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On the Classes of Congruent Integers in an 
Algebraic Korper. 


By 
Tanzo Takenouchi, Riyakushi, 


Professor in the Fifth (Kumamoto) High School, 


Introduction 


Let m be an ideal in an algebraic körper. All the integers in 
the körper can be classified into classes of congruent integers with 
respect to the modulus m. By integer, unless specified, we 
mean a general algebraic integer. If a and a’ be any two integers 
of class A, and 8 and # be those of class B, the products 48 and 
a’ß' always belong to one and the same class—————say C. In 
this sense these classes can be composed by multiplication, and we 
write Ab=(. When A and B are given, C is uniquely deter- 
mined, and hereby the commutative and the associative laws 
evidently hold. If we consider only those classes which consist 
of integers relatively prime to m, then, in addition to the above, 
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the following holds. Namely, C being given, when 4 or Bis 
given, then the other is uniquely determined. Hence these 
reduced system of classes form an Abelian group, which we shall 
call M. 

Since Mt is Abelian, it contains a system of elements (classes) 
called bases, say A,, As ...... , A,, such that each element of Mt 
can be represented uniquely in the form 


S—= AS AS... AFS. 040), 1,22 easose, arll (1) 


where a; denotes the order of the element 4;. Systems of bases 
may be constructed in different ways, and the orders of the bases 
of course vary according to different systems of bases. But, if we 
decompose them into powers of prime factors, say 


my 1 mg Ny UNS TS 


Chi==90) 0] = ep0000 , =D AG = TEE pret n esters eee ‚4,=P GP ooasca x 


M „Ms 


then these powers p”, p”?, ...... TN DOI a eae DO ae : 
as a whole remain conserved independently of the choice of bases. 
Following H. Weber,” we call these powers the invariants of 
group M. 

The object of the present paper is the determination of the 
number of the invariants of Mi. At the same time, we shall also 
find the invariants themselves and a specimen of a system of bases 


Ms 


as far as possible.” 
I take this opportunity to express my thanks to Professor 
T. Takagi for his kind suggestions. 


nr 
jo 


General Considerations. 


First of all, observe that we may confine ourselves to the case 
where the modulus is a power of a single prime ideal. For, if 


1) Weber: Lehrbuch der Algebra, Bd. II. $. 12. 

2) For the natural körper, the problem is completely treated in the elementary theory of 
numbers. For the quadratic körper, the Problem is said to be treated by A. Ranum in Transac- 
tions of the American Mathematical Society, Vol. 11 which was inaccessible to me. See also 
Takagi: Journal of the College of Science, Tokyo University, Vol. XIX, Art. 5, pp. 13-15. 
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m=p'q’..., where p, q,... are distinct prime ideals, and if M, B, O,... 
‘be the groups corresponding to the moduli m, p', q’,... respec- 
tively, then it can be shewn that the invariants of M are no more 
than those of BP, À, ... taken together.” Hence hereafter we shall 
always suppose that m=p", p being a prime ideal, and n a@ positive 
integer. 

The norm of pis Mp)=p’, p being a natural prime divisible 
by p, and / the degree of p. Then the order of group M is given 
by 


("= NO") (= yay) =P ID: 


Now, since p“""? and p’—1 are relatively prime to each other, 
there are in M p*"-” elements whose orders are divisors of p-”, 
forming a subgroup of M, say À; and also p/—1 elements whose 
orders are divisors of p’—1, forming another subgroup 3; and 
M=AB. Thus we need confine our investigation to À and ®. 

As for the subgroup ®, let w be a primitive root of p, ü.e. a 
number which belongs to the exponent e(p)=p’—1 with respect to 
mod. p. Then the exponent to which © belongs with respect to 
mod. p" is necessarily divisible by p—1. Let this exponent be 


(p’—1)e; then the p’—1 numbers, 1, ©, w”,... eo? are all in- 
congruent with respect to mod. p", and evidently all belong to the 
exponents which are divisors of p/—1. Hence the p’—1 classes 
represented by these numbers are the totality of the elements of 
%. Thus we obtain the following result : 

D is a cycle group, which can be represented as the powers of an 
element (e.g. the class represented by w°) whose order is pP—I. If 
pi—L=p? py?...pr', where p,, ps,...pr are distinct prime factors, then the 


mM „Ng Wh 
5) P2 pee Dr « 


Next, let us investigate the other subgroup X. Let p’ be the 
highest power of p contained in p. For convenience we dis- 
tinguish the following four cases: 


invariants of B are p 


1) Cf. Dirichlet: Zahlentheorie, §.131, §. 180, IJ, or Weber: Algebra, Bd. II, §. 18 and 
$. 166 [5]. 
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d<p—1 RENATE i fe 
SO (anos, 1) pes = onal lll, 
FD cesvoienoneonsccas = sence: III 
A=O (mod. D =) ee IV 
SA 7 


Case I (f=1, d<p—1) 


In this case ¢(p")=p""'(p—1) and the order of Wis p""'. Let x 
be an integer which is divisible by p, but not by p’;” and consider 
d numbers 1+7*, a=1, 2,...,d. Then, since the exponents to 
which these numbers belong (mod. p") must evidently be powers 
of p, the classes represented by them are the elements of X. We 
shall now shew that these classes form a system of bases for Y. 
Here, when n£d, the classes represented by the numbers 1+7', 
a=n, n+1, ..., d, all reduce themselves to one and the same class. 
However, it will be found that the following proof holds even in 
such cases. 

The proof consists of two parts. First, we shall prove that if 
e, denotes the exponent to which 1+7* belongs (mod. p"), then 


il CID (2) 
1,4 


From this we shall see that, by means of the above defined 
elements, just p"- elements are represented in the form such as 
(1). That these p""' elements are all different from one another 
will be seen, if we next prove that 


a i? 2 
I(l+r #1, (mod. pr), (3) 
= OR rares : N 
fa ane 9, x : @ 1, excepting the combination e¢,/=e,/=...=e,/=0. 


To prove (2), let us determine the values of @. By the 
binomial theorem, 


1) As for the existence of such integers, see e.g. Weber: Bd. II, §. 160. 
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[S14 


(+r')}=1+pr + DD zu; Eee +pr' DE Ter 


=1+pr (1+ Dea at etait Hard) pn 


2 
=14 fo} + pe), 


where the symbol {p”} denotes an integer which is divisible by p’, 
but by no higher powers of p. By supposition d<p—1, hence of 
course d<a(p—1) i.e. a+d<ap. Therefore we get 


(1-+7°)P=1+ {ptt}. 
Repeating the same reasoning, we get 
i to} fo) to} 


(+a) (1+ {ptt} pul + {pet}, 
Er) (1+ {pet} P= 14 {pt}, (4) 


Hence if h be such an integer that a+(h—1)d<n£a+hd, then 
pt. 
Let us now introduce the following notation: 


lt, when x£0, 
=f, when z is a positive integer, 
=the smallest integer greater than x, when x is positive 
but not an integer. 


Then, we may write pl «1 and consequently (2) may be 
replaced by 


on — 
sl] : 
Now, put n= | ath, 0£d,<d, 
HE 1] ack 0<d,<d, 


then by subtraction, n—a=( [+] = [<<] ) d—(d,—d,). 


Therefore, supposing n>a, we get 
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= “|= EJE | = |) taza, 
= ]-|- ]+1 ita<a. 


Further it is easy to see that the above also holds good when 
n£a£d. Corresponding to a=1, 2,..., d—1, d, we get d=d—1, 
d—2,...1, 0, respectively; hence in summation (5), the case d,<d, 
occurs just (d—1)—d, times. Therefore 


ae EL 7 [-4])+@--a 
=|4 |a-* | 4 j+@-v-a 


ass 
=n— |. Q). E. D. 


Next, to prove (3), we need take notice only of those factors 
on the left hand side, for which e, #0. Let p” be the highest 
power of p in e,', then as in (4), it can be shewn that 


CE) EC male) 


Now by supposition no two a’s can differ by a multiple of d, hence 
no two of the numbers a+dg,, a=1, 2, ...d, can be equal. Also 
they are all less than n, since ¢,<e,. Therefore, if / be the least 
of them, then 


i +z )ea il fp} 1, (mod. p"). Q.E.D 
Thus we have obtained a system of bases for X. The in- 
variants are the orders of these bases, viz. 


a=1, 2, --.d, if d<n, 
pled TR À cb ops keene, 
a=], u ll, 


If we denote by r the number of invariants or, the rank of A 
according to Frobenius and Stickelberger,” we get 


1) Crelle’s Journal, Bd. 86. 
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r—=d, mi CEST 
nd if l<n<d, (6) 
vl, ut De 


Case II (/=1, d>p-1, d#0, mod. p—1) 

As in the last paragraph, we have (1+7)=1+ {pt} + {p”}. 
But since d>p—1, d#0 (mod. p—1), we get two cases a+dZap, 
according as d2a(p—1). If we put | =k (k>1), then 

(1+z")?=1+ {pt}, when ak, 
= 90, when a<k, 
Therefore, if a=k, we get successively 


(142 =1+4 {pa}, 
(L+z')"=14 {p'*4, (7) 


But, if a<k, we get 
(142°) =(1+ {po} P=14 {pri}, when ap=k, 
=1+ fp}, when ap<k. 
Proceeding in this way, we conclude that, if a<k, 
(lta yPal+{p'"}, (8) 
1=0, 15 2, se es 


5 5 e ail 4 . 
where 7, is an Integer such that api <k£ap”, or, in other words, 


: k 
= | os. =| ; and further 


D He. 
(1+7!) 1+{p ye 


(1 AL aa 1 aL pile) ; (9) 


From (7), (8), (9), we get 
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BR „le, if a=k, 


j at n—aplar 


=p a | ifa<k, k<n, (10) 


log.) if a<k, kzn. 


This premised, we shall shew that the classes represented by 
the numbers 


l+7%, a=1, 2, 3, ---,d+k—1, excluding the multiples of p, (11) 


_form a system of bases for X Here, as a preliminary for the 
proof, let us divide these numbers into two sets : 

147, 6=1,2,:---k—1, 60, (mod. p), (12) 

and 147%, c=k, k+l, ---k+d—1, c#0, (mod. p), (13) 


and make a few observations. 
The number of multiples of p between 1 and k—1 (here as 


well as hereafter, including the both ends) is evidently [=] =e 
k 2 x 
hence there are k— | numbers in (12). The number of 


que 1 : : N k+d] _ Le eet 
multiples of p between k and k+d—1 is = 1 B 5 1. which 


is equal to k— + | : for if we put d=k(p-1)-q (o£<q<p—1), 


k+d 
k P 
d—-k+ [=] numbers in (13). Therefore there are d numbers 
in (11). 
Bes i eer k 
Since all b’s are not divisible by p, no two of the k— [=] 


then d+k=kp—q and conseqnently [ | =k. Hence there are 


numbers of the form bp” can be equal. Also, they are all less 
than k+d—1, for 


bp = bp” p—1)+6p"" (k—1)(p—1)4(k—-1)<d+k-1. 


It follows therefore that the k— [+] multiples of p between k 


and &#+d—1 are completely exhausted by the numbers bp» (b=1,2, 
…, k=1, b#0, mod. p). | 
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Now, to shew that the numbers (11) really represent a system 
of bases, we have to prove, as in case TI, 
b c 
Wl Gj NG = mil (14) 


where e, and e, denote the exponents to which 1+7° and 1+7 
belong (mod. p"), and the products are to be taken for all values 
of bande. And then 


b ee 2 
MA +7)°. INl+2°)% £1, (moi. pr), (15) 
END. Bel ER Es N 
(an = excluding the combination e, =ey =... —e", 7,0. 


Making use of (10), we may replace (14) by 


bh Jo c = 
5 [or E n— bp - | +2|* | =n—1, whenn>k, (16) 
b d d 


or 3 [| —=n— |, whennZk. (17) 


Now, it can easily be seen that if A be a positive integer, 
k k Be : | 
there are [==] = — | positive integral values of x, which 


satisfy Cas, | = Wie. r= | -|-1 IE = a | — By, anasooeor [= |. 


But, among them there may be some multiples of p. The number 
of such multiples is evidently equal to the number of multiples of p 


k k : : c c 
between—— and —-, excluding the former and including the 
p 10° 
latter. Hence it is equal to the number of positive integers 


— : 2 : 
between (exclusive) and (inclusive), de. exactly 


p À TL 


[= - |- © +] . Therefore there are 
(ea 7 Fa )-( [| F [ ar |) values of b (b#0, mod. 


=. Hence 


p.), which make Le : 


3 Leo | = al En Ds A a Lee Al L gall a EU )} 


where #=[{09, %], 
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Se 
a ee) 


eo 
(21) 
=k—1. . (18) 


Next, since all the numbers € and bp» taken together constitute 
the complete succession of d numbers, k, k+1, ..., &+d—1, we 
have, supposing n>k, 


3 [te SE ] 
k, haie l 

= au LS eas 
kd d 1,41 

N a S (je | oe ) 
it d a d ! 
Dee oh 

=i[" i | me 


hence by (5), =n—k. (19) 


From (18), (19), we get (16). Also the proof of (17) can be 
obtained from (18), by replacing k by n. 

To prove (15), let p® and p% be the highest powers of p in 
e, and e, respectively (supposing ¢,’+#0, e.’#0.). Then, as in (7), 
(8), (9), we get 


(14a) = 14 mu if nn 
14 a, if, (20) 
(Ye =1 pre, 
and here bp®<k, while bpl+(p—jdæk, c+g.d=k. 


As remarked before, the numbers bp% are all different from one 
another. And, since the numbers bp» and € taken together 
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constitute d successive integers, no two of them can differ by a 
multiple of d, consequently the numbers bp +(9,—j,) d and c+9,d 
are all different from one another. Therefore, the three kinds of 
exponents found in (20) are all different. Also they are all less 
than n, since ¢,~<é,, ¢,<e,. Thus, as in the proof of (3), we 
conclude 


+2) HA+x)* #1, (mod. pr). Q.E.D. 


Therefore the numbers (11) represent a system of bases. 
The invariantsare 


; à pr) b=1,2,---k—1, 5#0, (mod. p.) 
when n>k, a 


and A c=kh,k+1,---k+d—1, 
if n=k+d, c#O0, 


or c=k, k+1, ---n—1, (oi) 
if n<k-+d, 
IT n 
when n<k, Moy : a=1,2,---n—], 
P ; aæ&0 
ifn>1, (mod. p). 
Or Gil, ele 
Henee the rank is given by 
r=d, if k+den, 
r= [+ ‚it l<n<k-+d, (21) 
r=], if n=]. 


It is to be observed that the preceding result (6) is included in the 


sar |= and, if n<d+1, 


above. For, when d<p-—1, = | 


2 =]; thus (21) becomes (6). 


S.A. 
Case III (f>1, d#0, mod. p—1) 


In this case we shall take as a system of the representative 
bases the following fd numbers: 
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LEE, de ol = | a |= 
p-l 
a=0 (mod. p), (22) 


i=1,2,...,f, 


where és are integers such that 


Grete +c.Ëé.Æ0 (mod. p), (23) 
for all combinations of c's, c,=0,1,2,---p—1 (mod. p), 
GI, 5%) 
excluding ¢,=c,=:--=c,=0 (mod. p). 


That there always exists such a system of ’s can at once be seen; 
we may take, ¢.g. the f numbers 1, w, o°, --- "', where © isa 
primitive root of p.” It is evident that none of them is divisible 
by p; for if &,=0 (mod. p), then putting q=c—....—60 10; 
=¢,=0, c=, we get cd, +c&+ 08,4 +¢6,=§=0 (mod. p), which 
is contradictory. 

Now, to shew that the numbers (22) represent a system of 
bases, we must prove the following two relations: — 


Il fl ep), (24) 


where ¢,; denotes the exponent to which 1+£7" belongs (mod. p"). 
And 
at / 
WMA+E,«') "£1 (mod. pr), (25) 
é/,=0,1,2,---e,,—1, 
excluding the combination where e/,;—0 for all values of a and 2. 
Since &#0 (mod. p), the number L+£7" evidently belongs to 
the same exponent as {+7 Hence eu=tw=:.=e,=e, and in 
virtue of (2) or (14) 
I le, Hef =p, 
Thus (24) is proved. 
Next, to prove (25), let p” denote the highest power of p 


1) Weber: Bd. II, §. 176. 
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. = ! 5 . Fe 
panding (1+£z)a and taking notice only of such terms that 
contain p in the lowest power, we get 


contained in ¢’,; (supposing e'„#0), and put e'„=p” cu. Then ex- 


= 


0 N. 3 5 
(Er (ET) = tc, Er+...)9 
=l+cép/r' +... : if d<p— |, 
or d>p—1, azk, 

=1+( aD ale ed TE a A d>p-1, ak, << 

—1+(c£) aa nf "in pe RUN... À if d>p—], a<k, 9 =ja- 
Therefore, if we denote by p’ the lowest of all the powers of p 
contained in the f numbers e¢’., i=1, 2, --, f, and put e'„=p"c ;, 
(consequently at least one of €; is not divisible by p,) then 


5 ! 
i (1+6x")’* is equal to 


14 (ms). pete 
or l+ Mewk JP ie See > 


he a3 f 
or 1+2 Men EP".p eh 


Now, by (23),. 2 3(c,&,)# 0 (mod. p), hence also Ile, E)P"=0 (mod. p), 
m being any positive integer.’? Therefore 


À 
il (+87) = 1+ {pt}, 
or l+{p#}, (26) 
or ies {peut}, 


Thus we find that the produet on the left hand side of (25) 
consists of d factors, each of which having one of the forms (26). 
If we compare (26) with (20), evidently the further steps to be 
taken here are just the same as in the proof of (15). 

Let us therefore go straight to the conclusion. 

The fd numbers (22) represent a system of bases. If the 
invariants be wanted, we have only to write down the invariants 
given in §. 2 or X. 3 (according as d<p—1 or d>p-1, dF0, 


à à 


1) Weber: Bd. IT, § 167. 
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mod. p), each being repeated f times: when n=1, no repetition 
is needed. Hence the rank is given by 


psd. if d+k En, 
pei (n— Ee ): En (27) 
r=1, iv mel, 


This result elearly includes both (6) and (21). 


So Bs 
Case IV (d=0, mod. p—1) 


Firstly ‚we shall confine ourselves to the case b=") #0 
(mod. p). Let us consider the fd numbers, 
1+Ë7!, a=l,2,..-d+k-], a#0, (mod. p), 
i=1,2,--f, (28) 
&, satisfying (23). 
It can immediately be shewn that the behaviors of the numbers 
(28), on being successively raised to the pth power, are quite 
the same as in the preceding cases, provided ak. If ask, 
which case certainly presents itself since we suppose k#0 
(mod. p), then we have 


(+60 =1+pér" + EE) Dem... 
= 1+ (per ie} Er 4 BRD) Ye AR Henn: 
Since d=k(p—1), 
(IHömpeltfprea), 2,20, 
whereby the condition «,20 is to be particularly noticed, and 


consequently e,= a=ple dl Also, by the same reasoning, if all 
the exponents e',; be divisible by p, denoting by p'*’ (20) the 
lowest of all the powers of p contained in them and pue 
C=? Cui, We get 
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+R) (M48 Se 

=(1+(2 Sate) gies ee 

=(14 [p+ (Sangre (Sas) 
=1+lp+ dus, Jr = de port... 

= een, rn) (29) 


But if at least one of the exponents be not divisible by p, 


HG +Er) "#21 + {pl}. 


On account of these ambiguities 7,20, 2,=0, the reasonings in the 
preceding cases cannot be applied to the present case in general. 
If, however, n£d+k, then, whatever be the values of x, and 
X2, we get always 
(l+éx'y=1, 


(mod. p") 
and MA+é x HE] or 1+ (73 


according as the exponents e', are all divisible by p or not. 
Hence we can proceed in the same manner and arrive at the same 
conclusion as in the last paragraph. 

In the following we shall consider the case n>d+k. From 


(29), we see that 2,= or =0, according as p+ (IST! is or is 
not divisible by a power of p higher than the d”. Hence we 
distinguish two cases, according as the congruence 

p+r'a? =0, (mod. p**), (30) 
has a solution or not. If we determine an integer ¢ from 

p=r'p, (mod. p**7), 
we may replace (30) by 

p+a?1=0, (mod. p). (31) 


If (31) has no solution, then x, =x,=0; and following exactly the 
same reasoning as in the last paragraph, we can shew that the 
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numbers (28) represent a system of bases, and consequently r=/d. 
If (31) has a solution, say =2,, then since evidently «,#0, 
the p—1 numbers x, 2x,, ---(p—1)#, are all incongruent (mod. p) 
and all satisfy (81). Thus we get p—1 solutions; but no more, 
for (31) is of the (p—1)th degree with a prime idea! modulus. 
Now, it follows from (23) that the y numbers 


OE C Este. +05 6,=0, 1, 2, ---p—1, (mod. p) 
@=1,2,---f), 
constitute a complete system of the representative classes with 
respect to mod. p. Hence f rational integers a, i=1, 2, ---, f, 
such that 
@y=AS,+a8.+ +--+ +48; (mod. p) 


can be uniquely determined with respect to mod. p. And since 
x,#(0 (mod. p), at least one of these a’s is not divisible by p. 
Without losing generality, we may suppose «,#0 (mod. p). 
Then, if we put the other p—2 solutions, 2x, , (p—1)x,, in similar 
forms, the coefficients of &,, being congruent to 2a,, 34,,--, (p—1)a, 
respectively, are all not divisible by p. It follows therefore that 


the numbers of the form @s.+0&;+ +¢§; can never satisfy (31). 
Thus 
+)? +0, (mod. ») (32) 
2,7 


Hence, we can determine an integer €, so that 


o( 2e8.)+ (20.6)? +e, #0, (mod. »), (33) 
om Bhai 
Cy 6, =0, 1,2, ---p—l, (mod. p) 
(C25 Bb sec if 
excluding the combination ¢,=a=¢,= ::: c,=0, (mod. p). 


For, when ¢,=0, (83) reduces to (32) which is always satisfied ; 
when ¢,#0, if we determine a rational integer ¢ from cc,=—1 
(mod. p), and then (33) becomes 


2 i i i ; 
es cp(2e.8,) + 162 = (Seeks) +( eos, Ps 
aS Lf 5 27 
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accordingly in choosing &, we need only avoid the p™' 


which are congruent to 
Sn ‘| » 
12 ar (Zus) , 
2, f af 


and this is always possible, since N(p)=p>p’”'. That 5, thus 
determined is not divisible by p can be seen at once by putting 


values 


e=1, q=c=--=c¢=0 in (33). Hence if we consider a number 

I+2,2” the exponent to which this number belongs is 
[ae] 

Earx=p- À + 


This premised, let us consider the product 


e! 2 das 
PET) METRE) 
nf 


OU el, 5, 7) 


/ = 
0, I, 2, Sog, ers 1. 


Then, just as in (29), when at least one of the exponents e’, is not 
divisible by p, 


P=1+ {p'}. (34) 
When all the exponents e’,; are divisible by p, we put 
Piro, Oy, Cuir =D. Cur 


where p’(g20) is the lowest of all the powers of p contained in 


17 
(7 


and e'.+.; then 
5 14 {p(208)+(6)rt+ 06 rt lpn + 2 
hence by (33), P=1+ {pt}, (35) 


Thus, here (34) and (35) playing a part of (20), we can shew 
exactly asin $. 3, that in the form 


ad pt 
aia LUM MS ey ee, IN, coop il 
= L+é& Titi € ath u : a „= » Cai r 
Q ( Sy ) (+24 @a EU) il, 2, .., ea+.— 1, 
a=1,2,-::,d+k—l, a=0 (mod. p), 
= ls 2, yf, 
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a À 


[lle 


=N numbers which are all incongruent 


Fo dl nek] 1 2 a 
p 1 


are represented ex 


(mod. p"). We may notice that pl d 


n=—k 
also that eu=e=pl @ ] if i#1. For, since by (32), r=6; (+1) can- 
not be a solution of (31), we have 


(ltény=14 (po, if ce]; 
[SET ;- f 
whence follows e,=p" * = (i=#1). Therefore 
—, Heh f(n-1)-1 
esr = =p . 


Hence, if we consider the product 
R=(1+67") ae Q, dat, 152; 800 eu], 


then e,.. p’--' numbers will be represented by it. However they 
may or may not all be incongruent. At any rate it is certain 
that these numbers represent all or a part of the elements of A 
repeated the same number of times, say h times. To determine 
h, let us consider the number of ways in which R=1 (mod. p") is 
satisfied. In the first place it is necessary that e’„=0 (mod. p); 
otherwise, we shall get il (4 Er!) 1 + {pt}, consequently R#1 
(mod. p"). Next, for each value of e',, the accompanying factor Q 
must be uniquely determinate; for if we suppose (1447). Q=1 
and also A+), Q:=1, it follows @,=@:, which is im- 
possible as shewn above, unless Q,=@Q,. Therefore h cannot be 
greater than the number of the multiples of p contained in 
0, 1,2,-e—1, ie. h€*. But, on the other hand, since R re- 


presents ¢p/""?-' (Bp) elements, while there are only p/"7? 


DIE On — en 


elements in À, we must have = ae Hence we 


obtain 


(43 -1)- = 
sn a eg), 
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This shews that all the elements of W are represented by À, each 
. ex . 
being repeated Le times. 


Now, it is known” that in any Abelian group, if C,, C:, ---, €, 


be a system of elements of orders ¢,, &, ---, €, respectively, such that 
all the elements of the group are represented in the form 


TC... Cf", ¢,=0; 1,2, é,—1, 
G=1,8, 0 


each being repeated h times, then we can, by rejecting some C’s or 
by replacing some C’s by other elements of lower orders, succes- 
sively diminish h, until finally we obtain a system of bases, which 
consequently consists of not more than? bases. In virtue of this 
theorem we infer that in the present case the rank of Y is 
réfd+1. 


Ze) 


6. 
Case IV (Continued) 


Let us now proceed a step further and shew that r=fd+1 
exactly. 


» 2 er. eC. 
To begin with, suppose e,,<e, and consequently ee 


Then, evidently e„=e&,,>h for all values of a and à, except for 
a=k, i=]; and eh. Thus, since all e’s are greater than h, if we 
reject any one of the fd+1 numbers in À, then the number of 


elements of A represented by means of the remaining fd numbers 
& 5 Cn EI Fc eee 

is certainly less than RE =p", This shews that the re- 
jection can never take place, therefore r=fd+1. 


Next suppose ¢@,=e. Such a case is not necessarily im- 
possible for some values of n and x,, even if (L+£7“)=1+{p't4tn}, 


1) Weber: Mathematische Annalen, Bd. 20, or Elliptische Funktionen und Algebraische 
Zahlen, $. 54, 
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number 1+&,2°** or such a number 148% for which e,=h, still by 
means of the remaining fd numbers can be represented p'"? 
elements which, however, may not be all different. In fact, we 
can shew as follows that some elements of 9 are not represented 
by them. 

Now, it is evident that all the p”’-” elements of 2 are repre- 
sented by the numbers of the form 1+{p*}, a=], 2,---», there 
being ¢(p""") incongruent (mod. ~") values of {p‘} for each value 
of a. It can be shewn that 

2 ger alt À perp 1) pied, 


ljn-1 


rite 


This premised, let us first try to reject 1+6.2*, and consider 
how many numbers of the form 1+ {p*’} can be represented by 
means of the remaining fd numbers. A little consideration will 
show that, to represent the numbers of this form, we have to take 
the exponents as follows: 


ex=0 (mod. p!**1), if a<k, 


€4:=0 (mod. p), if a>k, 
(mod. p) (36) 
e,=0 (mod. p), 
Ge?) 
Observe hereby that, for at least one value of 7, e,#0 (mod. p°). 
The number of combinations of such values of exponents is 


(irren) 
phat p p Pp 


es (i 1 


ee Se en 


3 pe (1- 1 ) 
pete & pi 
=piin-d= in) (p'—1)=¢(p""*-"). 


But, since we are now considering the case where (31) has a 
solution, the above combinations of exponents will give rise to the 
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numbers not only of the form 1+{p'} but also of the form 
1+ {p=} 2,>0. Hence the number of the numbers of the form 
1+{p"*} which can be repesented by the remaining fd numbers 
is certainly less than ¢(p""“""); whence follows that some elements 
are not represented. 

Next, let us try to reject, if there be any, a number 1+& 7? 
which belongs to the exponent h. Here, of course @>k, and for 
convenience we suppose ?=1; similar reasoning applies to other 
values of 2. Now let us consider how many numbers of the form 
1+ {p*} can be represented. Here we must have 


€,,=0 (mod. pithy, if a<k, ap*<B, 
e ,=0 (mod. p™), if a<k, app, 
€ ai=O0 (mod. p), if k<a<ß, 
(= |, 2, :..,f). 
Further x (a>ß, i=1,2, ---, f), e's, @=2, 8, -:., f) and eat. may have 
any values, provided éx#0 (mod. p) at least for one value of i. 
The number of such combinations is 


(38) 


ack ack 
aplace; eo, \(apls>s i e,,\(*S:<8 io, \(45 3 i i eye 
CN) er RS UE) COS ET 


Observing that the number of values of a in the first and the third 
brackets are together P-k, and also that ¢e:.=ea by supposition, 
we can transform this product as follows: 


a<k ack 


1 aplacs i Cai apla> i Cnt A£Z1<B i Bsa i i ] 
ee) 
1 ack À Cai kee 2 1 
= pen a fes \ i Her FF 
“a LE 1 | 
pa Ben po (39) 
_ pu 1 
7 pré, pan pe 


An 1 
pen (1) 


= iii) (p/—p) — gat): 
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This shews that here again the remaining fd numbers are not 
sufficient for representing all the elements of X. 

Thus we see that none of the fd+1 numbers in À can be 
rejected, and consequently we have always r=fd+1. 

The results obtained in this and the last paragraphs can be 
summed up as follows : 

If we suppose d=0 (mod. p—1), but d#0 (mod. p(p—1)), then 
the rank of Wis given by 


r=fd+1 or fd, if n>d+k, 
according as the congruence p+7"%z?"1=0 


(mod. p**”) has or has not a solution, 


PSV, if n=d+hk, (40) 
r=f(n— 4) ) if lx<n<d+h, 
PS, i = No 

& Ff 


Case IV (Continued) 


In the preceding two paragraphs we have for simplicity e n- 
fined ourselves to the case #0 (mod. p). The same reasoning 
also applies to the case k=0 (mod. p), with but slight modification. 

Firstly, when n£d+k, the invariants and the rank can be 
determined as before without any difficulty, the result being the 
same as given in (40). 

Next, when n>d+k, suppose that k=epi«; then if at least 
one of ex (i=1, 2, ---, 7) is not divisible by pi+1!, we have 


HW A+E, 2)’ tale fp}, fej, 


jat jJat+l+g Jat+l+g 


but if é are all divisible by p’“*', put e„=p c;, where 2 
(y=0) is the lowest of all the powers cf p contained in du 
@=1,2, 2,7); then 
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; me NO cA vie Din lese pit 
N (1+6 7") t=1+{p+(3nE,) P-Nr (SGE) . DIT +... 


= | + {ptit 
here x,> or =0, according as the congruence 


i j 
p+(2 og) "on, zt=0 (mod. p'#1) 


does or does not hold. If we determine ? from p==“e (mod. p’*"), 
then this congruence can be replaced by 


i j 
p+(Scë)Ÿ WDEO (mod. p) 
$ Ja 
that is p+(ScEP y-1=0 (mod. p). 
Therefore, if the congruence 
p+tar!=0 (mod. p) (41) 


has no solution, then x,=0 and it follows as before that the num- 
bers (28) represent a system of bases, consequently r=fd. 

If, on the contrary, (41) has a solution x=x,, then other 
solutions are r=2x,, 32,, ---, (p-1) x,, and they are exhaustive. 


7 Ja 
Now, from (23) we get (es: )#0 (mod. p); whence follows 
ff 


that we may put 


where a; (i=1, 2, -::, f} are rational integers and we may suppose 
a +0 (mod. p) without losing generality. Then we can determine 
an integer §, so that 
(2 cat) + (2 cé") +e4,* 0 (mod. p), 
2S 2, f 
Co 6,=0, 1, 2, ---, p—J, (mod. p), (i—2, 8, ---, f) 


excluding the combination c,=c,=c,;=---=c,=0 (mod. p). 
Then in the form 


Il HQ+Er) # € gi=0,1,2,---, ex — 1, 


Q=(L4E, rit) ate 2 ; 
(1+ Ex’) a are =0, 1, 2, +, ex —1, 


24 Art. I.—T. Takenouchi: 


ei pri 
Cu Pia 
congruent to one another (mod.p"). Hence, if we consider the 
product 


numbers are represented, which aie all in- 


mere) eo) 


it will be found as before that all the elements of W are represent- 


ed by À, each repeated 


ay times. Therefore we conclude 
p 
réfd+1. 

That r=fd+1 exactly, in other words, that no one of the fd+1 
numbers in À can be rejected, can be shewn as in the last para- 


graph. Only we have to make the following changes: 


In (36), replace —¢,,=0 (mod. p) by e,=0 (mod. p’**?), 
and e #0 (mol. p’) by ed „#0 (mod. prit?) 


Consequently (37) becomes 


= il il Cut | l de 
= age 2 7 el: N 
p! À jat+fa 


In (38), replace k£a<f by k<a<ß, 


and consequent changes should be made in the first 
two lines of (39). 
Thus again we arrive at the conclusion (40). 


Now, the congruence 
p+rtar!=0 (mod. p**?), (42) 
which is used in (40), contains 7, while the rank r must be in- 


dependent of the choice of 7. To make clear this independency, 
we may use the congruence 


p+z’!=0, (mod. p**), Dr) 
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instead of (42). For, if (42) has a root 2’, then (43) must have 
a root @’=r“, since d=k(p-1l). Conversely, suppose that (43) 
has a root x”, and put 2° ={p}. Then p+{p?-}=0 (mod. p**!), 
whence follows &(p—1)=di.e. €=k. Hence, if we determine an 
integer x’ from 2 =7'x’ (mod. p'), then 2’ is a root of (42). 
Thus we see that (42) and (43) do or do not admit of solutions at 
the same time: @.H.D. 

Also from &(p—1)=4, it follows that the condition d=0 (mod. 
p—1) need not be stated in the case when (43) has a solution. 

Thus, including all the results obtained concerning the group 
À, we can state our final result as follows: 

A is an abelian group whose invariants always consist of powers of p, 
since the order of the group is pP", And the rank is given by 


r=fd+1 or fd, if n>d+k, 
according as the congruence p+ x? 1=0 (mod. p**1) 


has or has not a solution, 


r=fd, ned Cs) 
ea FIR eee ie FM Th 
r=j(n L 5 |} if I<n<d+k, 
r=], if n=1. 
& 6 
Application 


The problem of determining all the ideals that admit of 
primitive roots was solved by A. Wiman”, and recently by J. 
Westlund” in a somewhat different manner. Here, as an applica- 
tion of our results, we shall determine all the ideals of the form 
m=p" which admit of primitive roots. 

It was shewn in §. 1. that if p’/—1=p,"1p,.”--- p,”, where p,, pa, 
‘+, p, are distinct primes, the invariants of B are pm, por, -, pt. 


1) Ofversigt af Svenska Vetenskapsakademiens Förhandlingar, 56. 
2) Mathematische Annalen, Bd. 71. 
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Hence evidently these h invariants are all relatively prime not 
only to one another but also to p, while the r invariants of W are 
all powers of p. Now, let A, 4,, ---, A, be a system of bases of 
M=NB and let their orders be a,, a, ---, a, respectively. Then, 
from the constitution of the invariants, it follows that any two a’s 
are certainly relatively prime to each other unless both of them 
contain powers of p. But since there are only r powers of p in 
the invariants, if we suppose s>r, at least two of a’s, say a, and dg, 
must be relatively prime to each other. Then we may replace 
the two bases 4, and 4, by a single one 4,4, of order a,a,, and 
thus the number s can be diminished by unity. On the other 
hand, however, s cannot be made less than r, for no one of as 
can contain more than one of ther powers of p at the same time. 
We conclude therefore that the least possible number of bases of 
M is equal tor. Hence, in order that m=p" may admit of primi- 
tive roots, the necessary and sufficient condition is r=1. 

Therefore, from (44), it follows that primitive roots exist only 
in the following cases: . 


(i) fd=1, n>d+k, provided p+a?-!=0 (mod. pt") has no solution, 
@) edel, nad 


(üi) Ar- Ea j= l<n<d+k, 


Gr), well 


(iv) shews that every prime ideal has primitive roots. This is 
the well-known theorem, which we have already made use of. 
From (i), (ii), (Gi), we get f=1. Therefore, 
unless p be a prime ideal of the first degree, there exists no primitive 
root of p” when n>1. 


Putting f=1 in G), we get d=1, and consequently 
k= =] =1. Hence primitive roots may exist when d=1, 


n>2, provided p+x77'=0 (mod, p’*') has no solution. Now, as 
we have remarked in the last paragraph, in order that this con- 
gruence may have a solution, it is necessary that d=0 (mod. p—1); 
whence follows p=2, since here d=1, That this condition p=2 
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is also sufficient can easily be seen; for, then, the congruence 
becomes 2+2=0 (mod. p”), which has evidently a solution «=2. 
Thus we get a case 


d=l, n>9, P>2. (45) 


Next, putting f=1 in (ii), we get d=1, n=2, no restriction 
being laid upon p, in other wordsp=2. Hence, combining this 
case with (45), we get 


d=i, n>, p>2, 
(46) 


and d=]|, n=2, m—2. 


Lastly from (ii), we get n— ro il, IPwumins Ee = 


N ö 
De 0<é€<1, we can transform it as follows: 


D) 
I an) 8 
p N n 
. 129.4 
or, Since we suppose n>1, Se Gi 


Solving this inequality, we obtain 


p=2, p>2, 
n=2, 3, n=2, 


and it will be found on verification that these values all satisfy 
n= al =1. If p=2, n=2, 3, then k=d and consequently, from 


the condition n<d+k, we obtain d>1. If p>2, n=2, the condi- 


tion n<d+k becomes 2<d+ Leni | , from which d>1 follows. 
Thus we get the two cases, 
= =, By i=l, 
p=2, n a (47) 
p>2, n=2, d>]. 


Combining n=1 with each of (46) and (47), we arrive at the 
following conclusion : 

Let p be a prime ideal of the first degree and suppose that its norm p 
is divisible by p’ but not by p'*', then there exist primitive roots of p" when 
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(1) p>2, d=1, n=l, 

(2) p>2, d>1, Ris 
(3) p=2 = n=1, 2, 
(4) p=2, =, n= ly, 253; 


but in no other cases. 


Kumamoto, September 1912. 
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SEINEM HOCHVEREHRTEN LEHRER HERRN 
PROFESSOR DR. RIKITARO FUJISAWA BEI GELEJENHEIT DER 
FÜNFUNDZWANZIGJÄHRIGEN LEHRTALIGKEITS-FEIER IN HERZLICHSTER DANKBARKEIT 
GEWIDMET VOM VERFASSER. 


Über die charakteristischen Streifen eines Systems 
der partiellen Differentialgleichungen 
erster Ordnung mit mehreren 
abhängigen Variablen. 


Von 


T. Yoshiye. 


Im Bande 32 dieses Journals habe ich die Gleichungen der 
charakteristischen Streifen eines Involutionssystems der partiellen 
Differentialgleichungen erster Ordnung mit einer einzigen ab- 
hängigen Variablen durch die Variationsmethode hergeleitet. 
Gerade dieselbe Methode lässt sich auf partiellen Differential- 
gleichungen mit mehreren abhängigen Variablen anwenden. Es 
wird vielleicht zu bemerken sein, dass die Hamburgerschen 
Gleichungen der charakteristischen Streifen eines Systems von n 
partiellen Differentialgleichungen mit n abhängigen Variablen 
und die v. Weberschen eines noch allgemeineren Systems gerade 
so, wie im Falle einer einzigen abhängigen Variablen, durch 
dieselbe Methode abgeleitet werden können. In den folgenden 
Zeilen werde ich dies Verfahren kurz skizziren. 
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Es sei 


F(a, ET Zn» 29 DOC) No +p, DST po, NUS pE)—0, 
(k=1, 2, ---, £) 


. oo OF ß 
wobei p!” für >, steht, das vorgelegte Involutionssystem der 


partiellen Differentialgleichungen mit s abhängigen Variablen. 
Wir nehmen noch an: ns>p. 


Um nun die charakteristischen Streifen des Systems zu 
finden, suchen wir nach den Funktionen 7, --, 2, 21) 2» PM, ---, p 
eines Parameters t, welche # Gleichungen 


F,=0 (BEI, 9) 
und s Bedingungen 
‘_Spaf=0 (=I, 8) 


identisch genügen (Accent bezeichnet Ableitung nach t). 
Zu diesem Zwecke betrachten wir das Integral 


i i [ Sy (2 = 3 po x!) + x Dp; F, | dt, (to, à konstant) 
J to Lo=1 i=1 k=1 
welches für die den Bedingungen F,=0, :., F,=0 gentigenden 


Elementvereine den konstanten Wert Null besitzt. Für dieses 
Integral gilt offenbar die Gleichung 


af i [ 3 1,( 2! 3 pi !)+ Im F, | dt—0, 
to s=1 i=1 Bar 


sobald die Nebenbedingungen 


(1) 


bestehen bleiben. 


Diese Gleichung lässt sich folgendermassen umschreiben: 
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ÿ S Y N tı 
[ x 4A, (02,— 2 p” dz; ] 
s=1 i=1 to 
ty ios OF 
y PN & \y 
( > @ T2 paz )9%e 
o=1 kel 7 


8 n [12 OF, ' 
al SSeS &\O) 
= 4 hg 0; — = 277 Op dt= 9, 
o=1 &( AS et aa) 2 ù (2) 
n 8 m dE 
JOG on. en, 
to 2(&« oe) ar, i 


Andererseits determiniren #+1 Gleichungen 
F=0, - , F,=0, 2 ap) r/=0, 
= 

von (1), eindeutigerweise im Allgemeinen, «+1 von ns Grössen 
N 

Jetzt unterscheiden wir zwei Fälle, nämlich n>» und n£p. 

Um nun, im ersten Falle, einen eindimensionalen Element- 
verein zu erhalten, längs welcher solche eindeutige Bestimmung 
von pl” nicht möglich ist, setzen wir für diesen Elementverein 
ausser den vorgelegten Bedingungen die Bedingungen voraus, 
dass für o=1, 2, :--,s 


oF, oF, ar, 

Sa 

Alle Determinanten 006 - d00490000b00000000 0000000000 
ser ¥ © = (3 
ee Nome en | m ) 

aus der atrıX op? ops? op 

Gre Gee! x, 


Dann sind, unter n Ausdrücken 


À mi 2 ty =o (i=1,---, 2) 
n—yp davon lineare homogene Verbindungen der übrigen x 
Grössen. Wenn also geeignet gewählte ~ dieser Ausdrücke 
verschwinden, dann verschwinden auch alle anderen. 
Wir bestimmen nun die Grössen A, +, 2, u, 4, SO, dass n 
Gleichungen (darunter nur # wesentlich) 


< OF, 
2,21 — = py (D 
r=1 opr 


=() (i=1, ---,n) (4) 
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und geeignete s aus n(s—1) Gleichungen: 
v oF, =), 
A, %; 2 fr per =0 (= Fe) (5) 


identisch bestehen, damit »+s Glieder unter dem Integralzeichen 
von (2) verschwinden. 

Die Funktionen ay, 292» 2, PP, p® sind p+s Bedin- 
gungen (1) und (n—yx)s Bedingungen (3) unterworfen. Daher 
kann man, unter ns+n+s Grössen dx, dz,dp, nur (ns+n+s)— 
(u+s+(n—p)s)=ps+n—p, 2. B. etwa dx, -- , dx, dr, +, 07, und ps—p—s 
von ép{? (o=1, :--,s—1), als unabhängig betrachten. 

Aus der Willkürlichkeit dieser Variationen dz, 07, 0p folgen 
dann die folgenden x+s Gleichungen 


AP m. OR, =0 (o=1, +++, 8) (6) 
k=) O25 
CL, py + >. ar). —0 (i=1, sey n) R (7) 
o=1 k=l Oz; 


und geeignet gewählte (verschieden von (5)) s—u—s von 


S am, _ o=1,:-,s—1 
A, & SE ph Ro — =0 ee ) (8) 


Daher verschwinden ps—p geeignet gewählte Ausdrücke von 


ÿ oF, o=l,--,s—l 
Re, 2 Al) ? © » 
dpi) i=1,---,n 
und daraus folgt unmittelbar das Verschwinden aller iibrigen. 
Da die Variationen 6x,,--, 0x,,0%4,---,02, SO angenommen 
werden können, dass sie für die Werte ¢ und ¢, von ¢ versch win- 
den werden, wird die Gleichung (2) durch die durch 


À! — Sun, oe = (o=1,-::,s) 
k=1 2; 
N oF, o=1,---,s 
An ai — 2 Lx po = Ca : 5 (C) 
5 (A,2®)’ + 3 oF", =0 @=1, n) 
c=1 k=l OL; 


or 


Charakt. Manniefaltiekeit d. part, Differentialgleichungen, 


bestimmten Funktionen 2, 4, x, z,p von t identisch erfüllt. 
Die Gleichungen 


oF, = = Goo 
aa =0 (t=1, -«--, 22) 


a F)\ Kr 
2 (5) ++ Bi 
o=1 hel > 
von (C) können offenbar, wegen der Gleichungen 
to) 5S 


k=1 


durch die folgenden ersetzt werden: 


en) deln) 


o=1 k=1 On; 
o ff Oil dF, ts de 5 
wobei Ge) den Ausdruck "+ on >, bezeichnet. 
wy i QE 46 


Nächstens betrachten wir den Fall ne». Man kann, in 
diesem Falle, die Gleichungen (1) nach »+s Grössen von pt 
auflösen.” Man kann also öx, ---, 0x, 02, ---,02, und ns—u—s von 
dp unabhängig denken. Wir nehmen, wie früher, dx, ---,ör,, 
02, ---, 02, so an, dass sie für !=t, und t=t, verschwinden werden. 


Zunächst bestimmen wir À, ---, 2, 21°, 2, SO, dass +s Grössen 


verschwinden. Dann folgen, von der Willkürlichkeit der Varia- 
tionen dx, --., dr, 02, , 02, und ns—p—s von dp, das Verschwin- 
den der übrig bleibenden Glieder unter dem Integralzeichen in 
der Gleichung (2). Wir haben also hier gerade dieselben Glei- 
chungen (C) als notwendige Ergebnisse erhalten, während sie, im 
Falle n>y, nur unter den Bedingungen (3) gewonnen wurden. 


Die Gleichungen (C) mit den Gleichungen 


n 
2 Sp «,/=0 (Gl, 21,9) 


jui 


* Wenn n=>6, ist dies nicht der Fall wegen den Bedingungen (3), welche fürs Bestehen 


von (5) notwendig sind. 
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zusammen bilden ein äquivalentes System mit dem Gleichun- 
gensystem der charakteristischen Streifen, welche E. v. Weber 
gegeben hat (Math. Ann. Bd. 49. $. 567 [JZ,]).* Für die dort 
vorkommende Grösse 14% steht, in unseren Formeln, der 
Ausdruck ae 


Be ye, 
unge 
jb 

Gk 


Nimmt man ins besondere 
su n—=2 


an, dann stimmen die Formeln (C) mit den Gleiehungen überein, 
welche Hamburger aufgestellt hat (Crelles Journal Bd. 93, S. 193 
(15)). Den Grössen # und J, von Hamburger entsprechen bei 
uns 

5 ar, 

2h 0) 

k=1 Ps 

7 en bezw. y N 
mal dpi? 


Wenn das vorgelegte System das der linearen partiellen 
Differentialgleichungen sind, so erhalten wir gerade die Formeln 
von Hamburger in Crelles Journal Bd. 81. 

Wir sehen übrigens, dass die charakteristischen Streifen für 
jedes Involutionssystem (ns>«) der partiellen Differential- 
gleichungen erster Ordnung mit einer oder mehreren abhängigen 
Variablen immer als Extremalen gewisses Variationsproblems 
betrachtet werden können. 


Published Nov. 7th, 1913. 


* Die ersten s Gleichungen von (C) dienen s Funktionen %, zu bestimmen, daher haben 
sie keine entsprechenden Gleichungen bei v. Weber. x 
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Mechanisch-physiologische Studien uber die 
Drehung der Spiranthes-Ahre.” 


Von 


Kwan Koriba, Rigakushi. 


(Botanisches Institut der Kaiserlichen Universität zu Tokio). 


> 


\ 


Mit 7 Tefeln und 14 Textfiguren, 


I. Einleitung. 


Infolge früherer Betrachtungen über die Drehung der 
Spiranthes-Ähre (z. B. Irmisch, ’53, 8.35; Prirzer, ’82, 8. 144 ; 
Vetenoysky, ’10, S.804) kamen wir zu der Ansicht, daß das 
gewundene Aussehen der Biütenreihe durch Auflösung der Grund- 
spirale dadurch zustande kommt, daß die Blüten, die anfangs in 
einer gedrängten Ähre angeordnet waren, um die Infloreszenzachse 
herum ihre kleine Divergenz mehr oder minder ausgleichen und in 
eine ziemlich gerade Linie über einander zu stehen kommen. 
Die Drehung selbst betrachtete man aber bisher bloß als eine 
spezifische Erscheinung der Pflanze, ohne den ursachlichen 
Zusammenhang näher zu untersuchen (Irmısch 1. e.; Masters, ’69, 
SOMBRE RICE Ion, 88, see 339; DEN IRIES “Oo Sa 174: 
Takepa ’08, S. 172; VELENOvSKY I. c.). 

Sieht man sich nun die schon gedrehte Ähre etwas näher 
an, so bemerkt man sofort, daß die Drehung sich nur auf die 
Infloreszenzachse beschränkt und niemals bei den unteren 


1) Vorläufige Mitteilung, siehe: Ber. d. deutschen hot. Gesellsch. XXXT, 1913, S. 157. 
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Internodien des Stengels vorkommt.'’ Diese Tatsache weist schon 
darauf hin, daß die Drehung stets mit bestimmten Eigenschaften 
der Infloreszenz im kausalen Zusammenhang steht. 

Die Drehungsgröße ist je nach der Ähre sehr verschieden. 
Einerseits gibt es solche, die ungefähr bis zu 1/3 aufgelöst sind ; 
andererseits gibt es aber auch solche, die sich über die gerade 
Linie hinaus noch weiter drehen, so daß eine antidrome Spirale die 
Folge ist. Sie schreitet auch von Anfang an nicht gleichmäßig 
fort und ist erst vor dem Aufblühen auffallend ; sie läuft nämlich 
parallel mit der großen Periode des Wachsens. Die Orientierungs- 
bewegung der Blüten—die ursprünglich invers gestellte dorsiven- 
trale Lage wird durch einfaches Übernicken die Achse entlang 
nach hinten ausgeglichen—geht auch gleichzeitig vor sich. 

Es ist nun zunächst bemerkenswert, daß die Drehungs- 
richtung der Ähre mit derjenigen der Grundspirale antidrom ist. 
Denn es ist eine wohl bekannte Erscheinung, daß bei der Zwangs- 
drehung die Blattspirale aufgelöst wird (De Vrızs L €. 8. 18, 35, 
56, usw.) Daß ferner die Torsionsgröße der Spiranthes-Ahre 
bei den quirlständigen Exemplaren—die nur selten vorkommen — 
stets kleiner ausfällt, deutet ebenfalls auf die Ähnlichkeit dieser 
beiden Drehungen hin (vgl. De Vrres |. €. S 23). Freilich gibt 
es hier bei Spiranthes kein äußerliches Zeichen von spiraliger 
Verwachsung der Blattbasen, oder sie ist keine Zwangsdrehung 
im Sinne DE Vrızs’ (I. ec. S. 64 u. 83). Dennoch bleibt noch zu 
entscheiden, ob es etwaige Resistenzgewebe gibt oder nicht. 
Denn die Gürtelverbindungen und dgl. bei den Zwangsdrehungen, 
oder die schraubenwendigen Gefäßbündel bei den meisten 
wachsenden Sprossen (Terrz, ’88, S. 419) zwingen die Achse sich 
bei ihrer Streckung notwendig in die entgegengesetzt schiefe 
Richtung zu drehen. Anatomische Untersuchungen überzeugten 
mich aber davon, daß die vorliegende Torsion keine Resistenz- 
torsion—wenn ich sie so nennen mag—ist, die durch die Rück- 
drehung der schraubenwendig laufenden Hemmungsgewebe 


herbeigeführt wird. 


1) Die Behauptung Irmısches: ,, Die Drehungen......... . finden sich auch zuweilen, doch 
undeutlich an den unteren Interncdien des Stengels,‘ ist nicht richtig. 


Mechanisch-physiolosische Studien über die Drehung der Spiranthes Ähre. 3 


Es bleibt nun noch zu entscheiden, welche Wirkung die 
Orientierungsbewegung der Blüten auf die Drehung ausübt, denn 
diese beiden Vorgänge sind stets gleichzeitig, und die Drehungs- 
richtung stimmt mit der Wendungsrichtung der Blüten überein. 
Der Richtungsreiz wird hier ausschließlich auf den Schwerreiz 
beschränkt, welcher das urspriinglich invers gestellte Labellum 
veranlaßt, sich nach unten zu richten. Um den Einfluß der 
Blütenbewegung auf die Torsion näher zu ermitteln, stellte ich die 
Ähre in verschiedene Neigungslagen und konnte auf diese Weise 
bestätigen, daß das Verhalten der Blüten, je nach den Neigungs- 
lagen der Achse, sehr verschieden ist, und daß auch die Auflösung 
der Spirale dementsprechend modifiziert wird. Gleichzeitig ließ 
sich bestätigen, daß die Blütenbewegung nur ein modifizierender 
Faktor ist, und daß der wahre Anlaß der Drehung dadurch nie 
induziert wird. 

Vorläufig war somit noch nicht entschieden, welche Faktoren 
dabei im Spiele seien. Betrachtet man nun aber z. B. eine etwa 
halb aufgelöste Ähre, so kann man deutlich sehen, daß sich die 
Wendungsrichtung der Blüten, mit welcher die nachherige 
Drehungsrichtung der Achse zusammenfällt, schon frühzeitig als 
eine tangentialschiefe Neigung beobachten läßt. Es sind nämlich 
die Knospen bei der rechtsläufigen Ähre nach rechts und bei der 
linksläufigen nach links geneigt”.  Bisweilen finden sich bei 
Spiranthes auch Ähren mit anderen Stellungsverhältnissen als 
die normalen. Die Wendungsrichtung der Knospen ist dabei 
entweder homodrom oder antidrom mit der Grundspirale, oder 
sie kann auch unbestimmt sein. Selbst bei Ähren mit normaler 
Stellung begegnet man nicht selten Exemplaren, die sich mit 
der Grundspirale homodrom drehen. Die kleine Divergenz wird 


1) Die Richtung der Spirale, rechts und links, wird hier im üblichen botanischen Sinne 
gebraucht, d. h. rechtsliufig, wenn sich die Grundspirale in aufsteigender Reihenfolge von Nord 
nach Ost, usw. windet, und ungekehrt. Für die Drehungsrichtung der Achse gilt dasselbe. Die 
Wendungsrichtung der Blüte wird hingegen von der Blüte aus bestimmt; sie ist also rechts- 
wendig, wenn sich die Blüte in ihrer echten dorsiventralen Lage von der ursprünglichen 
Medianebene die Achse entlang nach rechts wendet. Die Drehungsrichtung und die Wendungs- 
richtung, sind hier also im umgekehrten Sinne bezeichnet worden. Bei ler Ähre mit der rechts- 
läufigen Spirale sind z. B. die Blüten in der Vorderansicht von ihren Insertionsstellen nach 
rechts geneigt, die Spirale steigt aber nach links auf (siehe z. B. Fiz. 7 a, d u. e, Taf. II). 
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dabei vergrößert, und die Blüten sind dann in einer annähernd 
gerade aufsteigenden zweireihigen Spirale angeordnet ersichtlich. 
(Siehe z. B. Fig. 27a, Taf. IV; Fig. 30b u. 31e, Taf. V). Jedenfalls 
neigen sich die Knospen mehr oder minder früh in die nämliche 
Richtung, in welcher sich die Ähre dreht. Alle diese Verhältnisse 
deuten darauf hin, daß die Grundspirale der Blüten nicht im 
notwendigen Zusammenhang mit der Drehungs- und Wendungs- 
richtung steht, sondern daß es die sekundären Spiralen und deren 
stereometrischen Kontaktverhältnisse sind, welche dabei wesentlich 
die Richtung bedingen. Und die nähere Untersuchung hat mich 
davon überzeugt, daß der gegenseitige Druck der Knospen, sofern 
sich die Ähre in normaler aufrechter Lage befindet, die Torsion 
stark beeinflußt. 

Meine Untersuchung erstreckt sich sodann auf die Frage der 
mechanischen Verschiebungen seitlicher Organe, welche zuerst von 
SCHWENDENER besprochen und dann von verschiedenen Forschern 
mehrfach diskutiert worden sind. Erwähnt sei aber schon im 
Voraus, daß die obwaltenden mechanischen Faktoren hier von 
ziemlich verschiedener Natur sind, und daß die Drehung selbst 
auch anders verläuft als bei den eben erwähnten. Im Zusammen- 
hang mit der Verschiebungsfrage werden auch die verschiedenen 
Stellungsverhältnisse der seitlichen Organe, deren Auftreten und 
Übergänge, die Verwachsungen, die Entstehungsweise der rechts- 
und linksläufigen Spiralen, welche in der wahren Anlage der 
Achselknospe ihren Ursprung haben, ihre relative Häufigkeiten, 
usw., behandelt. 

Die Drehung der Achse wird aber damit noch nicht ganz 
erklärt, denn die Ähre dreht sich, selbst wenn man schon ihre 
Blütenknospen, welche die Kontaktkörper bilden, vorher ab- 
schneidet, mehr oder minder in der antidromen Richtung mit 
der Grundspirale. Die Achse ist ja von vorn herein antidrom 
drehbar. Wir kamen dann wieder zu den anatomischen und den 
Wachstumsverhältnissen der Achse, und es wurde bewiesen, wie 
die Torsion und deren Richtung, im Zusammenhang mit den 
Druckverhältnissen der Knospen, durch das Arrangement und 
Massenverhältnis des dynamischen Gewebes beeinflußt wird. 
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Die Drehung der Spiranthes-Ahre ist demnach eine beson- 
dere Art der Wachstumstorsion, die aber nicht in reinem Zustand, 
sondern stets mit der Drucktorsion (im Gegensatz zur Resistenz- 
torsion) kombiniert zum Vorschein kommt. Später kommen wir 
auf diesen Punkt wieder zuriick. 

Es sei hier noch erwähnt, daß Spiranthes australis LixDL. 
in morphotischer Hinsicht sehr variabel ist und für sich eine 
Sammelart darstellt. Die Form der Ährenachse (gerade oder 
gewunden), die relative Dichtigkeit der Knospen in der Ahre oder 
Spirale, die Form und Größe der Blüten und Deckblitter, das 
schnelle oder langsame Aufblühen sukzessiver Blüten in einer 
und derselben Ähre, die Blütenfärbung, die Behaarung, die 
Gesamtgröße der Pflanze, die Form der Blätter, usw., kommen 
in verschiedenen Kombinationen vor. Das Alter und die Stand- 
ortverhältnisse sind hierbei auch von bedeutendem Einfluß. 
BrLumE unterschied allerdings unter ihr sechs Verietiiten”; sie 
sind aber noch in manchen anderen Formen vorhanden. Wie 
viele Genotypen vorhanden sind, und wie sie sich phenotypisch 
verhalten würden, habe ich nicht zu entscheiden gesucht. 

Es mag hier noch die Aufmerksamkeit darauf gelenkt werden, 
dab Spiranthes australis über Asien und Australien weit verbreitet 
ist. Es gibt allerdings in der östlichen Hemisphäre nur 11 
Arten von Spiranthes, während in Amerika etwa 180 Arten vor- 
handen sind.” Dennoch ist Spiranthes australis die geographisch 
am weitesten verbreitete Art unter der Gattung ! 


1) Spiranthes (Gyrostachys) australis Brume, Flora Javae t. 4, S. 128. 

x Var. amoena: spicà pubescente mediocri. 

B Var. Wightiana: spicà pubescente densiuscra mediocri. 

7 Var. flecuosa: spicà pubescente flexuosa vulgo elongata. 

ö Var. parviflora: spicà pubescente passim longissima, floribus minoribus. 
e Var. crispata: spicä parce pubescente mediocri laxiflora. 

€ Var. sinensis: perigoni phyllis ovariis et spicarum rhachi glabris. 

2) Nach Index Kewinsis gibt es in Amerika 122 Arten ven E ıspiranthes (Flores parvuli 
secus lineam spiralem v. rarius rectam secundi—Bextuam et Hooker: Genera plantarum IV, 
Pars 1, 1880, S. 596), 49 von Stenorhynchus, 9 von Sarcoglossum und 3 von Sauroglossum, 
die wohl hei näherer Untersuchungs stark reduziert werden könnten. 


6 Art. 3.—K. Koriba : 


Die vorliegende Untersuchung wurde im botanischen Institut 
der Kaiserlichen Universität zu Tokio auf Anregung und mit 
Unterstützung des Herrn Professors Dr. M. Mryosur ausgeführt. 
Möge es mir gestattet sein, meinem hochverehrten Lehrer Herrn 
Professor Mıyosm an dieser Stelle meinen innigsten Dank aus- 
zusprechen. 


II. Morphologisches und jahrlicher 
Vegetationsverlauf. 


Beobachtet man Spiranthes australis zur Blütezeit, so ist 
die Pflanze mit einigen frischen Rosettenblättern und einem 
Blütenstengel mit zierlicher Spirale versehen (Fig. 2, Taf. III). 
Verfolgt man nun die Rosette nach unten, so erkennt man, daß 
die basalen Teile der Blätter, etwa 2 em unter der Erde, um einen 
äußerst kurzen, verdickten Achsenteil angesetzt sind. Unmittel- 
bar darunter zeigen sich auch eine Anzahl von Wurzelknollen und 
ein Überrest der vorjährigen Grundachse. Die sämtlichen Teile 
der Pflanze sind also durch diese gestauchte Grundachse miteinan- 
der verbunden (Fig. 1, Taf. III). 

Die vorjährige Grundachse, aus welcher die Pflanze hervor- 
sprießt, befindet sich seitlich schief unterhalb der neuen 
Achse. Sie ist zur Zeit nur ein kleiner Klumpen mit verkorkter, 
bräunlicher Oberfläche. Auf ihrer Oberseite befinden sich die 
Narben des vorjährigen Blütenstengels und der Scheidenblätter. 
Zwischen diesen Blattnarben kann man häufig ein oder zwei kleine, 
weißliche Knospen, die Schwesterknospen des geblüten Sprosses, 
erkennen. Seitwärts sitzen auch eine Anzahl von Wurzeln wie 
bei der neuen Achse, und schließlich zeigt sich auf ihrer unteren 
Seite die Verbindungsstelle der Achse des vorletzten Jahres. 

Die Knollen sind somit von zweierlei Alter—es sind nämlich 


die der blühenden Achse ansitzenden und die der vorjährigen 
Achse angehörigen Knollen (Fig. 1 v, Taf. III). Die letzteren sind 
zur Zeit meist schon stark verschrumpft oder sind nur noch als mehr 
oder weniger graue, sackartige Häute mit noch deutlich erkenn- 
baren, öfters spiralförmig zerrissenen Häärchen sichtbar (vgl. auch 


a ee ee ar 
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Menesxe 794, S. 190). Die jüngeren diesjährigen Wurzeln sind 
noch reich an Nahrung und haben eben ihre volle En‘wicklung 
erreicht. Sie sind schmal-spindelförmig' mit glatter weißlicher 
Oberfläche und zahlreichen Häärchen. Hier und da befinden sich 
auch gelbliche Flecke, das äußerliche Zeichen der Mikorrhizen- 
klumpfen (vgl. Groom '95, S. 204). Die Zahl und die Größe der 
Wurzeln sind im Vergleich mit Sp. autumnalis und dgl. je nach 
der Stärke der Exemplare äußerst schwankend (Irmiscm ’50, S. 
123). Es sind gewöhnlich 3 bis 5 Wurzelknollen vorhanden, sie 
schwanken aber von I bis 10. Die unteren, früher gebildeten 
Wurzelknollen sind in der Regel viel größer und nach unten 
gerichtet, während die später gebildeten immer kleiner und seitlich 
gerichtet sind.” Der längste Knollen jeder Pflanze beträgt in der 
Regel 5-8 em, kann aber bisweilen 11 cm überschreiten. Die 
Dicke ist hingegen nicht so variabel, und schwankt meistens nur 
zwischen 5-7 mm. Mit der Fruchtreife werden die Knollen 
allmählich inhaltsleer und durchsichtig; sie zeigen bräunliche oder 
rötliche Mikorrhizenflecken (Fig. 1 Ws, Taf. I) und degenerieren 
endlich im nächsten Jahre wie das Überbleibsel der vorjährigen 
Pilamze (Big. I W,, Taf, 1). 

Die Rosettenblätter sind nicht gleich alt; einige früher ent- 
faltete sind schon abgestorben, die meisten oberen (es sind deren 
eirca 2-8) befinden sich aber noch im frischen Zustand. Sie gehen 
nach oben mit 1 bis 3 Zwischenformen in die Stengel- und 
Deckblätter über. Der Blütenstengel hat 3-8 gestreckte Inter- 
nodien mit angedrückten Scheidenblättern. Seine Länge ist je 
nach dem Standorte (Beleuchtung, Feuchtigkeit, usw.) und der 
Stärke der Sprossen ziemlich variabel, und beträgt zusammen mit 
der Infloreszenz ungefähr 5-30 em.” 


1) Selten kurz und rundlich abzestumpft wie hei Sp. autumnalis (Fig. 3, Taf. I). VgL 
Inmiscu ‘50, Fig. 1— 10, Taf. X. 

2) Es gibt somit keine scharfe Absonderung zwischen den Wurzeln und Knollen wie hei 
Sp. aestivalis (Irmisca ’53, S. 34, Anın. 1). Sie sind vielmehr wurzelförmig. Unsere Pflanze 
ist in dieser Hinsicht mehr £p. cernua ähnlich (siehe Bot. Mag. 87, t. 5227). Bisweilen, aber 
nur selten, kann man sogar verzweigte oder gegabelte Wurzeln finden, die mehr cder minder an 
die handförmige Wurzel der Orchis-Arten erinnern lassen (Fig. 4, Taf. I). 

3) Was den Bau und die Bestiiubungseinrichtungen anbetrifft, siehe man die ausführliche 
Beschreibung von Darwin (62. S. 72 ff.) betreff Spiranthes autumnalis, von welcher sich unsere 
Pflanze nicht wesentlich unterscheidet. 
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Die Biüten bilden eine Ähre und sind je mit einem lanzettli- 
chen, scharf zugespitzten Deckblatt gestützt.” Ihre Zahl beträgt 
meistens 30-50, sie kann aber zwischen 10-80 schwanken. Sie 
blühen in aufsteigender Reihenfolge; am Anfang der Blütezeit 
befindet sich also der obere Teil der Infloreszenz noch in 
gedringtem Knospenzustand. Bei besonders langen Ähren dauert 
die Blütezeit mehr als drei Wochen, so daß die unteren Frucht- 
knoten schon der Reife nahe sind (Fig. 17, Taf. IV). Die Blüten 
befinden sich, falls unbestäubt geblieben, ein bis zwei Wochen 
im frischen Zustand, einmal bestäubt, erscheint aber schon am 
folgenden Tage das Zeichen der Verwelkung.” 

Während der Blütezeit gehen die Rosettenblätter allmählich 
zu Grunde, und nach dem Ende der Fruchtzeit können wir nur 
noch die obersten 1-3 Blätter sehen (Fig 4, Taf. III), die aber dann 
mitsamt dem Fruchtstand auch allmählich austrocknen. Die 
Pflanze geht nunmehr zum sogen. Sommerschlaf über, wobei das 
neue Leben unter dem Boden schon wieder beginnt. 

Gräbt man nun eine ausgetrocknete Pflanze aus, so sieht 
man um die Grundachse herum einige scharf zugespitzte, kegel- 
förmige Knospen, die Achselprodukte der Rosettenblätter, von 
welchen sie bis zur Fruchtzeit ganz bedeckt sind (K; ;in Fig. 1. 
Taf. I, und Fig. 4, Taf. III). Die Anzahl der Knospen beträgt 
meistens 2 bis 3; bei weiterer Entwicklung wird sie aber meist auf 
eine oberste beschränkt und die übrigen gehen nach einjähriger 
Verharrung samt der Grundachse zu Grunde (Fig. 1 Ks, Fig. 2 Ky 
und Fig. 4 K, K,, Taf. I). 

Das Wachstum der neuen Knospen ist anfangs schr langsam, 
daß man es mit Recht als Sommerschlaf bezeichnen kann. Die 
eintretende Winterkälte verhindert sodann meistens die oberirdi- 
sche Streckung, während jedoch die innere Ausbildung der Blätter 
und Wurzeln weiter fortschreitet. Eine lebhafte Entfaltung und 
Streckung wird mithin erst im nächsten Frühling ermöglicht, 


1) Die Färbung der röhrenförmigen Krone variert hier vom reinen Weiß bis zum tiefen 
Rot kei gleichmäßiger oder gesäumter Verteilung mitallerlei verschiedenen Abstufungen. Die 
Lippe ist aber immer weiß. 

2) Was die Beeinflussung der Orchideenblüten durch die Bestäubung betrifft; vgl. man 
Firrine, ’09 und ’10. 
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und von wo ab können wir wieder die frischen Rosetten auf dem 
Felde finden (Fig. 2, Taf. I). 

Die junge Knospe ist von einem Scheidenblatt, dem sogen. 
adossierten Vorblatt umhüllt. Es bleibt aber meist unter der Erde 
und geht schon vor dem Austritt der inneren Blätter zu Grunde. 
Nach der Entfaltung der folgenden 2-4 Blätter tritt auch die erste 
Wurzel durch die Blattscheide hindurch seitlich heraus, und Hand 
in Hand mit der Blattentwicklung geht auch die Wurzelbildung 
bis gegen Mai weiter fort. 

Die Austrittsstelle der Wurzel ist ganz unbestimmt. Ist die 
Grundachse senkrecht gerichtet, so entwickeln sich die Knollen 
gleichmäßig nach allen Seiten; ist die Grundachse aber aus der 
vorjährigen Mutterachse seitlich schief hervorgesprossen, so geht 
die Wurzelbildung hauptsächlich in der konvexen Flanke vor 
sich, wie es bei den Rhizomen und bei den gekrümmten Haupt- 
wurzeln (vgl. Norn ’00, S, 396) gewöhnlich der Fall ist. In 
anatomischer Hinsicht lehnt die Knospe sich unmittelbar an ein 
großes Gefäßbündel (Hauptspurstringe des Rosettenblattes) an, 
bisweilen weicht sie aber von ihm stark ab und steht dann nur 
mit kleinen Bündeln in Verbindung. 

Die früher ausgebildeten Wurzeln richten sich nach dem 
Austritt meist scharf nach unten und wachsen in derselben Rich- 
tung lebhaft fort, während die später gebildeten ihre ursprüngliche 
seitliche Richtung nicht sehr verändern und sich nur langsam 
strecken. Inmitten des Wachstums, besonders gegen Mai, wo die 
Nahrungszufuhr am lebhaftesten ist, werden die Wurzeln gewöhn- 
lich von Wurzelpilzen angegriffen, und nach ungefähr einem Monat 
werden hier und da zahlreiche gelbliche Flecke sichtbar. 

Mit der Entwicklung der Blätter und Wurzeln nimmt auch die 
Grundachse immer mehr an Dicke zu, während sie in der Länge 
gestaucht bleibt.” Die vorjährige Achse wird dadurch allmählich 
schief nach unten verschoben, und überläßt endlich ihren Platz 


1) Lißt man aber die Kncspe tief unter der Erde treiben, so streckt sich die Achse durch 
das intercalare Wachstum gestauchter Interncdien so lang, bis endlich 2 cm unter der Erdober- 
fliche wieder eine neue Grundachse wächst (Fig. 5, Taf. I). Irmiscx war der Meinung, daß die 
Wurzel ebenso wie die Knospe ein Achselprodukt sei (59, S. 126). Die ungestauchte Grundachse 
beweist aber klar, daß die Austrittsstelle der Wurzel ganz unbestimmt ist. 
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der neuen Achse. Nach Ausgestaltung der oberen Rosettenblatter 
folgt sofort die Bildung der Achselknospen, unter denen die 
oberste sich am schnellsten entwickelt. Darauf riehtet sich der 
Vegetationsscheitel schneller auf, und gegen Anfang Mai, nach 
Anlegung einiger Stengelblätter, beginnt die Blütenbildung. 

Gegen Anfang Juni tritt nun die junge, gedrängte Ähre infolge 
Streckung der unteren Internodien mitsamt den Stengelblättern 
aus dem Boden hervor, und nach weiteren zwei Wochen sieht man 
die Blütenspirale. 


Entwicklungs- und Bildungsabweichungen. 


Die Pflanze besitzt stets überflüssige Reservestoffe und einige 
Ersatzknospen. Wenn also die Pflanze infolge äußerer Eingriffe, 
wie Wegschneiden der Infloreszenz oder der Rosette, Abtrennen 
einzelner Knollen mit den Knospen, usw., eine Ernährungsstörung 
erfährt, so erweckt sie ihre Ersatzknospen zu neuem Wachstum — 
seien es die vorjährigen oder diesjährigen—und je nach dem 
Falle sind eine schnellere Entwicklung, überzählige Ausbildung, 
oder die Teilung neuer Individuen die Folge. 

Wird die Knospenachse nach Ausbildung des Blütenstandes 
beschädigt, so blüht sie im betreffenden Jahre nicht mehr auf. Es 
werden aber meistens sofort zwei Achselknospen erweckt. Diese 
entfalten dann schon im Spätsommer ihre frischen Rosetten über 
dem Boden und überwintern, wie es bei Sp. autumnalis (IruıscH 
50, 8. 123) gewöhnlich der Fall ist. Im folgenden Jahre sieht 
man daher meistens ein Paar Ähren dicht nebeneinander stehend 
in Blüte (Fig. 1. Taf. III). Wir möchten solch’ paarige Ähren 
Schwesterähren nennen. In einigen seltenen Fällen wird auch 
die Achselknospe des diesjährigen Sprosses, die in der Regel erst 
im folgenden Jahre blüht, zur gleichzeitigen Blütenbildung 
veranlaßt. Man sieht dann zur Blütezeit zwei Ähren an einer 
Rosette (Fig. 20, Taf. I). Wenn die Hauptknospe nach dem 
Sommerschlaf beschädigt wird, so ersetzt die nächste Knospe 
einfach die erste, und keine weitere Störung ist erkennbar. 

Es kommt auch, allerdings selten, der Fall vor, daß mit der 
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diesjährigen Hauptknospe die vorjährige Nebenknospe zu neuer 
Entwicklung kommt; hier dient also die vorjährige Grundachse 
als Brücke der Nahrungszufuhr für die ältere Knospe. Sie blüht 
aber dann als eine kleine, selbständige Pflanze dieht neben der 
Hauptpflanze. 

Wird ferner eine Knospe mit einer Knolle abgetrennt und 
gepflanzt, so wächst sie weiter, kommt aber meistens erst im 
folgenden Jahre zur Blüte. 

Außer durch Entwicklung der Ersatzknospen kann unsere 
Pflanze wie bei Sp. autumnalis (Irmiscm ’53, S. 34) auch durch 
Adventivknospenbildung regenerieren. Solange ein Teil der 
Grundachse mit einem Knollenstückchen übriggeblieben ist, 
bildet dieses Achsenfragment meist eine Adventivknospe, welche 
wachstumsfähig bleibt. 


III. Blattstellung. 


Wie schon erwahnt, zeichnet sich die Spiranthes-Ahre zur 
Blütezeit durch eine Blütenspirale, die rechts oder links, steil oder 
gewunden aufsteigt, aus. Weil nun die Achsendrehung mit der 
Blütenstellung im engeren Zusammenhang steht, so ist es durchaus 
nötig, zu ermitteln, in welchen Verhältnissen die Seitenorgane 
ursprünglich angelegt waren. Jeder Sproß hat aber seinen 
Ursprung in der Achselknospe des Rosettenblattes der vorjährigen 
Pflanze’. Wir wollen also ihre Entwicklung zunächst von der 
Knospenanlage aus vorfolgen. 


$1. Entstehung der Achselknospen. 


Wenn die Knospe, die im Frühsommer des Jahres blühen 
soll, vom vorhergehenden Herbst ab sich allmählich an der Seite 


1) Was die Entstehung der Spirale in den Keimlingen anbetrifft, so bin ich noch nicht 
imstande gewesen, dieselbe entwicklungsgeschichtlich zu verfolgen. Das Keimungsverhalten 
dieser Gattung ist ja bisher noch nicht untersucht worden. Man vergleiche hierüber BERNARD 
’04, S. 412; BuRGErF ’09, S. 127. Ein junger Keimling von Sp. autumnalis ist von IRMISCH 
skizziert worden (53, Fig. 53, Taf. I). Nach seiner Figur scheint die Spiralstellung schon 
durch das zweite Keimbliittchen bestimmt zu werden. Welcher mechanische Faktor dabei 
obwaltet, ist aber damit noch nicht entschieden. 
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der Mutterachse entwickelt, und wenn ihre Rosettenblätter schon 
eine bestimmte Größe erreicht haben (Oktober bis Mai) (Fig. 2, 
Taf. I), beginnt die Knospenbildung in den Achseln der oberen 
Rosettenblätter. Die Bildungsfolge der ursprünglichen Anlagen ist 
vielleicht akropetal; denn wir sehen häufig das Stadium, wo die 
zweite Knospe am größten ist, die erste aber sich noch nicht 
ansehnlich erhoben hat, wie die dritte, die aber in der Regel stets 
kleiner bleibt. Da aber die Entwicklung der Knospen, je höher 
diese stehen, um so mehr gefördert wird, so läßt sich die oberste 
Knospe später stets als die größte bezeichnen (vgl. auch IrmiscH 
250, S. 125; Prirzer ’82, $. 141). Die Zahl der Knospen ist in 
der Regel 2-3. Bisweilen kommt auch eine Beiknospe in serialer, 
akrofugaler Ordnung vor, die aber stets minder kräftig ist, und die 
sich höchstens als fadenförmiger, nicht blühenderSpross entwickelt. 

Die Knospenanlage erhebt sich anfangs als eine plasmareiche 
Erhebung auf der Stammfläche, die schon von dem unmittelbar 
darüber befindlichen Blatt berindet worden ist, dicht neben der 
Achsel des Stützblattes (Fig. 10, Taf. I). Ihre Ansatzstelle ent- 
spricht aber von Anfang an nicht genau der Blattmediane, 
sondern weicht in den meisten Fällen mehr oder minder von der 
letzteren ab. 

Die schiefe Insertion des Blattes, die bei anderen Pflanzen 
häufig mit der Neigung und Abweichung des mittleren Gefäß- 
bündels in gewisser Beziehung steht (vgl. Weisse ’89, S. 123, 133; 
’91, S. 61), ist hier aber nicht zu bemerken. Beim jüngeren 
Zustand des Rosettenblattes gibt es natürlich eine schiefe Neigung 
der Insertionsstelle, die beim vorliegenden Kontakt 1 und 2 im 
umgekehrten Sinne mit der Grundspirale läuft” (Blatt Nr. 8 
in Fig. 17, Taf. I; vgl. auch die der Infloreszenz, S. 29). Sie 
vermindert sich aber allmählich und wird schon vor der Bildung 
der Achselknospe unmerklich, vielleicht, weil die Grundachse 
besonders an Dicke zunimmt, aber doch gestaucht bleibt. Die 
Neigung der Blattbasen wird zwar auch von der Verdickung der 
unmittelbar darunter befindlichen Wurzelknollen sekundär 


1) Verfolst man die Querschnittserien der Pflanze von oben nach unten, so bleibt die 
herablaufende Hälfte der Insertionsstelle mit der Stammfläche länger unvereinigt. 
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herbeigeführt, wobei sich die Insertionsstelle wellenförmig ver- 
ändert; sie steht aber in keinem Zusammenhang mit der Median- 
abweichung der Knospen. 

Zur Zeit der Knospenbildung entstehen auch die oberen 
Stengelblätter um die Achse herum, und diese Blattgebilde nehmen 
mit der Achse sehr an Dicke zu, bis die Bliitenstengelbasis ihren 
bestimmten Durchmesser erreicht (vgl. Fig. 19 u. 20, Taf. I). 
Infolge der Verdickung dieses zentralen Teils werden die peripheri- 
schen Blattscheiden allmählich nach außen in die Erde hineinge- 
drückt, dehnen sich immer mehr aus, und schrumpfen schließlich 
(siehe Blatt Nr. 10 u. 11 in Fig. 20, Taf. I), mit Ausnahme von 
den Gefäßbündeln, die selbst nach dem Vertrocknen noch länger 
ihre Gestalt beibehalten als das umgebende Mesophyllgewebe (Fig. 
16, Taf. I), zusammen. 

Weil die Knospen eben zu dieser Zeitfrist in der Blattachsel 
entstehen und sich in die beiderseits anliegenden Scheiden 
einkeilend fortwachsen, so erleiden sie stets einen radialen Druck 
und nehmen trotz des annehmbaren gleichmäßigen Wachstums- 
bestrebens stets eine elliptische Querschnittform an, deren großen 
Duchmesser senkrecht zur Blattmediane steht.” Es ist hier daher 
wohl keinem Zweifel unterworfen, daß die Knospen infolge der 
obwaltenden Wachstumsverhältnisse einen radialen Druck erleiden. 

Inzwischen wird das erste Blatt auf der axoskopen Seite der 
Kegelfläche angelegt (Fig. 11, Taf. I) Daß dieses Primor- 
dialblatt” stets auf der dem Stamm zugekehrten Seite entsteht, 
während die Beiknospe, falls sie zur Ausbildung gelangt, stets an 
der äußeren Seite angelegt wird, ist aber nicht einfach mit den 
Druck- und Raumverhältnissen zu erklären. Die Annahme 
ScHWENDENER’S (178, S. 103), daß bei den meisten Scheiden- 
blätter besitzenden Monokotyledonen eine Verminderung des 
Druckes in transversaler Richtung zweifelhaft wird, oder daß das 


1) Daß die Achselknospe nach dem Austrocknen der umgebenden Scheide bald eine rund- 
liche Querschnittsform annimmt, ganz wie die vorliegende Mutterachse, weist deutlich darauf hin, 
daß die elliptische Form des Kegels nicht die eigene Gestalt, sondern hauptsächlich von der 
Druckwirkung passiv herbeigeführt worden ist. 


2) Das sogen. adossierte Vorblatt ist, wie bekannt, vielen Monokotyledonen und einigen 
Dikotyledonen eigen. 
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Druckminimum in die Medianebene faile, ist hier nicht haltbar. 
Es befindet sich schon vor der Anlegung des Primordialblattes ein 
tangential erweiterter linsenförmiger Raum zwischen den beiden 
anliegenden Blättern (Fig. 19 Ax», Taf. 1). Das Druckminimum 
muß also tangential gerichtet sein, wie es auch bei dem obwal- 
tenden Dickenwachstum der Stammachse wohl begreiflich ist. 
Es steht ferner nicht im Einklang mit der wohl bekannten 
Tatsache, daß die Neubildungen an den Enden der langen Achse 
des elliptischen Vegetationskegels auftreten (vgl. Schumann, ’92, 
S. VII; Weisse, "94S. 275, 281 u. 285; 703, S. 365); wo der 
größere Raum vorhanden ist (Irersow, ’07, S. 284). Das Vorblatt 
entsteht hier stets in der- stark gedrückten, nur einen kleineren 
Raum besitzenden” inneren Fläche des Knospenkegels. Es ist 
also wohl sicher anzunehmen, daß bei der Anlegung des adossierten 
Vorblattes das innere Gestaltungsbestreben die obwaltenden Druck- 
und Raumverhältnisse überwindet. Daß die Beiknospe stets nach 
auben angelegt wird, ist wohl auch als ein innerer Vorgang zu 
bezeichnen. (Weiteres vgl. VII § 9.) 


$2. Bestimmung der Spiralrichtung. 

Etwa einen Monat nach der Ausbildung des adossierten 
Vorblattes, welches zur Zeit schon dicht über der Scheitelkuppe 
nach der äußeren Seite helmförmig eingekrümmt ist (Fig. 6 u. 19 
Ax,, Taf. I), wird das zweite Blatt angelegt. Dies entwickelt sich 
natürlich im Auschluß an das erste, ihm annähernd gegenüber, 
weicht aber in der Regel mehr oder minder von der Mediane ab, 
und die weitere Spiralrichtung der Blätter wird meist durch dieses 
Blatt bestimmt, wie Weisse schon gezeigt hat. ,, Fällt dieses z. 
B. nach rechts-vorn, so wird hierdurch eine rechtsläufige 
Spiralstellung eingeleitet; das dritte Blatt kommt alsdann nach 
links-hinten, das vierte ungefähr nach rechts zu stehen usw. “ 
(89, S. 130).  Scrwenxpexer und Weisse erklärten dieses 


1) Denn die Mutterachse ist kegelförmig, die Knospenachse aber noch annähernd senkrecht 
gerichtet, so dal die tiefere Seite der Kegelbasis sich meist auf der inneren Fläche befindet (Fig. 
6, 10 u. 11, Taf. I). 
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Verhalten mit Druck- und Raumverhältnissen, während es nach 
Iverson ausschließlich durch das Raumverhältnis erklärt wird. 
Wir wollen hier daher die Umstände näher untersuchen. 

Beim Wachstum der sich einkeilenden Knospe wird der 
tingwall der Scheiden, trotz seiner obwaltenden Verdickung, stets 
entsprechend abgedrückt, und zwar ist die äußere Scheide meist 
als mehr eingebuchtet sichtbar. Gleichzeitig erleiden auch die 
beiden Ränder des adossierten Vorblattes bei seinem Breiten- 
wachstum eine gegenseitige Druckwirkung, und hierbei ist der 
Umstand bemerkenswert, daß die Breitenzunahme der beiden 
Ränder mit der Medianabweichung des Tragblattes im bestimmten 
Zusammenhang steht. 

Liegt der Mittelnerv in derselben Mediane mit der Knospe, 
so breiten sich die beiden Ränder gleichstark um den Scheitel 
herum aus; weicht aber die Knospe und der Bündel tangential 
voneinander ab, so nimmt der vom Bündel entfernte Rand des 
Vorblattes merklich an Breite und Dicke zu, und wölbt sich in das 
Mesophyllgewebe des Stützblattes (Fig. 12, Taf. I). Es ist also 
wohl sicher zu behaupten, daß die Druckwirkung des Tragblattes 
auf der Nervenseite größer ist, so daß die Wachstums- 
geschwindigkeit der beiden Ränder des Vorblattes, trotzdem die 
ganze Kegelfläche zur Verfügung steht, hauptsächlich durch die 
Resistenzverschiedenheit des Blattgewebes bedingt wird. Die 
Asymmetrie des Vorblattes ist ja stets von der des Tragblattes 
abhängig. 

Das zweite Blatt wird nun, nachdem sich das Vorblatt schon 
weit über den Halbumfang des Kegels ausgebreitet, in annähernd 
gegenübergestellter Lage ausgebildet, und da der große Raum 
dabei mehr oder minder nach der Nervenseite hin gerückt ist, 
so sollte nach der Anschlußtheorie das zweite Blatt notwendig 
nach der Nervenseite hin abweichen. In der Tat wird das aber 
nicht beobachtet; es rückt stets nach der von der Mediane aus ent- 
gegengesetzten Richtung hin. Die schiefe Neigung der Kegel- 
und Blattbasis, die bei der aufrechten Lage der Grundachse 
hauptsächlich durch die Verdiekung der Wurzeln herbeigeführt 
wird, ist hierbei von keinem entscheidenden Einfluß (Fig. 7, Taf. I). 
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Diese Neigung wird zwar bei weiterer Verdickung der Wurzeln 
noch größer, und die Ungültigkeit zur Bestimmung der Spiralrich- 
tung dadurch wird auch immer deutlicher (vgl. Tab. I, S. 20). Die 
Richtung der Spirale und die Neigung der Basis können ja in 
beliebiger Weise kombiniert sein, und die Breitenzunahme des 
Vorblattes und die Tiefe der Kegelbasis sind von keiner maßge- 
benden Bedeutung. 

Die Anschlußregel Hormeisrer’s (68, S. 486): ,, Verbreitert 
aber ein neu entstandenes Blatt den einen Seitenrand seines 
Grundes rascher als den anderen, bevor das nächst jüngere Blatt 
sich bildet, so entsteht dieses, weil in der Mitte der Lücke zwischen 
beiden Seitenrändern, der Mediane des ersten nicht genau gegen- 
über, sondern zur Seite gerückt, ‘“ ist hier mithin bei der Achsel- 
knospe von WSpiranthes nicht ausschlaggebend. Fbensowenig 
maßgebend ist auch die Behauptung Irersow’s, wenn er meint, 
daß selbst bei der Anlegung der Vorblätter in der seitlichen 
Sprossung die Raum- und Kontaktverhältnisse gänzlich genügen, 
um das Auftreten bestimmter Stellungen aus der Hauptreihe zu 
erklären, oder daß die Druckverhältnisse von keinem Einfluß 
seien (07, S. 284— 289). 

Wir haben schon gesehen, daß die beiden Ränder des ersten 
Vorblattes infolge der Druckdifferenz der beiden Seiten des anlie- 
genden Tragblattes sowie ihres plastischen Wachstums asymme- 
trisch wachsen. Ganz ähnlich verhält es sich auch bei dem zweiten 
Blatt. Weil die Kegelfläche dem eben obwaltenden Druck 
unterliegt, so wird das zweite Blatt beim Breitenwachstum in 
seiner Entwicklung auf die minder gedrückte Seite gedrängt und 
veranlaßt dadurch eine weitere Spiralrichtung. 

Die Raum- und Anschlußverhältnisse im Knospenscheitel 
sind also nicht das ausschließliche Bestimmende der Spiral- 
richtung. Wir müßen stets noch den äußeren Druck in Betracht 
ziehen; denn die fremden Organe wirken als Hemmungskörper 
und die Neubildung wird dadurch mehr oder minder plastisch 
verändert. Es ist also auch wohl begreiflich, daß bei denjenigen 


1) Weiteres vgl. auch VII $ 9. 
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Blättern, die anfangs dicht an der Scheitelfläche entlang an Breite 
zunehmen, anders als bei den höckerförmigen Anlagen, wie 
Blütenknospen, Nadelblättern, usw., die Organgröße in mathe- 
matischem Sinne und die Lage des Mittelnervs, selbst bei gege- 
benem Unterbau, nicht von Anfang an bestimmt sind. Es ist 
allerdings nur eine grobe Zellmasse, die im Anschluß an die bereits 
vorhandene zum Vorschein kommt. Die weitere Entwicklung des 
Areals, durch welche die Unterlage für eine neue Anlage bestimmt 
wird, wird aber mit den Raumverhältnissen nicht völlig erklärt. Die 
Raumverhältnisse, die hauptsächlich durch die schiefe Insertion 
des Tragblattes herbeigeführt werden, können hierbei mit der 
Druckwirkung auf verschiedener Weise kombinieren. Sie sind 
aber, wenigstens bei den vorliegenden Fällen, von ganz unter- 
geordneter Bedeutung im Vergleich zur Medianabweichung des 
Tragblattes. Die Untersuchungen Weısse’s scheinen diese 
Umstände auch konstatiert zu haben. ,, So fand ich,‘ sagt er 
(89, S. 130), ,, an dem Rhizom von Alisma Plantago L. die 
Schuppenblätter in ziemlich beträchtlicher Weise schief inserirt 
und das zweite Blatt der Axillarknospe stets nach der abfallenden 
Seite der Insertionsiinie gewendet. Im Ganzen dasselbe Verhalten 
zeigte auch Juncus lamprocarpus EHRH., nur dass hier die schiefe 
Insertion des Tragblattes weniger deutlich hervortrat. “‘ 

Die -Druckverhältnisse werden aber nicht ausschließlich vom 
Abweichungsgrad des Tragblattes bestimmt. Dicke und Quer- 
schnittform der gesamten Rosettenscheide und der Mutterachse, 
die besonders nach der Verdickung der Wurzel ziemlich verändert 
werden, können auch eine bestimmte Wirkung ausüben, und je 
nach dem Falle wirken sie bei der Druckwirkung des Tragblattes 
mit oder entgegen. 

Die Stellung, also auch die Divergenz des zweiten Blattes ist 
daher ziemlich schwankend. Sie beträgt meist von 200° bis 150°. 


1) 200° entspricht natürlich der großen Divergenz. Dieselbe Richtung wird aber vom 
dritten Blatt an als kurzer Weg der Grundspirale bezeichnet, und dies beweist schon, daß die 
tangentiale Abweichung des adossierten Vorblattes um 20° nicht imstande ist, die nachherige 
Spiralrichtung der Knospe zu bedingen, cder daß in der Regel erst das zweite Blatt die weitere 
Stellung der Blätter kestimmt. 
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Ich beobachtete aber bei einer Knospe eine stark verminderte 
Divergenz von 118° (Fig. 15, Taf. I). Sie scheint aber nicht von 
der Medianabweichung des Tragblattes, sondern hauptsächlich von 
der Druckverminderung verursacht worden zu sein, weil das 
Hervorspringen der Wurzei an der genannten Seite (Fig. 15 W) 
die unmittelbar darüber befindlichen Blätter so bewegte, daß die 
dazwischen befindlichen Scheidenwälle dadurch in radialer 
Richtung weiter von einander entfernt wurden (vgl. auch Fig. 
19, Taf. I). Die Knospe selbst scheint dabei auch etwa um 15° 
gedreht worden zu sein. Der Mittelnerv des Tragblattes war zur 
Zeit deutlich nach rechts verschoben. Ob er aber von Anfang an 
wirklich so gerichtet gewesen war oder nicht, läßt sich wegen der 
eben erwähnten Drehung nicht entscheiden. 

Ich beobachtete auch drei Ausnahmefälle, in denen die 
Druckwirkung des Tragblattes von anderen Wirkungen über- 
wunden wurde oder die letztere auf andere Weise mitgewirkt hatte. 

Bei einem Exemplar war der Mittelnerv des Tragblattes 
deutlich nach rechts abgewichen, trotzdem war das zweite Blatt 
dem adossierten Vorblatt gegenüber etwa median gestellt (Fig. 14, 
Taf. I). Es waren bei ihm nur zwei. Lateralnerven deutlich 
ausgebildet, so daß man es als Spaltung eines Blattes betrachten 
konnte, nicht aber als Verwachsung, weil hier, wie bei den 
übrigen Fällen, die seitlichen Ränder des Vorblattes nicht tiefer 
inseriert waren als der vordere Rand. Die Druckwirkung von 
außen, die vielleicht durch die Erde hervorgerufen war, scheint 
demnach sehr stark gewesen zu sein. Die Umstände beweisen auch 
deutlich, daß die Querschnittsansicht der Knospe nach außen mehr 
abgeflacht war als nach innen. Das dritte Blatt richtete sich dann 
auf der hinteren Seite desScheitels etwas nach links, während es sonst 
seitwärts nach hinten hätte gerichtet sein sollen. Die Richtung 
der Spirale wurde mithin erst beim vierten Blatt völlig bestimmt. 
Ob nun aber die vorliegende rechtsumläufige Lage des vierten 
Blattes von dem Außendruck veranlaßt worden ist oder nicht, 
läßt sich damit noch nicht entscheiden, weil seine Wirkungsweise 
mit der Steigerung der Phyllome immer undeutlicher wird. 
Wenigstens sieht man aber deutlich, daß die Lage und Form des 
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zweiten Blattes nicht allein von den Raumverhältnissen, sondern 
hauptsächlich vom äußeren Druck abhängt. 

Als zweite Ausnahme beobachtete ich bei einer Knospe ein 
äußerst verschobenes Vorblatt, dessen Abweichungswinkel von der 
Mediane ca. 42° betrug (Fig. 13, Taf. I). Dies Verhältnis ist aber 
aus der Querschnittsform der Knospe wohl erklärlich. Umgekehrt 
wie beim letzen Fall ist die Knospe, wie die Figur es zeigt, nach 
der Innenseite sehr abgeflacht, so daß man wohl annehmen darf, 
daß der Druck der Mutterachse so stark war, daß die Hineinwöl- 
bung der Knospe nach der inneren Seite fast unmöglich wurde. 
Wir erinnern hierbei an die Achselknospe von Tradescantia und 
dgl., bei denen die unmittelbare Berührung derselben mit der 
Mutterachse etwa eine halbmondförmige Knospe resultieren läßt 
(siehe Gravis, ’98, Fig. 287 u. 288, Taf. XXIV), und bei denen 
„die Asymmetrie des Vorblattes.........bisweilen so stark ‘“ ist, 
dass man dasselbe fast für lateral ansehen könnte ‘‘ (Weisse, ’89, 
S. 131). Es ist auch hier bei Spiranthes nicht unwahrscheinlich 
anzunehmen, daß das Vorblatt, infolge starker Druckwirkung von 
der Mutterachse, nicht adossieren konnte, sondern aus der Me- 
diane ziemlich verschoben wurde. Warum ist nun aber dasselbe 
nach links (von Vorn gesehen) verschoben worden? Die Knospen- 
basis ist hier, wie ich mich durch sukzessive Querschnittserien 
überzeugen konnte, ganz horizontal und flach, so daß für die 
Veranlassung der Abweichungsriehtung die Raumverhältnisse 
allein nicht ausschlaggebend sind. Nach Weisse wird aber bei 
Tradescantia virginica die Verschiebungsrichtung des Vorblattes 
von der des Tragblattes veranlaßt. ,,Das Vorblatt zeigte dann 
stets an derjenigen Seite die schwächere Ausbildung, nach 
welcher das mittlere Gefäßbündel des Tragblattes aus der Mediane 
gerückt war “ (Weisse |. c. $S. 131). Es scheint mir also nicht 
unwahrscheinlich anzunehmen, daß die Medianabweichung des 
Vorblattes hier auch von den Druckverhältnissen herbeigeführt 
worden ist. Natürlich darf man hierbei das Anlaßmoment nicht 
ausschließlich der Medianabweichung des Tragblattes zuschreiben, 
weil die Knospe zur Entstehungszeit von den Scheidenkomplexen 
dicht umgeben ist, und weil die Druckwirkung des Tragblattes 
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nach der hinteren Seite der Knospe ganz von indirekter Natur 
sein müßte. Mit anderen Worten, es ist die Asymmetrie der 
gesamten Druckwirkung, was hier die Abweichungsrichtung des 
Vorblattes bestimmt hatte. Das zweite Blatt entwickelte sich dann 
im Auschluß an das erste in annähernd gegentibergestellter Lage, 
also an der nämlichen Seite wie das Tragblatt, und dadurch wurde die 
rechtsläufige Spirale deutlich festgestellt. Kurz, das Bestreben 
des Anschlusses überwindet hier das Druckmoment des Tragblattes. 
Die dritte Ausnahme beobachtete ich in den Serialknospen, 
die sich je zwei und zwei in den beiden Achseln einer Grundachse 
entwickelt hatten. Bei den ersten Serialknospen war das Tragblatt 
nach rechts abgewichen, und die Windung der Spirale der ersten 
Knospe war rechtsläufig, die der zweiten aber linksliufig. Bie den 
zweiten Serialknospen waren die Medianebenen der beiden 
Knospen weit von einander entfernt, und das Tragblatt befand sich 
etwas nach links von der ersten Knospe, aber stark rechts von der 


zweiten. Dessenungeachtet war die erste links und die zweite 
rechtsläufig. In welcher Weise die Druckverhältnisse dabei mit- 


gewirkt hatten, vermag ich nicht zu entscheiden. 
Im Ganzen konnte ich durch Paraffinschnittserien unter 15 
Knospen aus 6 Individuen folgende verschiedene Fälle beobachten. 


TABELLE 1 


er VER HER. | ae R Abweichung : 
Myer [Sat RAE || Acero | EEC | ae 
Individuen due Knos base Sefässbündels] ee e = 
I 5 des Tragblattes, P 
i L r ie L 
2 L 1 r L 
3 R 1 1 | R 
4 1 r R Ausnahme 1 
m r R | 
5 1 a L Ausnahme 2 
r rr RL 
6 L 1 Vr LR \ Ausnahme 3 


1) Die Neigung der Kncspenkasis kedeutet hier, von vorn gesehen, die abfallende Seite. 
Die Abweichung des Mittelnervs wird ekenso von vorn gesehen ketrachtet. Die mit ’ kezeichneten 
(x Y m’) kedeuten die verminderten Grade derselken. Die Nummern 5 und 6 sind hier die 
Schwesterpflanzen. 
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Aus dieser Tabelle sieht man deutlich, daß zwischen den 
sukzessiven Sproßgenerationen keine bestimmte Beziehung der 
Laufrichtung der Hauptspirale besteht. Eine Mutterpflanze mit 
rechtsläufiger Spirale kann Knospen mit rechts oder linksläufiger 


Spirale tragen. 


$3. Relative Häufigkeit der rechts- und 
linksiäufigen Spiralen. 


Es ist eine wohl bekannte Tatsache, daß die Richtung der 
Hauptspirale” sowohl bei Keimpflanzen als auch bei Seitensprossen 
bald rechts-, bald linksläufig ist, und daß keine bestimmte Regel 
vorhanden ist (L. und A. Bravars ’37. 8. 44; 37, S. 164; MARTINS 
und A. Bravars ’37, $. 203, 207). Bisweilen gibt es aber auch 
Pflanzen, bei denen die eine der Laufrichtungen vor der anderen 
bevorzugt ist. Dies deutet darauf hin, daß die mechanischen 
Faktoren, die die Richtung rechts und links bedingen, nicht in 
wahrscheinlichen Kombinationen vorkommen. So ist z. B. die 
Infloreszenz von Gastrodia elata Bu. in den weitaus meisten Fällen 
linksläufig; ich erinnere mich jedoch ein Exemplar mit 
rechtsläufiger Spirale beobachtet zu haben. Es sollte sich etwa 
30:1 verhalten. Es gibt vielleicht noch zahlreiche andere solche 
Beispiele.” Selbst bei den gewöhnlichen Fällen ist also eine 
etwaige ungleiche Laufrichtung nicht undenkbar.” 


1) Obwohl die Spirale, sei es der lange oder der kurze Weg, bloss etwas willkürlich in die 
Pflanze hineingedachtes, nicht aber etwas tatsächlich Vorhandenes ist (vgl. MArrıns und 
A. Bravaıs, ’37 S. 207; Hormeister ’67, S. 33 ; ’68, S. 481 ; SCHWENDENER ’78, S.54; GOEBEL ’80, 
S, 353). 

2) Bei den Rotalgen beobachtete RosENVINGE auch eine ähnliche Ungleichläufigkeit. So 
ist sie z. B. bei den meisten Polysiphonia-Arten linksläufis ('02, S. 341) und bei P. Brodiaei 
verhielt sie sich einmal 160:5?, bei Rhodomela subfusca ist sie aber meist rechtsliufig (S. 358), 
usw. 

3) ,, Bonnet hat gefunden, dass von 83 Stengeln der Cichorie 51 eine von rechts nach links 
gehende Spirale besassen, und dass bei 32 dieselbe Spirale von links nach rechts gerichtet war.... 
An derselben Pflanze findet man andererseits Zweige, welche die umgekehrten Spiralen zeigen, 
und immer ist die von rechts nach links gehende Spirale häufiger, als die von links nach rechts 
gehende “ (Dorrocuer ’34, S. 217). TAKEDA (08, S. 172) hat auch gefunden, daß sich bei der 
Spiranthes-Ähre die links- resp. rechtsläufigen Spiralen verhielten wie 189 : 155. 
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Da nun bei Spiranthes die Blütenspirale zur Blütezeit besonders 
ins Auge fällt, so ist sie für derartige Untersuchungen sehr geeignet. 
Die folgende Tabelle zeigt die Häufigkeit der links (L)- und 
rechts (R) läufigen Spiralen.” 


TABELLE TI 


Datum Ort L R |Summe | Datum Ort L = R Summe 
18VIL Aomori 28>| 19 47 19VI Ichinomiya | 167) <| 202) 369 

n A = Tokio 
21 ,„ D 256| < | 262 518 7VII (Bot. Garten) 538] < | 585] 1123 
22155 » 66| => | 55 121 20 ,, (Totsuka) 277| < | 286 563 
PP on Hakkoda 702| > | 701) 1403 SVIII Acmori . 29] <| 23 45 

eS 4VIIL 55 238 < | 239 477 10 ,, 99 1066| < |1102| 2163 

=) 

S105 Acmori 708) > | 700| 1408 = 12 6 Hakkcda 16, <| 17 33 
14,, A 98| => | 78 176 ||2| 27; 99 37>| 36 73 
17, 25 26) < 34 60 PS) 9 Iwaki 21) = 21 42 
18 Hakkoda “il <= |) 9 26 30 5, po 8 = 8 16 

2 X Acmori 221) < | 223) 444 
Summe 2129| > |2107| 4236 3) 
9u.10,,| Sachalien 121) <| 124 245 
Tokio Pe 
15VI (Tabata) 41| = 41 82 i a Peles 
ie A umme 2 < 2027| 5 

© 14VII (Bot. Garten) 257 > | 243 500 

a 5 | 

zu Eat 5 TOO LOS || arm Fuji  |210>|197) 407 

Tokio 5 ya 
Summe 1300 < 1876) 2676 ||=| 31» | (Bot. Garten)| 899) = | 828) 1667 
23 VIL Gan 44|~| 34, 78 Summe 1049| > 1025| 2074 

S| 25 a 816] > | 808 1654 || = 

SE Bot. Garte 

= Eee &|  Totalsumme [78621 < 7977| 15839 

1 
Summe 890 > | 842) 1732 ||S In oo 496| <| 504) 1000 


1) Natürlich sind hier die Spiralen von zweierlei Herkunft; die unmittelbar von Keim- 


lingen herrührenden und die sekundär aus Achselkncspen resultierenden. 
Häufigkeit verhält, läßt sich aber nicht entscheiden, und sie würde je nach dem Orte vielleicht 
ziemlich verschieden sein. Vorliegende Zahlenangake stellt also die Spiralen beiderlei Herkunft 


zusammen dar. 


2) Die abnormen Spiralen bleiben hier gänzlich unberücksichtigt. 


Wie sich 


ihre 
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Wie man sieht, ist eine bestimmte ungleiche Häufigkeit der 
beiden Richtungen, weder bei den Beobachtungsfällen, noch bei 
der gesamten Anzahl, deutlich erkennbar. Die Drifferenz fällt 
innerhalb 1%. Bei Einzelfällen können sie natürlich ziemlich 
von einander abweichen, aber je zahlreicher die Individuen in 
jedem einzelnen Fall sind, desto gleichmäßiger wird die relative 
Häufigkeit, und selbst bei einer geringen Anzahl von gesammelten 
Exemplaren können die beiden Spiralen zufällig ganz gleich sein. 
Es ist daher als sicher anzunehmen, daß bei Spiranthes keine 
bevorzugte Spiralrichtung vorhanden ist, oder daß die mechani- 
schen Faktoren sie stets in wahrscheinlichen Kombinationen 
beeinflussen. 

Sehr interessant ist in dieser Hinsicht auch die Spiralrichtung 
der Schwesterähren. Es gibt bei diesen natürlich dreierlei 
Richtungskombinationen—LL, LR und RR, und falls die 
Richtungsbestimmer in wahrscheinlichen Kombinationen ein- 
wirken, so sollte die relative Häufigkeit natürlich in den Maßen 
vorkommen, wie die Koeffizienten des Satzes (L+R) es darstellen. 
In Wirklichkeit entsprechen sie auch annähernd den theoretischen 
Verhältnissen, wie die folgende Tabelle veranschaulicht. 


TABELLE II. 


Datum Ort LL LR RR 

23 VII, 1909 ol 2 1 2 
x (Somei) 

92 5» 99 X 
U 2 (Bot. Garten) os oe 13 
1g) IT 1910 Ichinomiya 2 11 5 
on VW Tokio A 
20) NA de (Totsuka) S 2 > 
10 VIII 5 | Acmori 16 45 19 
Pre a5 ss Hakkeda 1 


(Fortsetzung folgt) 


3) Diese Exemplare wurden von Herrn Dr. Y. Supzukı während seiner palaeobotanischen 
Reise auf Sachalien gesammelt. Ich verdanke sie also der Freundlichkeit des Herrn Dr. Sunzukr, 
dem ich hierfür auch an dieser Stelle meinen besten Dank ausspreche. 
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(Fortsetzung) 
Datum Ort LL LR RR 
29 VIII, 1910 Iwaki 1 1 
30 ,, » 5 3 
2 IX oD Aomori 13 17 9 
27 VII, 1911 Fuji 1 
a Tokio 2 ay 
81 ,, a» (Bot. Garten) 15 29 14 
Summe 74 162 72 
In % 24.0 52.6 23.4 


Zum Vergleich füge ich hier noch einige Beispiele von 
Haufigkeit der Spiralenrichtung hinzu, die ich bei einigen anderen 
Orchideen beobachtete. 


TABELLE IV. 


Datum Ort Art L R Summe 

6 VIII, 1907| Hakkoda Orchis aristata, Fisch. 73 | 80 | 158 

Ve oS iB Malaxis paludosa, Sw. 18 26 44 

27 Vil, 1909 Nikko Platanthera conopsea, SCHLECHT. 27 31 58 
oe == 5 hologlottis, Max. 27 19 | 46 

12 VIII, 1910 | Hakkoda a mandarinorum, Rowe. f. 16 18 34 
1) » >» > ophyroides, FR. Scum. 19 20 | 39 
mn pp Orchis aristata, FISCH. 16 15 31 


$ 4 Weitere Anlegung der Blätter und Blütenknospen. 


Vor der Blütezeit sieht man an der obersten Achselknospe, 
die noch dicht von den. Blattscheiden umschlossen ist, meist 3 bis 
6 Blätter. Nach der Fruchtzeit aber, wenn die Rosettenblätter 
schon verwelkt sind, besitzt sie meist 5 bis 9 Blätter. Für die 
Neubildung eines Primordiums scheint demnach etwa ein Monat 
erforderlich. 
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Von dem dritten Blatt an werden sie im Kontakt 1 und 2 

sukzessiv angelegt (Fig. 13, Taf. I). Dieselben Kontaktverhältnisse 
sind aber nur beim jüngeren Zustand der Blätter sichtbar, weil die 
Blattbasen nach der Anlegung schnell an Breite zunehmen und 
schließlich die Achse umfassen. Die DivergenzeréBen sukzessiver 
Blätter sind aber nicht gleichmäßig, sondern je nach der Stelle des 
ellipsoidischen Scheitels verschieden. Sie sind größer an den 
vorderen und hinteren Seiten und kleiner an den seitlichen zuge- 
spitzten Seiten. Fig. 16, Taf. I stellt ein Beispiel dafür dar. Die 
Divergenzen sukzessiver 7 Blätter betragen hier : 

Nummer der Blätter: 1 2 3 4 5 6 7 

Divergenz: 1S" 128° WG WBE. 126 Wa? 

Solcher Größenunterschied wird natürlich teils durch die 
elliptische Querschnittsform der Knospe selbst bedingt, teils aber 
deutlich dadurch, daß die Blätter auf den minder gedrückten 
Seiten sich leichter entwickeln können. 

Nach der Befreiung aus der Scheide wächst nun die Knospe 
allerseits gleichmäßig, und ihre elliptische Querschnittsform wird 
damit allmählich rundlich. Der obere Teil des Blattes, der sich 
nachher als Spreite entfalten soll, nimmt besonders an Länge und 
Breite zu, und die beiden Ränder der Spreite rollen in einander 
über (Fig. 18, Taf. I). Die Uberdeckungsweise steht dabei in 
keinem Zusammenhang mit der Spiralrichtung. 

Die Divergenrgröße des schon rundlich gewordenen Sprosses 
ist jedoch nicht ganz gleichmäßig ; die größeren und kleineren 
wechseln unregelmäßig ab, vielleicht deshalb, weil die Unterlagen 
als unmittelbare Fortsetzung einiger Vorblätter nicht sofort 
regelmäßig werden können (vgl. auch $. 26). Der durch- 
schnittliche Wert der Divergenzen entspricht auch nicht dem des 
rechtwinkligen Kontaktes 1 und 2 (144°), sondern nähert sich, 
soweit ich bisher beobachten konnte, mehr oder minder dem 
Grenzwert der Hauptreihe 137° 30° 25”. Folgende Zahlen liefern 
einige Beispiele hierfür. 

AU ET TNT M MES Dürehsehndte 18,043: 
BMP 040524 a5 139°24' 
C 146° 148° 130° 160° 1 325 si 140°3 
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Nach der Anlesung der Rosettenblätter, wobei die Achsel- 
knospen des nächsten Jahres schon gebildet sind, hebt sich der 
Vegetationsscheitel allmählich empor, nimmt auch an Dicke zu 
(Fig. 20. Taf. I), und fängt nach der Ausbildung einiger Stengel- 
blätter an, die Deckblätter und Blütenknospen anzulegen. Die 
Bildungstätigkeit wird dabei immer mehr beschleunigt. Nach 
der Anlegung einer bestimmten Anzahl von Blüten verringert sich 
aber, der Stärke des Individuums gemäß, diese Tätigkeit bald, 
und der Kegelscheitel wird allmählich inhaltsarm und ver- 
schrumpft schließlich. Einige schon gebildete Anlagen unterliegen 
demselben Schicksal, und es gibt daher keine gipfelständige 
Blüte (Fig. 24, Taf. II). 

Der Kontakt 1 und 2 der Stengelblätter wird nach dem 
Übergang schließlich zu einem Kontakt 2 und 3 der Deckblätter. 
Die Übergangsform ist allerdings bei den schon ausgebildeten 
Blättern nicht ganz deutlich, weil sie nachher noch an Breite 
zunehmen und im Querschnitt stets einen Überschichtungskontakt 
(Scaumanxx 99, S. 288) aufweisen, so daß der Folioidenkontakt 
(Irerson’07, S. 167 ff.) dadurch stark modifiziert wird. Die 
Veränderung der Divergenz, die den Kontaktwechsel stets begleitet, 
beweist dies deutlich. Man vergleiche hierüber die geometrischen 
Betrachtungen Irerson’s (1. c. S. 263 u. Fig. 2, Taf. XIII). Die 
Divergenz der unteren Stengelblätter beträgt durchschnittlich ca. 
140°, bei den oberen aber, wo der Übergang vor sich geht, beträgt 
die kleinere Divergenz, die sich zwischen dem ersten und zweiten 
Übergangsblatt messen läßt (Nr. 3 u. 4in Fig. 2 Irersow’s), nur 
gegen 120°, und die nächst große Divergenz gegen 155°. Sie 
werden dann allmählich wieder konstant. 

Fig. 27, Taf, II stellt ein Beispiel hierfür dar. Hier stellt das 
Blatt 1 ein normales, 2 und 3 die Übergangsblätter und 5 das 
höchste Stengelblatt, dessen Basis nicht mehr den ganzen Stamm- 
umfang umschließt, dar. Die Divergenz zwischen 2 und 3 ist 
hier am kleinsten (115°), und die von 3 und 4 am größten (164°). 
Weiter nach oben wird aber die Stellung nicht sofort regelmäßig, 
und die einmal vom Übergang eingeleitete Unregelmäßigkeit 


dauert die 5° Zeilen hindurch ziemlich lange fort, wie beim Anfang 
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eines neuen Seitensprosses. Folgende Zahlen stellen die in einem 
Paraffinschnitt wirklich gemessenen Divergenzen dar. 


au \ Ns o 6 so J o 
Paki Ni ; 139 2 ke = 142 
u EN eo | a ey 
, 164° oe Ee ese 
5 136° R 130° à 140° 
D Le 10 Le 15 
\ 159 145 ; 3 
6 iil Durehschnitt 139 


Die Anlage des Deckblattes ist, sofern sie sich als solche 
bemerken läßt, querelliptisch (Fig. 21, Taf. II). Sie verbreitet 
sich dann mit der Querfaltung zum Blattgebilde und mit der Brei- 
tenzunahme des Vegetationsscheitels noch weiter. Die Divergenz 
entspricht aber, trotz der elliptischen Gestalt, annähernd dem 
sogen. rechtwinkligen Kontakt 2 und 3 (13828). Die Blüten- 
knospen, die nachher die Hauptgebilde der Infloreszenz darstellen, 
werden dann nur als Achselprodukte der Deckblätter, in der 
unmittelbar darüber befindlichen freien Stammoberfläche gebildet. 
Sie fungieren also bei der Bestimmung der Stellung niemals als 
Kontaktkörper. 

Gleichzeitig mit der Querfaltung nimmt die Blattanlage an 
der Stammachse an Breite zu, ebenso wie bei den Rosetten- und 
Stengelblättern; es geht aber niemals so weit, daß ein sekundärer 
1” Kontakt zustande kommt oder die ganze Stammfläche berindet 
wird. Die Blattanlage tritt sofort über die Kegelfläche hinaus und 
bildet um die Blütenanlage herum erst ein halbbecherförmiges 
Primordium (Fig. 21, 22, 23 u. 26, Taf. II), dann durch weitere 
Längenzunahme die Blattspreite, die an Dicke nur unmerklich 
zunimmt. Die Blütenknospe wächst hingegen von Anfang an ganz 
voluminös. Das Längenwachstum der jüngeren Infloreszenzachse 
geht somit lediglich mit dem der Blütenknospen zusammen (Fig. 
22 ily Dex, Me} 

Der Vegetationskegel der Infloreszenz wird zu dieser Zeit 
öfters mit zweierlei deutlich unterscheidbaren Neigungen gesehen. 
An der Spitze, wo die Anlagebildung eben vor sich geht, 
ist der Scheitelwinkel ziemlich stumpf; er beträgt meist 40° bis 90°, 
während derselbe nach unten, wo die Organgestalt schon deutlich 
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ist, an den Insertionsstellen entlang meistens nur um 15° schwankt 
(vel. Fig. 22 u. 23, Tat. II). Die untere Zone des stumpfen Kegels 
oder die sogenannte Bildungszone verkleinert hier mit der 
Anlegung der Organe allmählich ihre Neigung und wird zur 
weiteren Differenzierung eingeleitet, während die obere Zone nach 
und nach ihren Platz einnimmt. 


$ 5. Stereometrische Kontaktverhältnisse und 
Neigungen der Blätter. 


Die Deckblätter sind ursprünglich, wie schon erwähnt, im 
Kontakt 2 und 3 angelegt, und ihre relativen Stellungen und 
die Divergenzen in der Stammoberfläche bleiben ganz unver- 
ändert, mit Ausnahme der Berindungsverhältnisse, die nachher 
infolge der Breitenzunahme der Ansatzstellen sich mehr dem 
Kontakt 1, 2 und 3 nähern. Im freien Raum außerhalb der 
Stammfläche, nämlich in den Blattspreiten selbst, sind aber die 
Kontaktverhältnisse ziemlich verschieden, weil sie von Anfang an 
dicht von den Scheiden- und Stengelblättern umschlossen sind 
und bei der Streckung notwendigerweise gezwungen werden, sich 
nach oben zu richten, und weil sie ferner stets eine lanzettliche 
Form annehmen. In der Querschnittansicht entsprechen sie 
mithin nicht ganz der horizontalen Projektion derselben auf die 
Stammfläche, oder dem Folioidenkontakt (Irersox 1. e. S. 167 ff.); 
außerdem treten noch verschiedene Kontaktfiguren von ganz 
sekundärer Natur auf. 

Der ursprüngliche Kontakt 2 und 3, der sich schon an der 
Ansatzstelle mehr oder minder dem Kontakt 1, 2 und 3 genähert 
hat, wird nach einer mäßigen Steigerung der Schnitthöhe, 
besonders beim älteren Zustand, zum letzt erwähnten Kontakt, 
weil die Blattspreite erst nach dem Austritt aus der Stammfläche 
an Breite zunimmt (Nr. 15, 16 u. 17 in Fig. 28, Taf. ID). Schon 
nach einer geringen Steigerung der Schnitthöhe erlischt aber dieser 
Kontakt; es entsteht wieder der ursprüngliche Kontakt 2 und 3 
(Nr. 14, 16 u. 17), dann infolge der sekundären Berührung der 
5” Blätter ein Kontakt 2, 3 und 5 (Nr. 6, 9 u. 11), hiernach ein 
Kontakt 3 und 5 (Nr. 5, 8 u. 10), aber bei echt verdickten Ähren 
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verändert sich der Kontakt schließlich zu den fünf 5° Zeilen, 
welche schräg nach außen ausstrahlen, weil die Blattflächen nach 
oben sehr schmal zugespitzt sind. 

Die Deckblätter sind ferner, wie es bei den Stengel- und 
Scheidenblättern der Fall ist, schief in die Achsenfläche inseriert. 
Die Neigungsrichtung ist hierbei stets mit derjenigen der Grund- 
spirale gleichläufig, d. h. die abfallende Hälfte der Insertionslinien 
ist nach der kathodischen Seite gerichtet.” Diese Neigung ist bei 
den becherförmigen Primordien schon ersichtlich (Fig. 21 u. 26, 
Taf. II), und wird mit weiterer Entwicklung der Infloreszenz immer 
deutlicher (Fig. 27 u. 28, Taf. II), wahrscheinlich deshalb, weil 
beim Breitenwachstum der Blattbasen der anodische Rand, welcher 
mit dem Rand des zweituntersten in unmittelbarer Berührung 
steht, stets höher gelegt ist als der kathodische, welcher sich nach 
dem drittuntersten hin erweitert (Nr. 10, Su. 7 in Fig. 21. 
‘Tent, JOD) 

Ganz ähnlich verhält es sich auch bei den Blütenknospen. 
In der früheren Entwicklungsphase der Infloreszenz, wobei das 
Dickenwachstum der Stammachse das Längenwachstum über- 
windet, sind die Knospen noch sehr klein, nur die Deckblätter 
fungieren als Kontaktkörper. Die Knospen werden aber allmählich 
voluminös. Die anfänglich querellipsoidisch gestalteten Kügelchen 
vergrößern sich nun in senkrechter, und dann besonders in 
radialer Richtung, d. h. nach der eigenen Längsachse der Blüte. 
Mit dieser radialen Erweiterung aus der Stammfläche nimmt aber 
die Breite nicht entsprechend zu, so daß zahlreiche Lücken 
dazwischen entstehen würden, falls sie nicht von außen gedrückt 
würden. Sie sind aber von vorn herein dicht von den Scheiden- 
und Deckblättern umschlossen, und Hand in Hand mit der 
eigenen morphologischen Ausgestaltung werden die Knospen 
allmählich radialschief nach oben gedrängt, um einen möglichst 


1) Während heim Kontakt 1 und 2 der Rosetten- und Stengelblätter die Neigungsrichtung 
ganz entgegengesetzt ist (vgl. S. 12). Im Allgemeinen scheint die Insertionsstelle keim Kontakt 
1 und 2, 3 und 5, usw., in denen die konjugierten Zeilen m und n der Gleichung n?— mn —m°— 
+1 entsprechen (Irerson ].c. S. 35), anders als beim Kontakt 2 und 3, 5 und 8, usw. (cder n?— 
mn-— ım’= —]), meist in einer der Hauptspirale entgegengesetzten Richtung geneigt, weil die 
m‘T und n° Zeilen abwechselnd hcmo- resp. antidrcm werden. 
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engen Raum auszufüllen (Fig. 23, 24 u. 27, Taf. II). Sie werden 
dadurch außerhalb der Stammfläche in unmittelbaren Kontakt 
mit der 5” oberen gebracht. Ein solcher Kontakt, wie es auch 
bei den Deckblättern schon der Fall war, ist mithin von ganz 
sekundärer Natur, und wir wollen solches mit Schumann (99, S. 
288) als Überschichtungskontakt bezeichnen. Nach dem körper- 
lichen Wachstum kommt somit in der Ährenoberfläche ein 
dreizähliger Kontakt zustande (Fig. 28, Taf. II), und zwar fallen 
die fünf 5” Zeilen, besonders beim gedrängten Zustand der Ähre, 
am deutlichsten ins Auge (Fig. 12a, Taf. IV). 

Aus allem diesen ersehen wir, daß die Knospen nach dem 
körperlichen Wachstum außerhalb der Stammfläche, infolge des 
Außendrucks und des asymmetrischen Verhältnisses der Blattstel- 
lung, eine radial- und tangentialschiefe Neigung erhalten und in 
eine sekundäre Berührung mit den nächst höheren Parastichen 
kommen. 


$ 6. Gestaltung der Infloreszenzachse. 


Bei der Anlegungsphase sind die Seitenorgane noch sehr klein 
im Vergleich zu der Achse (Fig. 22, Taf. II). Mit der weiteren 
Entwicklung vergrößert sich aber die Knospenanlage sehr, 
während die Verdickung der Achse relativ langsam vor sich geht. 
Allerdings ist die Verdickungsweise der Achse an der ganzen 
Oberfläche nicht gleichmäßig, sondern sie steht immer mit der 
Knospenentwicklung im engeren Zusammenhang. Unmittelbar 
unterhalb der Insertionsstelle jeder Knospe wölbt sich die Rin- 
denschicht als Polstergewebe stark nach außen heraus, während 
die unmittelbar darüber befindliche Rindenschicht, infolge des 
voluminösen Wachstums der Knospe etwas konkav hineingedrückt 
wird. Da aber die Knospen in spiraliger Anordnung stehen, so 
sind an der Achsenoberfläche selbst auch schraubenwendige 
Erhebungen sichtbar. 

Bei der dickeren Achse sind diese Erhebungen hauptsäch- 
lich auf die Rindenschicht beschränkt, bei der schlanken Achse 
aber nimmt der Zentralzylinder an eben dieser Erhebung teil, so 
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daB die Achse im Medianlängschnitt nicht gerade, sondern 
zickzackförmig geknickt aussehen (Fig. 24, Taf. II). 

Wir erinnern herbei an den Hohlkern der Kugelsäule Irersox’s 
(l.e. S. 91u. Fig. 6, ‚Taf. IV), als dessen Füllungsgewebe die 
Infloreszenzachse sich hier verdickt hat. Natürlich sind die 
Knospen hier nicht kugelförmig, sondern stellen ein radial- und 
tangentialschief geneigtes spindelförmiges Gebilde dar. Die Radien 
des Kerns und der Zylinderfläche entsprechen hier also nicht 
denjenigen des Kugelkontaktes. Die Polster selbst sind auch 
nicht nur nach außen, sondern tangentialschief nach der katho- 
dischen Richtung geneigt, weil sie von der 2” unteren seitlich 
gedrückt werden (Fig. 25, Taf. IT). 

Nach der Streckung der Achse wird diese spiralige Knickung 
zunächst verstärkt, dann wird sie aber mit der Streckung der Achse 
fast unmerklich, und die Achse bekommt endlich durch die 
Druckwirkung der Blüten eine andere schraubenförmige Windung 
(vel. S. 90). 


§ 7. Seltene Stellungen in der Infloreszenz. 


Wie schon erwähnt, werden die Deekblätter, also auch die 
angehorigen Blütenknospen, gewöhnlich im Kontakt 2 und 3 
angelegt. Es kommen aber auch einige andere Stellungen mit 
dem Kontakt 3 und 5, 3 und 4, 3 und 3 (alternierende dreizählige 
Scheinquirle), 2 und 2 (scheinbar dekussierte Stellung) vor, und 
schließlich gibt es unregelmäßige Stellungen mit oder ohne 
Dédoublement von verschiedenen Graden. Sie kommen in einer 
Ähre selten vereinzelt, und meistens im Wechsel mit anderen 
Stellungen vor. Dabei wird häufig, sogar auch beim normalen 
Kontakt 2 und 3, eine Umwendung der Grundspirale beobachtet. 
Da derartige Verhältnisse bezüglich der Anschlußtheorie der 
Blattstellung sehr interessant sind, und da sie ferner mit der 
weiteren Auflösung der Ähre im engeren Zusammenhang stehen, 
so wollen wir dieselben noch näher erörtern. 


a) Der Kontakt 3 und 5. 


Dieser Kontakt kommt bei der Spiranthes-Ahre nur selten 
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vor; er ist nur auf die kräftigeren Individuen mit dickerer 
Grundachse beschränkt. Die absolute Größe der Organanlage 
scheint demnach eine bestimmte Grenze nicht überschreiten zu 
können, anders als dies beim Vegetationsscheitel selbst der Fall ist, 
welcher als unmittelbarer Fortsatz der Grundachse je nach dem 
Ernährungszustand ziemlich variabel ist. 

Er entsteht im Anschluß an den Kontakt 1 und 2 der unteren 
Stengelblätter, wie es auch beim normalen Kontakt 2 und 3 unserer 
Pflanze und überhaupt beim Übergang der ungleichnamigen 
Organe häufig der Fall ist. Diese Stellung ist also schon vom 
unteren Teil der Ähre an deutlich erkennbar. Was die Über- 
gangsform desselben betrifit, so ist sie schon von Irersox ausführlich 
beschrieben worden. Man vergleiche hierüber das genannte 
Werk Itersons (1. c. S. 269 und Fig. 4, Taf. XII). 

Dieser Kontakt geht aber bei der Spiranthes-Ähre mit der 
allmählichen Abnahme des Stielumfangs in eine andere Stellung 
über, wie z. B. in den Kontakt 3 und 4. (Siehe Fig. 17 u. 27b, Taf. 
IV). 


b) Der Kontakt 3 und 3. 


Dieser Kontakt kommt gewöhnlich im Wechsel mit dem 2 und 
3 vor. Reine dreizählige alternierende Quirle kommen aber nicht 
vor, sie sind nämlich bald schwach rechts-, bald schwach links- 
läufg. Die Organgröße scheint demnach, selbst nach der Her- 
stellung der neuen Stellung nicht ganz konstant geworden zu sein. 

Beim normalen Übergang dieses Kontaktes aus dem 2 und 3 
erfährt eine 2” Zeile eine einmalige Verzweigung, die 3" Zeilen 
gehen aber ungestört fort, wie es schon von SCHWENDENER 
festgestellt worden ist ( 78, S. 64). Er wird ferner nicht so schnell 
ausgeführt, wie beim Übergang von ungleichnamigen Organen, 
sondern kcmmt nur langsam zustande”, und zwar in der Weise, 
daß sich die Neigung der Grundspizale allmählich verkleinert, bis 
die Blüten je drei und drei quirlweise gruppiert sind. 

Dieser Übergang wird aber nicht durch die kontinuierliche 


1) Solcher Übergang läßt sich auch unter Umständen schon von Beginn der Ähre an, also 
im Anschlvß an die unregelmäßigen Stengelklätter, bemerken (Fig. 19 c, Taf. IV). 
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Verkleinerung sukzessiver Organe, sondern dadurch herbeigeführt, 
daß die Größenabnahme je nach den Zeilen—die drei 3” Zeilen, 
die hierbei ungestört nach oben 
fortgehen und endlich zusammen 
die Glieder jedes Quirls bilden— 
verschieden ist. Der dreizählige 
Kontakt, welcher eine einmalige 
Verzweigung der einen Koor- 
dinationszeile herbeiführt, entsteht 
dabei stets zwischen den größten 
und kleinsten Zeilen. Die beiste- 
hende Fig. 1 stellt beispielweise 
die Übergangsform solch einer 
Ähre, deren aufgelöste Infloreszenz 
in Fig. 20b, Taf. IV gezeigt ist, 
anschaulich dar.” Bei der einen 
dergdreir 37 Zeilen (9,12 rene 
30) hat sich die relative Organ- 
größe rascher, und bei der nächst 
oberen (8 11, Id... 28) lang- 
samer verkleinert, und bei der 
zweit oberen (7, 10, 13,......29) ist 
sie noch später kleiner geworden. 
Dieser Unterschied der Organgröße 
Fig. 1. ist sogar bei der aufgeblüten Ähre 
Stellungsverhältnisse beim Übergang des noch bemerkbar. Man vorgleiche 
ee = are, B in der ‚photostaphischen 
re Aufnahme (Fig. 20b, Taf. IV) die 
Blüten Nr. 7 u. 9, 13 u. 15,16 u. 18, deren erste Glieder deutlich 
größer sind als die folgenden.” 
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1) Die graphische Darstellung wird hier der Einfachheit wegen mit Kreisen in der 
Zylinderfliiche repräsentiert. Es ist bier aber gewisse Willkür vorhanden, weil die relative 
Organgröße sich nicht ermitteln läßt; sie wurde nur möglichst naturgetreu konstruiert. Was 
die geometrische Konstruktion der regelmäßigen Stellungen ankelangt, vergleiche man die 
mehrfach zitierte Abhandlung Irersons. 

2) Natürlich muß man hierkei stets darauf Rücksicht nehmen, daß sich die Blüten, iselbst 
bei den konstanten Stellungen nach oben allmählich verkleinern. Dies ist nicht allein von 
der Blütenzeitfolge, sondern hauptsächlich dadurch veranlaßt, daß die absolute Größe des 
Stammdurchmessers und der Seitenorgane mit dem Höherwerden sich allmählich verkleinert. 
Dasselke Verhältnis wird nach der Reife der Ahre beibehalten. 
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Ziehen wir also aus der Grundspirale der alten Stellung drei 
Glieder in der Weise hervor, daß das unterste Glied derselben 
zur größten Zeile, und das oberste zur kleinsten gehört (z. B. Nr. 
7, 8 u. 9 in Fig. 1, S. 33), so liegen die drei 3° Zeilen nach der 
Überschreitung von je sieben Gliedern schlieBlich in einem Quirle 
beisammen. An der Ubergangsstelle ist also die Steighöhe der 
größeren Zeile im Maßstab des Stammumfangs % so hoch als die 
der kleinsten. 

In Wirklichkeit sind aber die Übergangsfiguren, sowohl an 
dem Verkleinerungsgrad der Organgröße, als auch an der Steighöhe 
jeder 3” Zeile, je nach der Ähre ziemlich verschieden. Der 
Übergang wird bald schnell, bald aber sehr langsam ausgeführt; 
bisweilen wird die Anordnung allmählich quirlständig (Fig. 19 d. 
Taf. IV), meistens schwanken aber die Stellungen ziemlich weit, so 
daß bald die oberen beiden Glieder, bald die unteren beiden näher 
stehen als das übrig bleibende dritte. Es gibt sogar Fälle, in 
denen nach Einleitung eines schwachen Quirls der ursprüngliche 
normale Kontakt wieder hergestellt wird (Fig. 25, Taf. IV). Wir 
können also nach der gegebenen Unterlage nicht immer auf die 
folgende Stellung schließen, sondern den Übergang erst nach dem 
Entstehen der neuen Stellung konstatieren. 


c) Der Kontakt 3 und 4. 


Diese Stellung kommt unter den anomalen am häufigsten 
vor. Sie tritt aber in der Ähre niemals vereinzelt, sondern stets 
im Anschluß an den Kontakt 2 und 3, 3 und 5 oder 3 und 3 auf. 
Beim Übergang aus der Hauptreihe erfährt die Grundspirale stets 
eine Umwendung. Wenn diese Stellung einmal fest entschieden 
ist, so bleibt sie meist bis zur Spitze der Ähre unveränderlich. 


a) Der Ubergang des Kontaktes 3 und 5 in den 3 und 4. 


3ei diese berg fährt die Ahre, soweit ich bisher 

Bei diesem Ubergang erfährt die Ahre, soweit ich bisl 

beobachtet habe, stets eine Verminderung der einen von den fünf 

5” Zeilen, während die drei 3* Zeilen hierbei ganz unverändert 

bleiben. Die Verzweigung der einen 3° Zeile und das Ver- 
D 
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schwinden der zwei 5" Zeilen wer- 
den niemals beobachtet. Die bei- 
stehende Fig. 2, deren Ähre in 
Mig. 17, Taf. IV zezeist ist, ist 
ein Beispiel hierfür. 

Unter den drei 3” Zeilen hat 


Ne) 
ci © 
X:) 


Gr 
Oo 


hier die Zeile 1, 4, 7...... oz 
Unregelmäßigkeiten allmählich an 
Steighöhe zugenommen. Ihre 


Glieder sind daher den nächst 


Ke 


höheren Gliedern von der unteren 
Zale ZB, Seve sc , sowohl an Hohe 
als auch an Divergenz, immer 
näher gestellt (siehe z. B. Blüten 
N 7 tls SO IG th 17 19 m 
Fig. 2. 20) und Nr. (23) der groBen Zeile 
nn en befindet sich höher als Nr. (22) 
Fig. 17, Taf. IV). der nächst unteren, so daß ein 
Nummerwechsel die Folgeist. Die 

Grundspirale ist mithin von 21 an umgewendet. Das nächst 
höhere Glied der großen Zeile (26) legt sich dann mit zwei 
Gliedern der unteren (20 u. 22) im dreizähligen Kontakt an, und 


CET 
oe 


dadurch werden zwei 5% Zeilen 5, 10, 12...... wad à, & AB zu 
einer Zeile 26, 30, 34...... reduziert, und ein neuer Kontakt 3 


und 4 wird eingeleitet. Bei 25 u. 26, 28 u. 29 ist allerdings der 
Höhenunterschied noch klein. Derselbe vergrößert sich aber 
nach oben allmählich und eine regelmäßige Spirale wird wieder 
hergestellt. 

Die Neigung der 3* Zeilen ist hier mit dem Übergang 
allmählich geringer geworden, während die konjugierten Zeilen 
_sich langsam aufrichten. Die zwei 2” Zeilen der älteren Stellung, 
nb Dil, (23) und 2, 4 Ds 15, 20, reduzieren sich auch 
von 23 an zu einer Grundspirale der neuen Stellung, und dieses 
Verhältnis gibt der aufgeblühten Ähre ein eigentümliches 
Aussehen. Was den Drehungsvorgang solcher Ähre anbelangt, 
siehe man $. 72. 


36 Art. 3.—K. Koriba : 


B) Der Übergang des Kon- 
taktes 2 und 3 in den 
3 und 4. 

Dieser Kontaktwechsel kommt 
bei Spiranthes-Ahren am häu- 
figsten vor. Zwei 2” Zeilen 
der alten Stellung werden beim 
Übergang durch vier 4“ Zeilen 
ersetzt, während drei 3° Zeilen 
auch in der neuen Stellung als 
solche auftreten. Es ist niemals 
beobachtet worden, daß die 
beiden konjugierten Zeilen eine je 
einmalige Verzweigung erfahren. 
Der Übergang geht je nach der 
Ähre schneller oder langsamer 
vor sich. Fig. 3 (eine in Fig. 28, 
Taf. IV gezeigte Ähre) zeigt das 
Verhältnis. 

Bei diesem Übergang ist 
zu bemerken, daß die Vermin- 
derung der Organgröße und der 
Steighöhe je nach den Zeilen 
verschieden ausfällt; die Zeile 
mit den Knospen 21, 24,...... 03 
verkleinert sich zuerst, während 


Fig. 3. 
Stellungsverhältnisse beim Übergang des die nächst untere 22, 25, tree 52 
Kontaktes 2 und 3 in den 3 und 4 (vl. Jangsam, und die zweitunterste 
Fig. 28, Taf. IV). 2 p = a 
à DO, DEN same 51 noch später an 


Größe und Höhe abnehmen. Die Glieder der kleinen Zeile 
stehen daher mit denjenigen der großen Zeile schließlich gleich- 
hoch und erfahren so einen Nummerwechsel (33 u. 32, 
36 u. 35, 39 u. 38, und schließlich 41 u. 42, usw.) Bei der 
aufgeblühten Ähre fällt dieses Verhältnis ganz deutlich ins Auge.” 


1) Siehe z. B. Blüten Nr. 17 u. 16, 20 u. 19, 23 u. 22 und endlich 25 u. 26 usw. in Fig. 19a 
Taf. IV, und 11 u. 10, 14 u. 13, 17 u. 16, 20 u. 19, 23 u. 22 und endlich 25 u. 26 in Fig. 20.d.-Taf. IV. 


Mechanisch-physiologische Studien über die Drehung der Spira nthes-Ähre. 37 


Die Glieder der mittleren Zeile befinden sich annähernd in den 
mittleren Lagen, und bei der Umwendung der Grundspirale bildet 
ein Glied dieser Zeile den Wendepunkt. 

Da bei diesem Übergang die große Zeile schief unten und die 
kleine vermittelst der zweit größten Zeile nach oben steht, so liegen 
die Verzweigungspunkte stets in der großen und in der mittleren 
Zeile (hier Nr. 31 u. 32), während sich beim Übergang des 
Kontaktes 2 und 3 in den 3 und 3 der Verzuweigungspunkt wegen 
der Umkehrung der Zeilenanordnung nur in der großen Zeile 
befindet.” Die drei 3“ Zeilen stehen beim Übergang allmählich 
weniger aufrecht, während die zwei 2” Zeilen nach der Verzweigung 
steiler aufsteigen. Die Grundspirale der neuen Stellung entspricht 
den zwei 2” Zeilen der alten Stellung, die sich nach dem Erlöschen 
des Kontaktes zu einer wenig aufrechten Zeile vereinigen (21, 23... 

dl, Oo und AO, BB eee 34, 36 durch 38 zu einer Zeile 38, 40, 41, 

PR ), und dieses Verhältnis verleiht der gedrehten Ähre, ganz 
wie beim Übergang des Kontaktes 3 und 5 in den 3 und 4, ein 
eigentümliches Aussehen (näheres darüber später). 


7) Der Übergang des Kontaktes 3 und 3 in den 3 und 4. 


Diesen Kontaktwechsel konnte ich bisher nur an einem Exem- 
plare beobachten (Fig. 18 und deren noch jüngerer Zustand Fig. 
24, Taf. IV). Die Anordnung weist am unteren Teil einen unregel- 
mäßigen Kontakt 2 und 3, der bald in den 3 und 3, und dann 
in den 3 und 4 übergeht. Die ursprüngliche linksläufige 
Grundspirale bleibt aber beim Kontakt 3 und 3 zunächst bestehen 
und erst beim weiteren Übergang in den Kontakt 3 und 4 von 
Nr. 16 an wird sie rechtsliufig. Bei 21 erfährt eine der 
rechtsläufigen 3” Zeilen eine einmalige Verzweigung, und die 
neue Stellung wird dann bald regelmäßig. 

Der Kontaktwechsel dieser Ähre ist also etwa als ein langsamer 
Übergang des Kontaktes 2 und 3 in den 3 und 4 zu betrachten. 
Der wesentliche Unterschied liegt nur darin, daß nach der 


1) Die Verzweisung entsteht nur bei denjenigen Fällen, in welchen die kleine Zeile 
oberhalb der größeren Zeile steht. Bei der Vereinigung ist das Verhältnis gerade umgekehrt. 
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Entstehung des Kontaktes 3 und 3 die Zeilenbildung nicht in der 
Weise vor sich geht, daß die dreizähligen Quirle dadurch einge- 
leitet werden, sondern derart, daß die großen und mittleren Zeilen 
allmählich einen Wechsel erleiden, so daß die Stellung in den 
neuen Kontakt 3 und 4 übergeht. 

Wir haben schon gesehen, daß die Anordnung der großen 
und kleinen Zeilen beim Übergang des Kontaktes 2 und 3 in den 3 
und 4 gerade umgekehrt ist wie bei demjenigen des 2 und 3 in den 


5) 


3 und 3. Die entgegengesetzte Zeilenanordnung wird aber 
durch einfache Umsetzung von beliebigen zwei der drei 3° Zeilen 
leicht verwirklicht. Stellen wir uns z. B. die Zeilen von oben an 
in der Ordnung 

Senne Kk ta SUR mac 
und unter ihnen beliebige zwei (z. B. m und g) als umgestellt vor, 
so werden die zwei Zeilen g und m mit der nächst unteren 
kleinen Zeile k in der umgekehrten Folge angeordnet, wie 
RER Ie 8 mm IK Bo oos0e 


(Weiteres über den Kontaktwechsel siehe VII § 7.) 


d) Der Kontakt 2 und 2. 


Dieser Kontakt kommt bei Spiranthes nur selten vor, und 
ist auf die relativ schlanken Ahren beschrinkt. Reine dekussierte 
Stellung kommt auch fast nie zustande, oder selbst nach Zustande- 
kommen des nämlichen Kontaktes schwanken die Organgröße 
und die Divergenz in ziemlich weiten Grenzen, und die schwache 
Spiralstellung kann sogar wieder hergestellt werden, wie bei den 
dreizähligen alternierenden Quirlen (Fig. 22, Taf. IV). 

Der Übergang dieses Kontaktes aus dem 1 und 2 der Stengel- 
blätter geht gewöhnlich schnell vor sich, indem die 1° Zeile der 
alten Stellung sich einmal verzweigt. 


S 8 Das Dedoublement. 


Bisweilen kommt bei Spiranthes auch das sogen. Dédou- 
blement vor. Seine Entstehungsweise ist hierbei bezüglich der 


Mechanisch-physiologische Studien über die Drehung der Spira nthes-Ahre. 39 


Anschlußverhältisse in zwei Arten zu unterscheiden. Bei dem 
einen Falle werden die Teilblätter und -blüten im Anschluß an je 
eine von den nahe befindlichen Lücken angelegt und miteinander 
vereinigt, wie es auch von SCHWENDENER bei Arum maculatum 
(78, S. 79) und von Irersox bei Æuphorbia Lathyrus (07, S. 
283) beobachtet wurde, und bei dem anderen Falle ist die Unter- 
lage des gesamten Dedoublements, sei es stark verwachsen oder 
gänzlich gespalten, nur mit einer großen Lücke versehen, so daß 
sich hier der Anlegungsvorgang nicht ausschließlich mit der 
Anschlußregel erklären läßt. 

Was zunächst den ersten Fall anbelangt, so stellen Fig. 29 und 
30, Taf. II, die aus den Querschnittserien einer Ähre hergestellt 
wurden, ein Beispiel hierfür dar. Die Stellung dieser Ähre 
war äußerst variabel; zuerst zeigte sie am unteren Teil einen 
unregelmäßigen Kontakt 3 und 4, dann einen 3 und 3, hiernach 
einen 3 und 4, und schließlich wieder einen 3 und 3, welcher mit 
einer unregelmäßigen Stellung und mit Abortus endigte, und das 
Dedoublement ließ sich an der Übergangsstelle des Kontaktes 3 
und 3 in den 3 und 4 beobachten. 

Bei einem dreizähligen Quirle (1,2 und 3) stand Nr. 3 deut- 
lich höher als die übrigen, so daß nach der Anlegung des nächsten 
Quirls (4,5 und 6) die drei Anlagen 5, 3 und 6 eine stumpfe V- 
förmige Unterlage bildeten und daß dadurch eine breitere doch 
nicht tiefe Lücke zwischen 5 und 6 entstand. Bei der Anlegung 
des nächsten Quirls war mithin die Lücke zwischen 5 und 6 viel 
größer als sie bei der Unterlage eines Höckers zu sein bracht. 
Jede Teillücke zwischen 3 und 5,resp. 3 und 6 hatte mithin die 
Anlegung je eines Höckers veranlaßt, während 7 und S im An- 
schluß an 4 und 5, resp. 4 und 6 ganz normalangelegt worden waren. 
Die beiden genannten Anlagen (9 und 10) standen einander aber 
so nahe, daß sie bei der Vervollkommung ihres Organumrisses mit 
einander verwuchsen. Im nächsten Quirle standen dann die drei 
Blüten 11,12 und 13 annähernd gleich hoch, dann befanden sich 
im nächsten oberen nicht drei, sondern vier Anlagen 14, 15, 16 
und 17, und zwar die höheren beiden (16 und 17) auf den genann- 
ten Lücken—16 in Anschluß an 9 und 11,17 aber im Anschluß 
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an 13 und 16—, und diese vier Glieder bildeten schon den Über- 
gang in den Kontakt 3 und 4 mit entgegengesetztläufiger Spirale. 

Dies Verhältnis findet sich natürlich nur bei den Deckblät- 
tern. Da sich nun aber die Blüten stets als die Achselprodukte 
der letzteren unmittelbar darüber bilden, so ist es leicht 
verständlich, daß sie sich bei der Verwachsung der Deckblätter 
auch ähnlich verhalten. Der Verwachsungsgrad ist indes bei 
diesen beiden Organen nicht gleich; denn die Blütenanlage nimmt 
nicht die ganze Breite der Blattanlage ein, während die letztere 
sekundär an Breite zunimmt. Bei der schwachen Verwachsung 
ist mithin der genannte Vorgang nur auf die Blätter beschränkt, 
die Blüten bleiben dabei bis zur Stielbasis ganz isoliert. (Siehe z. 
B. Nr. 34 und 34’ in Fig. 23, Taf. IV, die im Anschluß an 32 
und 31 resp. 31 und 33 angelegt und miteinander verwachsen sind.) 
In solehem Falle ist die Größe der Teilblüten meist viel kleiner 
als die der normalen, weil der Raum für die gesamten Blüten von 
Anfang an nieht groß ist.” Bei den stark verwachsenen Blütenan- 
lagen ist aber eine einheitliche, große Blüte mit schwach gespal- 
tenen Blattspitzen die Folge (Nr. 32 in Fig. 23, Taf. IV). 

Was nun den zweiten Fall des Dédoublements anbetrifft, so 
veranschaulicht die graphische Darsteilung eines Exemplars (Fig 4), 
dessen aufgelöste Ähre in Fig. 26 Taf. IV gezeigt ist, deutlich 
die Stellungsverhältnisse. Die Ähre zeigt am unteren Teil im 
Großen und Ganzen den Kontakt 5 und 4, der aber eine 7* Zeile 
hindurch eine auffallende Ungesetzlichkeit aufweist. Die beiden 
nebeneinander stehenden Anlagen Nr. 6 und 6’ entwickelten sich 
hier nicht im Anschluß an je zwei Genossen, sondern an je einen 
derselben (2 resp. 3), und ließen somit auf ihrer unteren Seite eine 
große Lücke a entstehen. Die beiden Anlagen 9 und 10 sind in 
gewöhnlicher Weise zur Anlegung gelangt, aber ebenfalls mit einer 
großen Lücke 6 zwischen sich. Nr 13 und 13’ entwickelten sich 
dann als ein schwach vereinigtes Dédoublement im Auschluß an 


1) Falls die ursprüngliche Blattanlage, sei es beim Dedoublement oder nicht, viel kleiner 
ausfällt, so wird auch die Größe der Knospenanlage sehr reduziert, und meistens ihre weitere 
Entwicklung sistiert. 
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diese Lücke. Abnlicherweise entstehen dann die beiden Anlagen 
16 und 17 und endlich darüber die dreigespaltene Blüte (21, 21, 
und 21°’), die man als Détriplement bezeichnen darf. Die drei 
Deckblätter sind hier stark zusammengewachsen, die Blüten- 
knospe 21 ist aber von 21’ bis auf die Basis völlig gespalten, 
während 21’ und 21’’mit ihren Frucktknoten völlig verwachsen sind. 

Eine stark verwachsene Blüte 
sehen wir ferner bei Nr. 32 in 
io 252 Dat INA Sie mists m 
Anschluß an 29 und 30 angelegt 
und ist nur als eine große Knospe 
mit schwach gespaltenem Blatt er- 
sichtlich. 

Die allgemeine Regel, daß 
ein neues Organ im Anschluß an 
mindestens zwei Genossen angelegt 
wird, ıst mithin beim zweiten 
Fall nicht für jede Teilblüte 
des Dédoublements, sondern nur 


Fig. 4. 


für die gesamte Anlage dessel- 
pee u 2. gnenhaltbar, Sofern wir alsornach 
gen Kontaktes 3 und 4 mit zwei Dédouble- 
ment 6,6’ und 13,13 und einem Detriple- der Anschlußregel solche gesamte 
EE EE A are als) Einheit beirachten) 
sind die Teilblüten, seien sie verwachsen oder völlig gespalten, 
gespaltene Produkte, während man die Anlagen beim ersten 
Beispiel wohl als Verwachsungsprodukt ansehen kann. Da aber 
die Form der Lücke selbst von der des ersten Falls in die des 
zweiten in geometrischer Hinsicht ganz kontinuierlich übergehen 
kann, „so ist zwischen diesen beiden Fällen hinsichtlich der 
ursprünglichen Anlagen kein scharfer Unterschied zu machen. 
(Weiteres vgl. VII § 4). 

Die Stellungsverhaltnisse um das Dédoublement werden einst- 
weilig ganz zerstört, bald nachher wird aber in den meisten Fällen 
eine regelmäßige Stellung wieder hergestellt. Bei der Ahre Fig. 20 
e, Taf. IV stellt die untere Stellung den linksläufigen 2° und 3° 
Kontakt dar. Einige Blüten entwickelten sich aber nicht gut. 
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Nr. 31 ist ein Dédoublement und die Blüten sind von Nr. 34 an 
plotzlich quirlstindig. Bei der Ahre Fig. 23, Taf. IV sind die 
Blüten bis Nr. 31 in der gewöhnlichen rechtsläufigen Spirale 
angeordnet; Nr. 32 ist ein stark verwachsenes Dédoublement, und 
Nr. 34 (34 und 34) ein solches von schwacher Verwachsung. Die 
Kontaktverhältnisse der neuen Stellung sind hierbei ganz dieselben 
wie die der alten; die Richtung der Spirale ist aber von 35 an 
plötzlich linksläufig. Bei der Ähre Fig. 26, Taf. IV ist hingegen 
die Stellung oberhalb des Détriplements sehr unregelmäßig; sie 
entspricht annähernd dem Kontakt 5 und 6 und dann dem 6 und 
6. Bei der Ähre Fig. 29, Taf. IV ist das Dedoublement 31 an dem 
linksläufigen 2” und 5% Kontakt angelegt worden, weiter oben sind 
dann die Blüten von Nr. 34 an in einem rechtsläufigen 3° und 4° 
Kontakt angeordnet. 


§ 9 Unregelmäßige Stellungen und Gabelung. 


Wie wir eben gesehen haben, gibt es bei den Spiranthes- 
Ähren im Anschluß an die normalen Stellungen verschiedene 
Unregelmäßigkeiten sowie auch Dedoublements verschiedenen 
Grades. Sie sind aber nur ein vorbeigehender Vorgang, und bald 
tritt ein neuer, der sogen. rechtwinklige Kontakt ein, obwohl 
die regelmäßige Stellung selbst sich nicht immer mit geometrischer 
Genauigkeit bestimmen läßt. Bisweilen gibt es nun aber auch 
Ahren, deren Kontaktverhältnisse ganz unbenennbar sind, und die 
Gabelung kommt ausschließlich bei solchen Fällen vor. Wir 
wollen hier zunächst einige Beispiele geben. 

Bei der Ähre Fig. 11a, Taf. III sind die Blüten am unteren 
Teil der Achse in linksläufigen normalen Spiralen angeordnet. 
Nach oben ist aber die Stellung zum rechtsläufigen 3° und 4* 
Kontakt umgeändert, und vor der Gabelungsstelle sind zwei 
fünfzählige Quirle entstanden. Die Stammoberfläche scheint sich 
demnach allmählich vergrößert zu haben. Nach der Gabelung 
weisen die beiden Schenkel gleich den Kontakt 3 und 3 auf, 
welcher nach oben, besonders bei dem linken Gabelzweige,. immer 
regulärer wird. 
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Bei der Ähre Fig. 21 b, Taf. IV entspricht der Kontakt in der 
Mutterachse dem 3 und 3, der bald rechts-, bald linksliufig ist. 
Im siebenten Quirl bildet ein Glied das Dédoublement, und von 
da an sind die beiden Schenkel in einer dekussierten Stellung 
sichtbar. 

Bei der Ahre Fig. 21a, Taf. IV ist die Stellung an der Haupt- 
achse kaum benennbar, entspricht aber vielleicht dem Kontakt 3 
und 3. Nach der Gabelung zeigt der linke Schenkel den 
Kontakt 2 und 3, der rechte dagegen den 2 und 2, welch’ beide 
immer regelmäßiger werden. 

Bei der Ähre Fig. 11, Taf. IIT ist die Stellung in der ganzen 
Ähre sehr unregelmäßig, vielleicht werden die Koordinations- 
zeilen von dem linksläufigen 2 und 3 allmählich höher, bis sie 
endlich vor der Gabelung den vierzähligen Quirlen ähnlich 
aussehen. An dem linken Gabelzweige sind drei und an dem 
rechten fünf Schrägzeilen sichtbar. 

Bei der Ähre Fig. 20e, Taf. IV ist die Stellung ganz regellos. 
Schon die Stengelblätter weisen Verwachsung auf. Sie ist erst 
rechts-, dann linksläufig mit gedrängten Blüten. Nach der ersten 
Gabelung ist der rechte Schenkel nochmals gegabelt. 

Bei der Ähre Fig. Lie (siehe älteren Zustand in 11e’), Taf. III 
sind die Blüten annähernd in vierzähligen Quirlen angeordnet. 
Auf der schief nach unten gerichteten Seite der Ähre sind aber 
zahlreiche Blüten verkümmert, so daß die Achse einseitig über- 
wachsen ist. . Kein Zeichen der Gabelung ist jedoch zu sehen. 

Soweit unsere Beispiele gezeigt haben, sind bei den gegabel- 
ten Ähren die Kontaktzeilen anfangs immer höher und unregel- 
mäßiger nach der Gabelung werden aber meistens die regelmäßigen 
Stellungen wieder hergestellt. Die Kontaktverhältnisse der bei- 
den Zweige brauchen aber nicht immer gleich zu sein, was 
darauf hinweist, daß die Anlegungsstellen hauptsächlich durch die 
jeweiligen Unterlagen bestimmt werden. Daß die Kontaktzeilen 
vor der Gabelung immer höher werden, läßt uns auch darauf 
schließen, daß die Unregelmäßigkeiten und Gabelungen mit 
einer namhaften Vergrößerung der Stammoberfläche verknüpft 
sind (vgl. SCHWENDENER, ’78, S. 80 u. 95). 
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Solche hypertrophische Achsenverdickung allein ist aber nie 
der wirkiiche Anlaß der Gabelung, sie ist nur die räumliche 
Vorbedingung derselben; denn selbst bei der schlanken Achse 
kommen sogar wiederholte Gabelungen vor (Fig. 20 e, Taf. 
IV), und andererseits ist es selbst bei der dicken nicht immer der 
Fall (Fig. 11 eu. e’, Taf. IID). Ob und welche inneren Faktoren 
dabei wirksam sind, und ob die Gabelung auch mit erbbaren Eigen- 
schaften zusammenhängt wie bei der Zwangsdrehung, Fasziation, 
usw., läßt sich hier, obwohl wahrscheinlich, nicht entscheiden.” 


IV. Gefaßbündelverlauf und anatomische Notizen. 


Die Wachstumsdrehung der Sprossen wird häufig durch eine 
Streckungsverhinderung ihrer spiralig laufenden Gefäßbündel 
verursacht, worauf auch Terrz (88, S. 419 ff.) schon mit Racht 
hingewiesen hat. Der Drehungswinkel ist aber bei ihnen nicht 
so groß, wie wir ihn bei Spiranthes beobachten; denn die Bündel, 
welche meistens an den nicht im Kontakt befindlichen höheren 
Parastichen entlang laufen, werden dabei höchstens nur bis zum 
Orthostich zurückgedreht, während bei der Spiranthes-Ahre die 
Grundspirale sogar den Orthostich überschreiten kann. Vorläufig 
ist es jedoch nicht ganz klar, ob der Bündelverlauf die Drehung 
hervorzurufen imstande ist oder nicht. Bei der vorliegenden 
Untersuchung ist es daher durchaus notwendig, den Bündelverlauf 
sowie andere anatomische Verhältnisse als Grundlage der 
Wachstumsdrehung klar zu legen. 

An dem Blütenstengel unterscheiden wir zur Blütezeit eine 
schmale grüne Rinde, ein Sklerenchymring und ein Grundgewebe 
mit den Mestomsträngen (Fig. 35. Taf. II).” Die Dicke der 
tindenschicht jedes einzelnen Internodiums ist je nach dem 
Niveau verschieden. Unmittelbar unterhalb der Ansatzstelle des 


1) Bekanntlich ist die Gakelung bei den meisten Kryptogamen ein normaler Wachstums- 
vorgang, während sie kei den Phanerogamen von teratologischer Natur zu sein scheint (vel. 
VELENOYSKY, 07, 8. 612), ganz wie bei der Fasziation, welch’ letztere aber nach SCHWENDENER 
(1. c.) in ihrer Entstehungsweise mit der ersteren nahe verwandt ist, und nach De Vrizs mehr 
oder minder erblich ist. 2 

2) Die allgemeinen anatomischen Merkmale sind wesentlich nicht sehr verschieden im 
Vergleich mit anderen Erdorchideen, wie Orchis, Lystera u. dgl. (vgl. Mögıus, ’89, S. 284) 
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scheidigen Stengelblattes besteht sie aus 5-7 Zellschichten. Sie 
vermindern sich aber bald nach unten, bis endlich oberhalb der 
Insertionsstelle des nächst unteren Blattes kaum mehr als 1-2 
Schichten ersichtlich sind. Nach innen berührt sich die Rinden- 
schicht mit der Sklerenchymscheide, den äußersten Schichten 
des Zentralzylinders, die allmählich in das zartwandige Grund- 
gewebe übergehen. Der Verholzungsgrad sowie die Anzahl der 
Schichten sind aber je nach der Stärke, den Erbeigenschaften, und 
der Entwicklungsstufe verschieden. Der Zentralzylinder besteht 
anfangs nur aus zylindrischen, Chlorophylikörner enthaltenden 
Zellen. Die Verholzung beginnt erst nach der großen Periode des 
Wachsens, und zwar von der äußersten Schicht an allmählich 
nach innen. Zur Fruchtzeit kann man somit zwei bis fünf 
Schichten unterscheiden, obwohl die schichtige Anreihung nicht 
ganz regelmäßig ist. Bei einigen Fällen geht auch die Verhol- 
zung, zumal an den äußeren und inneren Kanten der Stränge, 
noch weiter, als ob eine Strangscheide entstehen sollte. Am 
unteren Teil des Stengels werden aber die vorholzten Zellen 
allmählich kürzer und zarter, bis sie endlich im Grundgewebe der 
gestauchten Grundachse verschwinden. 

Die Mestomstränge bilden am oberen Teil des Stengels 
annähernd zwei Kreise. Im inneren Kreise befinden sich in der 
Regel fünf große Bündel und in Alternation mit den letzteren 
äußere kleine Bündel. Der Dicke der Achse gemäß gibt es aber 
auch im peripherischen Teil des Zylinders noch zahlreiche Anasto- 
mosen (Fig. 35, Taf. II). Der Mittelnerv des Stengelblattes ist stets 
mit dem Hauptbündel vereinigt, und die Seitennerven verwachsen 
bald mit diesem, bald aber auch mit den äußeren Bündeln, und 
die kleineren Anastomosen verwachsen höchstens mit den äußeren, 
oder laufen häufig auch isoliert nach unten den peripherischen Teil 
des Zylinders entlang. Nach unten hin nehmen solche isoliert 
laufenden Bündel immer an Zahl zu, so daß am unteren Teil des 
Stengels, zumal bei den dickeren, der typische Bau der 
Monokotyledonen entsteht. 

Noch weiter unten vereinigen sich in der unterirdischen 
Grun.dachse diese kleinen peripherischen Bündel meiteinander an 
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den Gefäßanastomosen in dem peripherischen Teil des gewölbten 
Grundgewebes, während die größeren Spurstrange erst etwas nach 
innen konvergieren und dann nach weiterem Ablauf allmahlich 
mit den Anastomosen verschmelzen (Fig. 15, Taf. I). Der Ver- 
lauf der Rosettenblattspuren folgt dem Palmentypus, wie es bei 
den eine unterirdische Stammachse besitzenden Monokotylen- 
gewächsen allgemein der Fall ist (vgl. FALKENBERG, 76), und wie 
es auch nach der Verdiekungsweise der Grundachse leicht ver- 
ständlich ist (vgl. STRASBURGER ‘06, S. 580). 

In der Infloreszenzachse sind die Gewebearten nicht sehr 
verschieden von denen des Stengels; das Massenverhältnis ist aber 
bei der ersteren ziemlich verschieden. Die Rindenschicht ent- 
wickelt sich hier unterhalb jeder Blüte zu den besonders gewölbten 
Zellmassen, dem Polstergewebe, während sie bei dem Stengel nur 
eine gleichmäßige dünne Schicht darstellt. In morphologischer 
Hinsicht ist dies natürlich nur ein Blattpolster. Dasselbe steht 
aber mit der Entwicklung der Blütenknospe im engeren Zusam- 
menhang. Falls die Knospenentwicklung durch einen hemmenden 
Einfluß nicht weiter fortschreitet, so entwickelt sich korrelativ 
auch das Polster nicht, während sich das Deckblatt ganz normal 
entwickelt (Fig. 6, Taf. III). 

Im Querschnitt, an der Ansatzstelle des Deckblattes, sehen 
wir an der nämlichen Seite des Zentralzylinders ein halbkreisförmig 
oder sogar noch darüber hinaus gewölbtes Polstergewebe, in 
dessen Mitte sechs Blütenspuren dicht neben einander stehen. 
Im Winkelbereich von etwa 140° von dem eben erwähnten Gewebe 
befindet sich noch ein anderes, schwach gewölbtes Rindengewebe, 
das das Polster der nächst oberen Knospe bildet Das Massenver- 
hältnis des Polsters und des Zentralzylinders ist aber je nach der 
Dicke der Achse verschieden. Bei der dickeren Achse beträgt 
es in der Querschnittansicht kaum mehr als */;, bei der schlanken 
aber übertrifft es sogar '/, (vgl. Fig. 32 und 33 in Taf. II). In 
jedem Internodium nach unten nimmt das Verhältnis allmählich 
ab, und schon an der Ansatzstelle der nächst unteren Blüte ist das 
Polster nur als schwache Andeutung bemerkbar. 

Die Sklerenchymscheide entsteht zur Fruchtzeit aus 3-4 


r 
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unregelmäßig angeordneten Zellschichten. Die auf der Innen- 
seite befindlichen Zellen des Grundgewebes sind mehr oder 
minder verholzt, wie beim Stengel. Vor oder eben zu Anfang 
der Blütezeit ist aber die angehörige Scheide nicht verholzt; sie 
stellt dann nur lückenlose, zartwandige Zellschichten dar. 

Die Anordnung der Mestomstränge ist am unteren Teil der 
Infloreszenzachse der des Stengels ähnlich. Nach oben reduziert 
sich aber die Zahl der Stränge sowie auch der Radienunterschied 
der beiden Kreise allmählich, und am oberen Teil der Achse sind 
sie meist in einem einfachen Kreise angeordnet. 

Verfolgen wir nun den Verlauf der Spurstränge von einer 
Blüte nach unten, so laufen zuerst sechs Stränge des Fruchtkörpers 
zu einem großen Bündel zusammen. Dies läuft dann das Polster- 
gewebe hindurch nach unten, nimmt den Hauptnerv des Deck- 
blattes in sich auf, und verschmilzt endlich mit den Achsensträngen. 


£ a 
Fig. 5. Fig. 6. 
Vereinigungsweise der Spurstringe. Ebensolche. Der zweite Typus. 4 
Der erste Typus. M Mittelnerv, L Achsenspurstränge. 


Lateralnerven des Blattes, B Blüten- 
spurstränge, 7 ein Achsenspurstrane 
des inneren Kreises und a ebensolche 
des äußeren Kreises. 

Was nun die Vereinigungsweise der Spuren anbelangt, so 
können wir zwei Typen unterscheiden. Beim einfachsten Fall 
(Fig. 5) vereinigt sich jede Blütenspur (2) ohne weitere Ver- 
zweigung unmittelbar mit einem der Hauptstränge (7), während die 
Seitennerven des zugehörigen Blattes (Z) mit den Nebensträngen 
(a) verschmelzen, wie es beim Stengel meist der Fallist. Bei der 
Infloreszenzachse aber (Fig. 6) verzweigt sich die Blütenspur 
meist in zwei Hälften (2, und B,) und nimmt den Mittelnerv des 
Deckblattes (A7) in einem seiner beliebigen Teilstränge auf. 
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Letztere verschmelzen dann vereinzelt mit den Achsensträngen 
(A), die dabei auch annähernd in einem Kreise angeordnet sind 
und keinen scharfen Unterschied zwischen Haupt- und Neben- 
strängen aufweisen. Die Seitennerven des Blattes (Z) vereinigen 
sich in solchen Fällen auch meist mit den nämlichen Achsen- 
strängen. 

In Wirklichkeit weist aber die Vereinigungsweise manche 
Verschiedenheiten auf. Fig. 7 und 8 stellen den Verlauf, wel- 
chen ich bei zwei Exemplaren vermittelst sukzessiver Quer- 
schnittserien beobachtete, schematisch dar. Der Mittelnerv des 
Deckblattes vereinigt sich stets zur Blütenspur, welch’ letztere aber 


a | 
N A 
7 a 


Fig. 7. Fig. 8. 
Schematische Darstellung des Gefäß- Ehensolche einer dickeren Achse. 


bündelverlaufes einer schlanken Infloreszenz- 
achse hei normaler Stellung. 


nur selten ungeteilt nach unten läuft (Fig. 7, Nr. 2). Sie spaltet 
sich meistens in zwei gleiche oder ungleiche Hälften, oder sogar in 
drei Teilstränge (Fig. 8, Nr. 3, 8 u. 9). Diese vereinigen sich dann 
meist mit den auf beiden Seiten befindlichen Achsensträngen, 
oder auch mit den quer entfernten Seitensträngen (Fig. 7, Nr. 4; 
Fig. 8, Nr. Su. 1), oder sie können auch einstweilig unvereinigt 
nach unten laufen (rechte Schenkel von Nr. 11, Fig. 8). Die 
Seitennerven des Deckblattes verschmelzen sich meistens mit den- 
jenigen Spuren, mit denen sich die Teilstränge der zugehörigen Blü- 
ten vereinigen. Diese Verschmelzung findet meistens früher statt 
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als die der Blütenspuren, oder erst nach der Vereinigung mit den 
letzteren (Fig. 8, Nr. 2u. 7). Sie können sich aber auch mit den 
entfernt laufenden Spuren (Fig. 7, Nr. 4; Fig. 8, Nr. 10u. 11) 
oder mit den Anastomosen vereinigen (Fig. 8, Nr. 4), oder sie 
können auch ganz vereinzelt laufen (Fig. 7, Nr. 3). 

Die Achsenstränge vergrößern sich nach der Verschmelzung 
mit den neuen Spuren bedeutend, dann verkleinern sie sich 
allmählich, bis sie sich endlich mit den unter ihnen befindlichen 
neuen vereinigen. Alle Achsenstränge sind demnach Spur- 
stränge; es gibt keine stammeigenen Stränge. 

Solche wiederholte Vereinigung der Achsenspuren mit den 
Blütenspuren befindet sich bei je sukzessiven 5” Blüten, oder die 
ersteren laufen die nicht im Kontakt befindlichen 5* Zeilen ent- 
lang. Die Laufrichtung ist also stets tangentialschief kathodisch 
und der Grundspirale entgegengesetzt gerichtet. Ein ähnliches 
Verhältnis gilt auch bei anderen Kontakten. Bei dem Kontakt 2 
und 2, und dem 3 und 3 sind es Orthostichen; bei dem 3 und 4 die 
7* Zeilen und bei dem 3 und 5 die 8” Zeilen, bei welch letzteren 
aber die Richtung anodisch ist. 

Die Drehung der Spiranthes-Ahre ist demnach keine 
Resistenztorsion; denn die Drehungsrichtung der normalen Ähre, 
deren Kontaktverhältnisse 2 und 3 sind, ist gerade kathodisch; der 
ursprünglich gegebene tangentialschiefe Verlauf der Stränge ver- 
größert sich immer mit der Streckung der Achse. Dies ist auch 
leicht verständlich; denn bei der großen Periode des Wachsens 
ist noch kein verholztes Element vorhanden, mit Ausnahme 
von ein bis drei Ring- oder Spiralgefäßen. Selbst wenn die 
anodische Drehung vorkommen sollte, könnten die Mestom- 
stränge nicht das anlaßgebende Moment sein. Daß es bei den 
Ähren mit dem gewöhnlichen 2* und 3* Kontakt bisweilen 
anodisch gewundene Exemplare gibt, (vgl. V $ 6 b) ist also auch 
nicht als Resistenztorsion zu betrachten; die Stränge drehen sich 
dabei weit über die Orthostichen. 

Ob nun aber die Mestomstränge, falls keine anderen Faktoren 
entgegenwirken, imstande sind, die Achse bis zur Divergenz von 
*/; zu drehen, oder ob sie bei der Drehung einen Widerstand 
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leisten können oder nicht, ist damit natürlich noch nicht entschie- 
den. Jedenfalls ist es aber sicher, daß die Drehung der Spiranthes- 
Ahre keine Resistenztorsion ist. Es ist die Anordnung der Knos- 
pen sowie die der Achsengewebe selbst, was die Drehung und 
deren Richtung wesentlich bedingt. 


V. Wachstumsvorgange der Ahre. 


A. Verschiebung und Wendung der Knospen. 


a 


$ 1. Streckung der Ahre. 


Am Anfang Juni hebt sich die Âhre mitsamt den umhüllen- 
den Stengelblättern aus der Blattrosette empor. Die unteren In- 
ternodien des Stengels, die sich schon Ende April bildeten, sind 
dabei gerade in der großen Periode des Wachsens, während die 
oberen Blüten sich eben in der Ausgestaltungsphase befinden, 
und während bei der großgestalteten Ähre die Anlegung der neuen 
Anlage sogar noch im Gang zu sein scheint”. 

Zur Zeit des Hervorsprießens sind die Knospen noch dicht von 
den Deckblättern bedeckt. Selbst die unterste Knospe ist nur als 
ein kleines, flach gedrücktes Gebilde ersichtlich. Die gesamte 
Länge der Knospe beträgt kaum mehr als die Hälfte des Deck- 
blattes. Die Ähre sieht mithin wie ein glatter, steiler Kegel aus, 
und die schräg ansteigenden fünf 5” Zeilen der Deckblätter sind 
sehr auffällig (Fig. 12a, Taf. III). Die Knospen, besonders ihre 
Kronenteile, schwellen dann immer rascher an, und in ein bis 
zwei Wochen treten einige von den unteren Knospen schon über 
das Deckblatt hinaus.” Der Fruchtkörper nimmt dann als Orien- 
tierungsorgan auch an Größe zu. Seine ellipsoidische Gestalt wird 


1) Weil die Anlegung neuer Organe im Vegetationskegel allmählich langsamer wird, und 
einige obere Höcker dann ohne weitere Ausgestaltung zu Grunde gehen, so ist zur Zeit eine 
scharfe Begrenzung der wirklichen Blütenanlagen von den Kümmerlingen nicht möglich. Es 
scheint vielmehr, daß die weitere Entwicklung der jüngeren Anlagen durch die nachherige Er- 
nährungsstörung modifiziert wird. Jedenfalls gibt es keine gipfelständige Blüte (Fig. 24, Taf. 
II). 

2) Die größeren Exemplare mit zahlreichen Stengelinternodien entwickeln sich früher als 
die kleineren. Der Entwicklungsgrad der Knospen zur Zeit des Hervorsprießens ist aber je nach 
der Ähre ziemlich verschieden. 
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allmählich invers ovalförmig, mit einem kurzen. und schlanken 
Stiel an der Basis (Fig. 9). Gleichzeitig findet eine Streckung der 
Internodien statt. Die gesamte Oberfläche der Ähre wird dadurch 
allmählich wulstig und beim Aufblühen werden die Blüten 
schließlich in akropetaler Reihenfolge in einer zierlichen Spirale 
angeordnet (Fig. 47, Taf. VI). 

Die Entwicklungszeitfolge sowie auch die Wachstumsgröße 
der Knospen, Blätter und Internodien sind aber je nach der Ähre 
ziemlich verschieden, und die Kontakt- und Verschiebungsver- 
hältnisse werden auch dementsprechend modifiziert. Ehe wir 
aber auf die Verschiebungsvorgänge eingehen, wollen wir einst- 
weilen unsere Aufmerksamkeit den druckleistenden Faktoren zu 
wenden. 


§ 2. Wachstum und Krümmung der Blütenknospe. 


Die Blütenknospe von Spiranthes zeigt einen eigentümlichen 
Gestaltungsvorgang. Ihr Wachstum wird nämlich 5 bis 10 Tage 
vor dem Aufblühen am oberen dorsalen Ende viel beschleunigt, so 
(daß in der Seitenansicht allmählich konvexokonkav krümmt wie 
umstehende Fig. 9 es veranschaulicht. Weil diese Knickung stets 


a 


Fig. 9. 
Gestaltungsvorgang der Blütenknospe. 


zum normalen Ausgestaltungsvorgang gehört, ganz einerlei, in 
welcher Lage die Knospe sich befinden möge, so unterliegt es 
keinem Zweifel, daß es eine Nastie ist.” Bisweilen tritt ferner an 
der Bauchseite des Fruchtknotens eine starke nastische Krüm- 
mung auf (vgl. §. 97 u. 103). Diese beiden Nastien sind wesent- 


1) Ob es Autonastie oder Geonastie ist, erfordert aber noch weitere Untersuchungen. 
Jedenfalls ist es aber keine Photonastie, weil die Knickung auch im Dunkeln in ganz gleicher 
Weise vor sich geht. 


52, Art. 3.—K. Koriba: 


lich nichts anderes als die von DE Vries zuerst bezeichnete 
Epinastie und Hyponastie der dorsiventralen Organe (72, $. 249). 
Da aber bei den meisten Orchideen und einigen anderen Pflanzen 
die morphologische Oberseite der Blüte oder Blätter sich nachher 
in die physiologische Unterseite verwandelt, so sind hier die Aus- 
drücke, Epinastie und Hyponastie ungeeignet. Wir möchten hier 
daher diese Nastien als Dorsinastie und Gastronastie bezeichnen, 
wie dies schon von Prerrer ('04, S. 356) beiläufig geschehen ist. 
Es ist aber nur die Dorsinastie oder die Rückenknickung, die bei 
der Spiranthes-Blüte besonders ausgeprägt ist, und die bei der 
Drehung der aufrechten Ähre eine wichtige Rolle spielt. 


$ 3. Mechanische Bedeutung des Deckblattes. 


Das Deckblatt entsteht in entwicklungsgeschichtlicher Hin- 
sicht durch Querfaltung des ursprünglich im Kontakt 2 und 3 
angelegten Höckers (Fig. 21, Taf. II). Sein Querdurchmesser 
oder die Breite der Einfügungsstelle entspricht also anfangs 
annähernd 0.277 des Stammumfangs,” nimmt aber dann um die 
Stammfläche herum noch weiter an Breite zu, so daß die Berin- 
dungsverhältnisse sich mehr oder minder dem Kontakt 1, 2 und 3 
nähern. Bei der weiteren Entwicklung nimmt ferner das Polster- 
gewebe, welches unmittelbar von der Insertionsstelle hinabläuft, 
besonders an Dicke zu. Seine Querschnittfläche übertrifft bei der 
schlanken Ähre sogar die des Achsenzylinders (vgl. 8. 46). Die 
Insertionsstelle des Blattes wird daher auch entsprechend größer 
und beträgt zur Blütezeit etwa den halben Umfang des Stammes 
(Fig. 28, Nr. 17, Taf. II). Das Deckblatt ist auch persistent und 
ist zur Blütezeit noch viel breiter als der Fruchtkörper. Es hüllt 
von Anfang an die Rücken- und Flankenseite desselben dicht ein, 
und ist nach außen konvex gekrümmt. 

Durch diese drei morphotischen Merkmale—die relative 
Breite der Insertionsstelle im Vergleich mit dem Stammumfang, 
die relative Größe im Vergleich zum Fruchtkörper, und die 


1) Was die mathematische Berechnung der Organgröße anbetrifft, vergleiche man ITERsoN, 
1. ce. S. 35, usw. 
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Konkayitiit—wirkt das Deckblatt stark dem von der Knospen- 
bewegung herbeigeführten Radialdruck entgegen. Welche Bewe- 
gung auch immer die Knospe machen würde, so würde doch das 
Blatt nie leicht umgewendet werden, und immer den Fruchtkörper 
fest stützen. Es ist ja im mechanischen Sinne das Stützblatt, und 
vermittelst derseiben wird auch wohl der Kontakt der Knospen 
beibehalten. Die Knospen sind mithin nur in den tangentialen 
Richtungen, rechtes und Jinks, leicht beweglich, und die Verschie- 
bung der Knospen wird durch den tangentialen Komponenten 
des radialen Druckes herbeigeführt, wobei die Knospe mit dem 
Stützblatt und Polster in die nämliche Richtung gerückt wird 
und dadurch die Achsendrehung veranlaßt. 

Wird aber die Druckwirkung der Blüte sehr stark, wie das 
bei bestimmten Kontaktverhältnissen der Knospen der Fall ist, so 
wird diese Wirkung mittelst des Blattes auf’s Polstergewebe 
übertragen, und beeinflußt so unmittelbar die Torsion der Achse 
(Fig. Sa-e, 9 bu. e, Taf. III). Bei der unverletzten Ähre wird 
also die Blütenbewegung sowie die Achsendrehung stets durch 
diese Stütz- und Übertragungswirkung des Blattes bedingt und 
bisweilen unmöglich gemacht (davon später). 

Entfernt man aber das Blatt vor der Knickung der Knospe, 
so wird die Blütenbewegung natürlich leichter ausgeführt, die 
Drehung der Ähre wird aber dadurch auch ziemlich modifiziert. 
So stößt z. B. bei der normalen aufrechten Lage der Achse, 
die zunächst hier in Betracht kommt, die entblätterte Knospe 
bei ihrer Knickung mit ihrer Spitze gegen die Lücke zwischen 
den oberen Knospen. Die Druckwirkung wird aber nie stark, 
weil die Stielbasis sehr schlank und leicht biegbar ist. Mit 
Verstärkung der Knickung weicht die Knospenbasis immer 
weiter von der Achse ab, und die Knospe stößt als ein bogen- 
förmiges Gebilde in die Knospenlücke. Die Orientierung der 
Knospe wird mithin nur dann ermöglicht, wenn die obere 2° oder 
3” Knospe durch die Streckung der Achse nach oben verschoben 
wird (Fig. 30, Taf. V). Blüht sie hingegen schon vor der 
Achsenstreckung auf, so bleibt sie, infolge der Verhinderung 
durch die Stammachse, meist ungerückt in der Medianstellung. 
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(Siehe z. B. Fig. 8d, Taf. III; Fig. 18u. 19 b, Taf. IV; Fig. 30 u. 
31, Taf. V).. Die Drehung der Achse wird dadurch auch mehr 
oder minder modifiziert. 


$ 4. Stereometrische Kontaktverhältnisse der Blütenknospen. 


Bei der jüngeren Ähre sind, wie erwähnt, die steil laufenden 
fünf 5” Zeilen der Deckblätter sehr auffallend, während die schräg 
ansteigenden drei 3° Zeilen nicht sehr auffallen, und die zwei 2* 
Zeilen in der Oberflächenansicht kaum als Kontaktzeile sichtbar: 
sind. Wir haben aber schon gesehen, daß dieser ausgeprägte 5” 
Kontakt nur ein sekundär entstandener Überschichtungskontakt 
ist, welcher an der Achsenfläche gänzlich verschwindet, wäh- 
rend der 2% und 3° Kontakt mit der Annäherung an den inneren 
Teil der Ähre immer deutlicher wird (vel. 8. 29). Die sich 
berührenden Teile jeder Knospe sind notwendiger Weise mit Bezug 
aufihre Form und Neigungen sowie mit Bezug auf die Länge der 
Internodien, je nach der Zeile, ziemlich verschieden. 

Bei der 5° Zeile berühren die aufeinanderfolgenden Knos- 
pen in einer Divergenz von annäherned 27° °/,, mit ihrem Bauch 
den Rücken der nächst oberen Blüte; sie berühren jedoch die Basis 
der letzteren nur mit ihrer Spitze, weil ihr Höhenunterschied der 
Länge von fünf Internodien entspricht. (Siehe z. B. Blüten Nr. 
100: WH, dim, 16, lu, Tom I, 28% Na IE Me De, d'u, @, Tai 
III. Vgl. auch $. 29).” Bei den 2” Zeilen hingegen berühren sich 
die Knospen in einer Divergenz von 83° ‘/;; nur an ihren basalen 
Teilen seitlich miteinander. Da nun die Knospen radialschief 
nach oben gerichtet und nach der Spitze hin spindelförmig geformt 
sind, so nehmen ihre Berthrungsflachen mit Entfernung aus 
der Achsenfläche, also an der Kronenspitze, bald ab und erlös- 
chen dann gänzlich, während die zugehörigen Deckblätter noch 
ziemlich lange miteinander in Berührung bleiben (siehe i, 18% IN. 
TOO ne 11, 13, 15. 17 m Mig. 28, Vat. IM). Bei den 3” Zeilen 


stehen die Knospen in einer Divergenz von 55° °/, und mit dem 


1) Der Kontakt einer Knospe mit der nächst oberen kommt natürlich stets vermittelst des 
Deckblattes der letzteren zustande. Bei den 2er und 3er Knospen ist das nur auf ein Blatt 
beschränkt, bei den 5er Knospen aber kommen noch die seitlichen Spreiten der 2er und 3er Blätter 
hinzu. Siehe z. B. Nr. 11, 13, 14 u. 16 in Fig. 28, Taf. II. 
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Höhenunterschied von drei Internodien näher nebeneinander als 
die der 5* und 2" Zeilen, so daß sie mit ihrer Krone die Flanke 
der nächst oberen Knospe berühren. Bei den darauf folgenden 
Verschiebungen stellen sie damit stets die wirksamsten Kontakt- 
zeilen vor. 


$ 5. Verschiebungen der Knospen. 


Nach dem Hervorsprießen der Ähre streckt sich die Achse in 
den meisten Fällen schneller als die Knospen, so daß die Zwischen- 
räume zwischen den Knospen sich allmählich vergrößern und 
endlich die freie Stammfläche sichtbar wird. Gleichzeitig erfahren 
aber die Knospen eine lebhafte Volumenzunahme und bilden nun 
in sich selbst wirksame Kontaktkörper. Jede Knospe drückt dann 
die nächst obere nach innen und die nächst untere nach außen. 
Da aber die obere Knospe jedes Kontaktpaares auf die Berührungs- 
stelle stets mit einem kürzeren Arm einwirkt als die untere, so 
verschiebt die obere beim gegenseitigen Druck die untere viel 
leichter als sie von der letzteren verschoben wird. Da ferner die 
obere Knospe mit ihrer inneren Fläche, nach welcher sie eben 
gedrückt worden ist, mit der nächst oberen in enger Berührung 
steht, während die Außenfläche der unteren Knospe desselben 
Paares, nach welcher sie auch gedrückt werden sollte, unmittelbar 
an den freien Raum grenzt, so ist der Reibungswiderstand gegen 
die Verschiebung bei der ersteren viel größer als bei der letzteren. 
Es ist also klar, daß beim gegenseitigen Druck durch Volumen- 
zunahme die untere Knospe viel mehr verschoben werden müßte 
als die obere. Undin der Tat wird in dieser Entwicklungsphase 
die obere Knospe von der unteren kaum verschoben. 

Jede untere Knospe wird mithin durch den Druck der oberen 
nach der entgegengesetzten Seite verschoben. Da aber ihre 
Auswärtswendung durch die Stützung des Blattes verhindert wird, 
so kommt bei der Verschiebung der radiale Komponent kaum 
in Betracht. Die Knospe wird vielmehr hauptsächlich in eine 
leicht bewegliche, tangentiale Richtung verschoben. Da ferner 
ihre Stielbasis mit der Stammachse unrückbar verbunden ist, so 
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erscheint uns diese Verschiebung als eine seitliche Neigung der 
Knospe. 

Die Verschiebungsrichtung ist aber selbst bei der normalen 
Stellung je nach den stereometrischen Kontaktverhältnissen der 
Knospen oder den Wachstumsverhältnissen der Achse und Knos- 
pen verschieden. Wenn die Achsenstreckung nicht lebhaft oder 
die Längenzunahme der Knospen relativ schneller ist, so wird der 
5” Kontakt zur Zeit der Verschiebungsphase noch mehr oder 
minder beibehalten, und die Knospen werden von den schwach 
kathodisch gestellten 5” oberen über den Orthostich nach der 
anodischen Seite verschoben, und ihre ursprüngliche kathodische 
Neigung, die hauptsächlich von der Insertionsschiefe des Deck- 
blattes veranlaßt wurde, wird dadurch mehr oder minder anodisch 
umgeändert (Fig. 3 a Nr. 14; 3 e Nr. 18; Fig. 9 e Nr. 16; 9 d Nr. 13, 
Taf. III). Wir möchten diesen Vorgang als die erste anodische 
Verschiebung bezeichnen. 

Bei den meisten Ähren erlischt aber der 5” Kontakt infolge 
der lebhaften Streckung der Achse schon vor dem raschen Wachs- 
tum der Knospen. Selbst wenn er aber noch zeitweilig beibehalten 
ist, ist er meist nicht wirksam genug, um dadurch die erste 
Verschiebung zu bewirken. Denn die Berührung der 5” Knospen 
ist nur auf den Bauch und Rücken, und zwar Spitze und Basis 


Der 


beschränkt, während die Knospen der 3° Zeilen mit ihren Flanken 
dicht nebeneinander stehen. Wenn also der 3” Kontakt schon 
wirksam geworden ist, so wird die Wirkung der 5” Zeilen leicht 
überwunden. Die anodische Verschiebung kommt also in der 
Regel nur in sehr schwachem Grade oder gar nicht vor. Das 
Weitere ist also von jeweiligen Umständen abhängig. 

Wie dem auch sei, der wirksame Kontakt geht bald in die 
nächst niedere 3” Zeile, und jede 3° obere wirkt dann als 
Hemmungskörper auf die untere ein. Bei weiterer Entwicklung 
werden also die Knospen als untere 3” jedes Kontaktpaares wieder 
kathodisch geneigt. Wir möchten das als die zweite katho- 


dische Verschiebung bezeichnen.” 


1) Es sei hier bemerkt, daß der 2er Kontakt, trotzdem er in der Nähe der Achsenfläche 
stets entsteht, sofern der 5er Kontakt noch wirksam bleibt, infolge der Diversenz- und Höhen- 
differenzen kaum in Betracht kommt. 
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Bei den dickeren Ahren erfahren somit die Knospen meist 
zweimalige Schwingungen und gehen also auch zweimal in eine 
senkrechte Lage über. Wenn aber die Streckung der Achse sehr 
langsam oder wenn die Rückenknickung früher eintritt, so gehen 
die Knospen nach einmaliger Verschiebung unmittelbar in die 
anodische Wendung über. Darauf werden wir später noch zurück- 
kommen. 

Bei den schlanken oder sich lebhaft streckenden Ähren (Fig. 
Sd, Se Mine IONE lee, 276, ars IOVS Ties Zr en, NAD) gielaıs 
aber die ursprüngliche kathodische Neigung ohne etwaige Schwin- 
gung unmittelbar in die kathodische Wendung über (siehe unten). 
Selbst wenn die schon gekrümmte Knospenspitze in der Lücke 


Der 


zwischen den 3” und 5° Knospen geblieben wäre, so würde sie 
doch durch den seitlichen Druck von der oberen 3” Knospe 
weiter kathodisch gewendet werden (Fig. 94 u. 13c, Taf. IV). 
Bleibt sie hingegen in der nämlichen Lücke ungerückt fest, so 
wird sie gezwungen in der Medianstelle aufzublühen, und 
verhindert dann die Drehung des zugehörigen Internodiums, oder 


sie wendet sich wieder in die anodische Richtung (siehe unten). 


Ÿ 6. Wendungen der Knospen. 


Zu dieser Zeit oder auch noch früher fangen die Knospen an, 
sich dorsinastisch zu krümmen. Sie drücken dabei mit ihrer 
Spitze die oberen Knospen von außen, wie sie von den unteren 
schon gedrückt worden sind. Dieser Druck ist allerdings viel 
stärker als der bei der Verschiebungsphase, weil es sich hier um ein 
aktives Knickungsbestreben jeder Knospe handelt, während der 
Druck bei jener Phase nur durch die Wachstumsverhältnisse der 
Achse und der Seitenorgane veranlaßt wird. Die Spiranthes-Ähre 
besitzt ja ein charakteristisches Kontakt- und Drucksystem, welches 
wir im Gegensatz zum einfachen Kontaktsystem der Seitenorgane 
als Spitzenkontakt resp. -druck bezeichnen wollen. 

Im Allgemeinen wird die 5* obere Knospe, wegen der auffallen- 
den Höhendifferenz und der kleinen Divergenz, durch den Spitzen- 
druck der unteren nicht leicht verrückt oder sie wirkt einfach als 
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Stütze gegen die Spitze der unteren. Jede Knospe gleitet somit 
durch ihr eigenens Knickungsbestreben den Rücken der 5° 
oberen entlang tangentialschief nach hinten, und zwar je nach den 
obwaltenden Kontakt- und Druckverhaltnissen nach rechts oder 
links, paßt sich dann in die Lücke zwischen den oberen Knospen 
(5* und 2” oder 5™ und 3*) ein, rückt die obere (2” oder 3°) 
in die nämliche Richtung, und wendet sich endlich, bei der 
Streckung der Ähre, nach der hinteren Seite der Achse. Die 
Wendungsrichtung ist somit nach der scharfen Knickung nicht 
leicht veränderlich; sie wird spätestens schon beim Beginn der 
nastischen Krümmung bestimmt, eine Richtung, die dann beim 
weiteren Wachstum immer bestimmter wird. 

Wie wird nun die Wendungsrichtung veranlaßt? Beim 
einfachen Knospenkontakt ist der 5° Kontakt, selbst wenn er in 
der Flächenansicht noch vorhanden ist, meist nicht sehr wirksam; 
denn die Knospen berühren sich dabei nur schwach tangentialschief 
miteinander, und der 5* Kontakt wird durch die seitliche Druck- 
wirkung der 3* oberen leicht überwunden. Wenn nun aber die 
nastische Knickung schon ziemlich ausgeprägt worden und die 
Achsenstreckung noch nicht groß ist, so kann der 5° Kontakt 
wieder wirksam werden. Wenn sich nämlich die Kronenspitze 


noch auf der anodischen Seite der 5” oberen befindet, so strebt die 


Der 


Knospe danach, sich in die tiefste Stelle der Knospenlücke der 3 
und 5” oberen einzudrängen, so daß der seitliche Druck der 3* 
oberen, durch welchen die Knospe eben veranlaßt war sich 
kathodisch zu verschieben, dadurch leicht überwunden wird. 
Die Wendungsrichtung wird dann wieder anodisch wie bei der 
ersten Verschiebung. Befindet sie sich hingegen schon auf der 
kathodischen Seite der 5” oberen, so wendet sie sich ebenfalls in 
die kathodische Richtung ganz wie vorher. 

Kurz, inmitten der zweiten kathodischen Verschiebung oder 
sogar bei der ersten anodischen Verschiebung entsteht ein Spitzen- 
kontakt der Knospe, und dadurch kann je nach den obwaltenden 
Kontakt- und Druckverhältnissen wieder ein wirksamer 2° Kon- 
takt entstehen. Falls dem so ist, resultiert meist eine anodische 
Wendung; wenn das aber nicht der Fall ist, so wendet sich die 
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Ähre in die normale kathodische Richtung. Wir wollen im fol- 
genden diese beiden Fälle noch näher besprechen. 


a) Normale kathodische Wendung. 


er 


Bei der zweiten Verschiebung ist die Knospe von der 3 
oberen kathodisch verschoben worden. Befindet sich die Knospe 
beim unmittelbar folgenden Spitzenkontakt schon über dem 
Rücken der 5° oberen, oder ist der 57 
Achsenstreckung schon erloschen, so wendet sie sich in die 
nämliche Richtung wie vorher und kriimmt sich weiter. Die 
Krone knickt infolgedessen, die 57 obere oder deren Polster 
entlang, tangentialschief nach hinten, dreht sich dann mit ihrem 
Stiel passiv etwa 30° aus der Medianstellung, und drückt die Seiten- 
flanke der 2* 
tung. Da nun der Spitzendruck mit der Krümmung der Krone 


Kontakt infolge der 


oberen Knospe in die nämliche kathodische Rich- 


immer stärker wird, und da ferner die 2° obere Knospe von dem 
seitlichen Druck leicht überwunden wird, so wird jede 2” obere, 
trotzdem sie mit kürzerem Arm Widerstand leistet, leicht von der 
unteren 2” kathodisch verschoben. Besonders ist das bei der 
kleinen Ähre mit schlanker Achse der Fall (Fig. 9a, 13d, Taf. III; 
Fig. 47, Taf. VI), während bei der dickeren Ähre diese Wirkung 
bisweilen ausbleibt, weil sich bei ihr die 2” Knospen nur schwach 
tangentialschief berühren, und weil die untere Knospe leicht über 
den Rücken der oberen gleiten kann (Fig 3a u. b, Taf. III). 

Bei jeder Knospe wird somit die Druckwirkung von zwei 
Genossen ausgeübt, ein Flankendruck von der 3” oberen und 
ein Spitzendruck von der 2° unteren. Der Flankendruck der 
oberen Knospe ist anfangs allerdings nur ein Hindernis, das die 
untere Knospe bei ihrer zweiten kathodischen Verschiebung erfährt. 
Mit weiterer Volumenzunahme geht aber diese Verhinderung in 
einen aktuellen Stoß über. Obwohl der Wachstumsvorgang der 
gesamten Ähre in akropetaler Reihenfolge fortschreitet, so erleidet 
doch jede Knospe unten dieselbe Druckwirkung von der sukzessiv 
oberen. Wir wollen dies als akrofugale Druckwirkung 
bezeichnen. Dagegen ist die Wirkung der 2” unteren anfangs 
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von keiner Bedeutung, weil der Kontakt nur auf die Knospenbasis 
beschränkt ist. Erst mit der Krümmung der Krone kommt sie als 
Spitzendruck zu voller Entwicklung. Wir wollen diese Wirkung 
im Gegensatz zur ersteren als akropetale Druckwirkung be- 
zeichnen. 

3ei den untersten beiden Knospen jeder Ahre kommt die 
akropetale Wirkung natürlich nicht zustande, während bei den 
obersten drei die akrofugale Wirkung ganz fehlt. Jede Knospe in 
einer Ähre wird also mit Ausnahme von den zwei untersten und 
den drei obersten, von der oberen 3° und unteren 2” kathodisch 
gewendet; gleichzeitig übt sie aber dieselben Wirkungen gegen 

Ser 


die 3” unteren und 2° oberen aus, so daß die Gleichsinnigwendig- 
keit der Knospen dadurch erleichtert und gesichert wird. 


b) Anomale anodische Wendung. 


Bei den meisten Ähren wenden sich die Knospen in der 
eben geschilderten Weise, so daß mit weiterer Drehung eine 
einreihige zierliche Spirale die Folge ist. Bisweilen gibt es aber, 
zumal bei den kräftig entwickelten Ähren, einige anodisch 
gewendete Exemplare, bei denen die große Divergenz verkleinert 
wird, und bei denen die Blüten in auffälligen zweireihigen 
Spiralen angeordnet sind. Diese anomale Drehung wird aber 
gewöhnlich nicht bei allen Knospen der Ähre beibehalten, die 
wenigstens am oberen schlanken Teil der Ähre kathodisch 
umgewendet sind. Diese Tatsache beweist schon, daß die 
Wendungsrichtung durch die Kontaktverhältnisse der Knospen 
bedingt wird. Ja, der wahre Anlaß der anodischen Wendung 
liest bloß darin, daß der 5% Überschichtungskontakt infolge der 
langsamen Streckung der Achse und der Rückenknickung der 
Knospen wieder als wirksamer Spitzenkontakt auftritt. 

Bei der Rückenknickung bestreben sich die Knospen, wie 
erwähnt, mit ihren scharfen Spitzen möglichst in die tieferen 
Stellen hineinzudringen. Ist also die Achsenstreckung noch nicht, 
lebhaft, so stößt die Spitze stark gegen die Rückenseite der 5* 
oberen (Fig. 9 eu. d, Taf. IV). Da sie aber gleichfalls von der 3* 
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oberen und 2° unteren seitlich gedrückt wird, so entsteht hier ein 
Kampf um die Gleitungsrichtung der Spitze. Wenn der 5” 
Spitzenkontakt dabei noch stark genug ist den seitlichen Druck 
der 3* oberen und 2* unteren auszuhalten, so krümmt sich die 
Knospe weiter nach der anodischen Flanke der 5* oberen,” 
drückt dann mit ihrer Spitze und zwar mit voller Kraft akropetal 
gegen die Flankenseite der 3* oberen, von welcher sie bis dahin 
akrofugal gedrückt wurde, und zwingt dadurch die letztere sich 
ebenfalls anodisch zu neigen (siehe z. B. Nr. 14, 9 u. 12; 16, 11 
Mine 32 N 2315 u one ele Vata We wober 
aber der 5” Kontakt infolge der Streckung der Achse schon 
erloschen sein kann (Nr. 10 u. 15 in Fig. Se, Taf. III; Nr. 13 
u. 18 in Fig. 3le, Taf. V). Dieselbe Wirkung setzt sich dann 
sukzessiv nach oben fort. 

In diesem Falle wirkt also die obere 5” Knospe (z. B. Nr. 23 
versus 18 in Fig. 31e, Taf. V) anfänglich mit ihrer Basis haupt- 
sächlich als Stütze gegen den akrofugalen Druck der 3° oberen 
(Nr. 20), welch letztere dadurch ihrer akrofugalen Wirkung beraubt 
wird, und die umgekehrt von der 3” unteren (Nr. 17) einen 
akropetalen Druck erleidet. Dieser Vorgang ist ein ähnlicher wie 
bei der normalen Auflösung der 2° Knospen. Der Druck ist aber 
stärker und er spielt bei der anomalen Wendung stets die Haupt- 
rolle, weil die 3” untere, obgleich sie mit einem längeren Arm, 
in kleinerem Divergenzbereich stärker einwirkt, als dies bei der 2” 
der Fall ist. 


S 7 Weiteres über die Wendungsvorgiinge. 


Bei den meisten Ähren, besonders bei den schlanken, streckt 
sich die Achse nach dem Hervorsprießen immer schneller als die 
Knospen (Fig. 12 u. 13, Taf. III, deren letztere die Ahrenform 
der ersteren nach 6 Tagen darstellt), so daß der 5° Kontakt zur 
Wendungszeit meist verschwindet. Bisweilen gibt es aber auch 
Ähren, bei denen die Achsenstreckung erst bei der Rücken- 
knickung der Knospen entsteht. Der Ernährungszustand ist dabei 


1) In Wirklichkeit ist aber diese anodische Wendung je nach den Umständen, ob die 
akropetale Wirkung der 3er unteren, die eben die anomale Wendung ausführt, schon vorhanden 
ist oder nicht, ziemlich verschieden (siehe unten). 
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von gewissem Finfluß; denn die besser ernährten (Fig. 14, Taf. 
III), selbst unter den Schwesterähren (vgl. au. b in Fig. 1, Taf. 
III), besitzen eine dickere, sich nicht streckende Achse. Die 
erblichen Merkmale scheinen aber von noch wichtigerer Bedeutung 
zu sein; denn die Größe der Ähren und der Streckungsgrad der 
Achse gehen nicht immer parallel. So istz. B. bei dem sogenann- 
ten crispata-Typus von Brume (vgl. S. 5) (Fig. 15, Taf. III) und 
den ihr nahe verwandten Typen der noch nicht blühende Teil 
der Ähre stets dichter zusammengedrängt als bei anderen Typen. 
(Vgl. dagegen Fig. 3d, Fig. 9a Fig. 13d, u. v. A. Taf. III, deren 
Achsenstreckung sehr lebhaft ist.) Jedenfalls ist es nur der körper- 
liche Kontakt der frei beweglichen Knospen—sei es der ursprüng- 
liche oder sei es ein sekundär entstandener Überschichtungs- 
kontakt—, welcher die Wendungsrichtung wesentlich bestimmt. 
Die Wirksamkeit des Kontaktes wird aber durch die Knospenform, 
den Zeitumstand der Krümmung und die Größe des Deckblattes, 
die wir ebenfalls als erblich betrachten dürften, stark bedingt. Bei 
den meisten Ähren sind die Knospen schon ziemlich lange vor 
der Blütezeit mit deutlichen Wölbungen und dazwischen liegenden 
Vertiefungen versehen; bei einigen anderen aber, wie bei crispata 
und dgl., sehen die Ähren sehr flach aus, weil sie große Deck- 
blätter und flach gedrückte Knospen besitzen, und weil die 
Achsenstreckung auch sehr langsam ist. AI solche Verhältnisse 
mit ihren verschiedenen Kombinationen bedingen den letzten 
Anlaß der Wendungsrichtung. 

Bei der Auflösung der Ähre wird jede Knospe zunächst von 
den anderen in ihrer Wendungsrichtung bestimmt, dann krümmt 
sie sich vermöge ihrer eigentlichen Knickung in derselben Rich- 
tung weiter, und verschiebt damit die unmittelbar daneben 
liegenden Genossen in die nämliche Richtung. Bei der normalen 
Auflösung bilden die 3* obere und 2° untere die Ursache und die 


Der 


3” untere und 2* obere erleiden die Wirkung. Bei der anomalen 
bilden aber die 5° obere und 3” untere die Ursache und die 3° obere 
und 5” untere erleiden die Wirkung. Die akrofugale Wirkung der 
oberen Knospen kann dabei entweder eine einfache Hinderung sein, 


wie sie bei den ersten und zweiten Verschiebungsperioden von der 
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5” oder 3" oberen ausgeübt wird (Fig. 10 au. b, S. 63), oder eine 
Stützwirkung, wie sie bei der anomalen Wendung von der 5* 
oberen ausgeübt wird (Fig. 10 d), oder schließlich auch eine 
wirklicke Druckwirkung wie bei der normalen Wendung, die durch 
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Anerlische Yarschiehung. Nathodische Lersihishung. Kalhrdische Wendung,  nodirche Wendung. 
die 3” oberen hervorgerufen wird (Fig. 10 ce). Die akropetale 
Wirkung wird aber stets durch den unter Stützung des Deckblattes 
wirkenden nastischen Druck der Knospe veranlaßt. 

Vor der nastischen Krümmung ist aber der Auflösungs- 
vorgang nicht lebhaft. Selbst wenn der 5” Kontakt noch besteht, 
bildet er kein wichtiges Moment der Verschiebung dar; er wird 
bald von den seitlichen Wirkungen der 3” oberen und 2” unteren 
überwunden. Nach der nastischen Knickung wird aber der körper- 
liche Kontakt in neue Verhältnisse gelenkt, und es kann auch der 
9” Kontakt wieder wirksam werden. 

Es entsteht hier natürlich ein Kampf bezüglich der Anlaßge- 
bung der Windungsrichtung. Ist die zwischen den 3° und 5* 
Knospen befindliche Lücke nicht tief genug etwa wie bei der 
flach aussehenden Ähre, oder ist ein Berührungspunkt am unteren 
Teil des Rückens der 5” oberen vorhanden, so wird der Spitzen- 
druck leicht von der kathodischen Wirkung der 3° oberen und 2* 
unteren überwunden. Das Stützen der 5” oberen wird dadurch 
wirkungslos, und die kathodische Verschiebung geht unmittelbar 
in die normale Wendung über (Fig. 10 bin ce). Selbst wenn sich 
die Kronenspitze gut in die Lücke einpaßt und wenn die Knospe 
danach strebt, sich durch eigene Krümmungskraft anodisch zu 


wenden, so wird doch die Gegenwirkung der 3" oberen und 2* 
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unteren dadurch nicat immer überwunden. Falls dabei die 
Achsenstreckung schneller vor sich geht, so erlischt bald der 
Kontakt, und jede Knospe wendet sich nach der schon bestimm- 
ten Richtung. Falls aber die Achsenstreckung nicht groß ist, 
oder die Knospen schon früher aufblühen, so bleiben sie an Ort 
und Stelle ungewendet. Dies kommt bei der 2° unteren häufiger 
vor als bei der anodisch gewendeten Knospe selbst, weil der 2° 
Kontakt wegen des kleineren Höhenunterschieds länger bestehen 
bleibt als der 3”, und weil dabei die 2° untere Knospe mit ihrem 
längeren Arm entgegenwirkt. 

Die anodische Wendung einer einzigen Knospe kann aber 
diese Bewegung nicht auf alle oberen Knospen übertragen, weil 
die akropetale Wirkung einer Knospe sich nur die eine von den 
drei 3” Zeilen hindurch nach oben verbreitet. Die akropetale 
Wirkung jeder Knospe auf die 2” oberen, die bei der normalen 
Wendung entsteht, wird dabei natürlich ausgeschaltet, und 
die anodische Wendung wird dadurch nie herbeigeführt. 
Selbst wenn zwei aufeinander folgende Knospen anodisch ge- 
wendet wären, könnten sie damit keine positive Wirkung auf die 
andere 53” Zeile ausüben. Es bedarf ja für die kontinuierliche 
Wendung mindestens drei sukzessiver, anodisch gewendeter Knos- 
pen, und sie wird meist nur in denjenigen Fällen leicht ver- 
wirklicht, wo der Spitzenkontakt unmittelbar auf die erste Ver- 
schiebung folgt (Fig. 10 a in d), wie es bei der in Fig. 9 eu. d, Taf. 
III gegebenen Ähre deutlich sichtbar ist, und wie es bei den 
Ähren Fig. 27a, Taf. IV und Fig. 32b, Taf. V der Fall ist. Bei 
den übrigen Fällen, wo einige untere Knospen schon kathodisch 
gewendet sind, verstärkt sich die anodische Wirkung nur 
allmählich, und die Ähren sind dabei öfters mit einigen 
ungewendeten Knospen zu sehen (Fig. 8e, du. e, Taf. III; Fig. 
32e, Taf, V). (Vgl. unten Tabelle V, S. 66.) 

Der 5* Kontakt wird aber meist nicht lange beibehalten; er 
wird im mittleren Teil der Ähre allmählich schwächer und erlischt 
dann. Ist nun einmal in einer Knospe (sie sei Nr. O genannt) der 
Kontakt erloschen, so können wir je nach der Stärke der gegen- 
seitigen Wirkungen: verschiedene Fälle erwarten. Falls die katho- 
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dische Tendenz schon stärker geworden ist, wie sie vom eigenen 
Drehungsbestreben der Achse herbeigeführt wird (siehe unten), so 
wird die Knospe durch die akrofugale Wirkung der 3* oberen 
(Nr. 3) kathodisch geneigt und gleichzeitig erlischt die akropetale 
Wirkung gegen dieselbe. Sie drückt ferner die sukzessiven 2” 
oberen (2, 4, usw.) kathodisch, so daß drei 3” Zeilen (2, 3 u. 4) 
gleich kathodisch werden. Der Nr. 1, die von der Wirkung 
befreit worden sein sollte, wird aber nach weiterer Entwicklung 
der Knospen unmittelbar von Nr. 4 entgegenwirkt, so daß sie 
auch nicht imstande ist, sich stark anodisch zu wenden. Es wird 
also, falls die kathodische Tendenz stark genug, was gewöhnlich 
der Fall ist, sofort die normale Wendung wieder hergestellt. Ist 
hingegen diese Tendenz noch nicht stark, so wird die Wendung 
natürlich sehr erschwert. Näheres ist also von den jeweiligen 
Umständen abhängig. Wenigstens im oberen schlanken Teil der 
Âhre sehen wir stets eine normale Auflösung und unterhalb der- 
selben eine Übergangsstelle. 

An der Übergangsstelle bleiben die Knospen, wegen der 
entgegengesetzten Wirkungen der oberen und unteren Knospen 
auf einander, relativ lange in der Medianstellung. Blüht die 
Knospe in dieser Lage schon auf, so kann die Krone nicht 
mehr über die oberen Knospen oder die Achse entlang gleiten, 
und ihre Blütezeit endigt so in einer gezwungenen Lage. Das 
ist besonders dann der Fall, wenn die Krümmungskraft des 
Fruchtkörpers und die Drehbarkeit und die Streckung der Achse 
nicht stark ist, während bei den schlanken Ähren die Knospen 
mitsamt“ den Polstern meist in beliebiger Richtung um die 
Achse gleiten. Bei der ungewendeten Knospe wird auch die 
Drehung des zugehörigen Internodiums annähernd sistiert. Die 
Einzelheiten sind also je nach der Ähre verscheiden. Die folgende 
Tabelle zeigt einige Beispiele. 
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TABELLE V. 


Wendungsrichtung der Knospen bei der anomalen Auflésung 
und deren Ubergangsstellen. 


534 
Nummer = & Nummer der Blüten 
der Ea — 
Ahre =) 1| 2) 3] 4] 5| 6| 7| 8| 9/10)11)19/13|14]15]16]17\18|19| 20|21/ 3 
ee iL | | (SS Er ip S| al 
ner ee, lat || a ae Hal ose yp aL | Lp ah STE ah | a 
el es L imirmimir rer vie |rirlrlrl(r 
sure 5 BL mimieir 111 mlil1lr|1|rlr|rl@lr| 1x 20 
Hies27a, Tas. BvR TO at ak TT TD ay) ae ea yp aia |p a jy ak) 1 
Fig. 31 Taf. V 2 Pe TE PM TE ET Th Wy teh a TE aN a ah ET EN MP AE ae) © || oe 
NEE R|ir|r/|r|r/|r|\r|e r|Y TV 
5 b 4 Je Me |] Se] we |] Ge) Goll Se) gel) ae ES Go|] (Gel) Gey] ae} ae 
60 c “3 LimjlVyVjl)Virjrj rır er/rjr\r|r|r|rer)@|)r|r|r/r|r 


(r rechts, r’ schwach rechts, 1 links, 1’ schwach links und m median. Die Nummern hinter 
der Parenthese bedeuten die noch nicht aufgebliiten Knospen.) 


Hilft man aber bei den geeigneten Ähren künstlich mit, so 
wird die anodische Wendung ziemlich lange beibehalten. Man 
muß zu diesem Zweck wenigstens einmal täglich den noch nicht 
aufgelösten Teil der Ähre anodisch umdrehen. Die Kontakt- 
verhältnisse werden dadurch leicht umgeändert. Die Knospen 
nämlich, die durch die kathodische Druckwirkung der 3° obe- 
ren schon über den Rücken der 5* oberen hinüber geglitten 
oder das zu tun eben in Begriff sind, werden dadurch wieder in 
die Lücke zwischen den 3” und 5” Knospen eingepaßt. Sie wach- 
sen dann kraft des herrschenden Spitzendruckes an der Lücke 
entlang weiter fort und vervollkommen schließlich die anodische 
Wendung. Fig. 33, Taf. V. stellt drei solche Ähren dar. Wenn 
man aber die künstliche Umdrehung länger als einen Tag unterläßt, 
so gelangen die Knospen wieder in ihre ursprüngliche Stellung. 
Solche Knospen drehen sich dann trotz wiederholter Umdrehung 
nicht mehr in die gewünschte Richtung, und auch die Blütenreihen 
werden dadurch zergliedert (A u. B. in Fig. 33 b, C in Fig. 33 c, 
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Taf. V.) Bei dem schlanken oberen Teil der Ähre, wo die 
akrofugale Wirkung der 3° Zeilen stärker ist, gelangen die Knospen, 
trotz wiederholter Behandlung, nicht leicht in die gewünschte 
Stellung ; sie gehen immer wieder in die ursprüngliche zurück. 
Nach alledem spielen die 3° Zeilen, sei der 5° Kontakt gleich- 
zeitig entstanden oder nicht, immer die Hauptrolle bei den 
Verschiebungs- und Wendungsvorgiingen, weil alle 3° Knospen eng 
zusammen stehen. Bei der normalen Wendung wirken sie akro- 
fugal und bei der anomalen akropetal. Der 5° Kontakt ist hingegen 
nur ein richtungsmodifizierender, weil er bei seiner Entstehung 
hauptsächlich durch eine passive Stützwirkung die Wendungsrich- 
tung verändert, während sonst der 3” Kontakt der ausschlagge- 
bende ist. Der 2* Kontakt spielt nur eine Nebenrolle bei der 
normalen Wendung, und bei der anomalen kommt er nie in 
Betracht. Daß bei den gewöhnlichen Fällen die kathodische 
Auflösung vorherrscht, ist aber nicht allein dem Knospendruck 
zuzuschreiben. Die Drehung wird stets durch das Wachstums- 


verhältnis der Achsengewebe bedingt (vgl. S. 73 ff.). 


$ 8. Auflösungsvorgänge bei anderen Blütenstellungen. 


Obwohl der Orientierungsvorgang jeder einzelnen Blüte immer 
derselbe ist, so ist doch die Wirksamkeit der Kontaktzeilen, die 
Wendungsrichtung der Knospen, sowie auch die Drehbarkeit der 
Achse je nach den gegebenen Blütenstellungen verschieden. Im 
erwachsenen Zustand sieht die Blütenreihe daher auch verschie- 
den aus, und kleinere Unregelmäßigkeiten der Stellung fallen nach 
dem Aufblühen häufig sehr deutlich ins Auge. Die Auflösungs- 
mechanismen selbst werden auch erst nach Vergleichung der 
normalen Stellung mit anderen verständlich, weil dabei verschie- 
dene Kombinationen der betreffenden Faktoren vorkommen. 
Wir wollen im folgenden alle die beobachteten Fälle näher 
behandeln. 


a) Der Kontakt 3 und 5. 


Bei den jüngeren Ähren mit dieser Stellung sieht man deutlich 
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fünf 5° Zeilen und acht 8* Zeilen, welch letztere begreiflicherweise 
einen Überschichtungskontakt darstellen (Fig. 14, Taf. III). Die 
drei 3” Zeilen, deren Knospen mit einer Divergenz von je 105° °/,; 
anodisch aufsteigen, sind bei der Oberflächenansicht nicht bemerk- 
bar. Die 5° Knospen sind hier, trotz der größeren Divergenz 
von je 63° */7, mit nur kleinem Höhenunterschied enger aneinander 
gestellt als die 8", deren Knospen in einem Winkel von 42° °/,; 
über einander stehen. Sofern ich bisher beobachtet habe, waren 
die 5° Zeilen stets die wirksamsten. Die Knospen gleiten nämlich - 
in diesem Fall erst an der 5° oberen anodisch entlang; dann 
gleiten sie über den Rücken der 8* oberen in derselben Richtung 
weiter, drücken bei Streckung der darüber befindlichen Achse 
schwach die 3” obere akropetal, gleiten hinüber, und erreichen 
endlich ihre Ruhelage’ 


b) Der Kontakt 3 und 4. 


Bei den jüngeren Ähren in dieser Stellung fallen die sieben 
7” Zeilen deutlich ins Auge, während die echten Kontaktzeilen, 
vier 4” und drei 3”, weniger bemerklich sind. Die Knospen 
in den 7” Zeilen stehen hier mit einer Divergenz von nur 14° ?};, 
der Bauch der einen ungefähr den Rücken der anderen berührend, 
dicht beisammen, während die 4* und 3” Zeilen mit einer Diver- 
genz von 43° '/; resp. 57° °/, anodisch resp. kathodisch aufsteigen 
(ie QA INS Man IE), 

Bei der Wendungsbewegung wird die 7” Zeile, wegen der 
Kleinheit der Divergenz, kaum wirksam, oder jede Knospe wird 
schon vor der nastischen Krümmung von der nächst niederen 4” 
oberen kathodisch gedrückt, so daß bald vier 4* Zeilen sichtbar 
werden (Fig. 24 B. Taf. IV). Die Knospe stößt dann die nahe 
stehende 3° obere unmittelbar in dieselbe Richtung, so daß beim 
fertigen Zustand eine dicht zusammengesetzte Spirale die Folge ist 
(siehe die oberen Teile der Ähren in Fig. 18, 19 a, 20 d und 29, 
Taf. IV). Weil bei dieser Stellung die anodische Wirkung der 7 


1) Es ist natürlich nicht unmöglich, daß sich die Knospen kathodisch wenden, falls ein 
wirksamer Ser Kontakt entstehen sollte. 
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oberen infolge der kleinen Divergenz nie die kathodische Wirkung 
der 4" oberen überwinden kann, so wird eine anodische Wendung 
oder eine nur Spur derselben niemals beobachtet. 


c) Der Kontakt 3 und 3. 


Weil hier die Koordinationszeilen gleich schief geneigt sind 
und sechs 6” Zeilen die Orthostichen darstellen, so befinden sich 
hier die seitlichen Druckwirkungen von rechts und links, sei 
es akrofugal oder akropetal, im Gleichgewichtszustand. Die 
Knospen bleiben infolgedessen länger in den ursprünglichen 
orthostichen Linien stehen. Selbst nach der nastischen Krüm- 
mung, wobei der 6% Überschichtungskontakt meist schon erloschen 
ist und kaum als Hinderungskörper wirkt, bleibt die Knospe in der 
unmittelbar darüber befindlichen Lücke sistiert (Fig. 19 d, Taf. 
IV). Erst nach der Befreiung vom nächstoberen Quirl knickt sie 
die Achse entlang (Fig. 19 eu. d). Ist dabei die Achsenstreckung 
nicht lebhaft, so blühen sie in der Mediansteile gezwungen auf 
(Fig. 19 b). Die Wendungsrichtung kann also, falls die Knospen 
in reinen dreizähligen alternierenden Quirlen angeordnet sind, 
beliebig sein. Die drei Knospen in jedem einzelnen Quil sind 
aber in den weitaus meisten Fällen gleichsinnigwendig; denn 
erstens veranlaßt das Vorrücken einer Knospe vermittelst ihres 
Spitzendruckes die unmittelbar zusammenstehenden Genossen sich 
sukzessiv in dieselbe Richtung zu wenden, und zweitens verursacht 
das durch die Knospenwendung herbeigeführte schiefe Wachstum 
eines der drei Polster auch das unmittelbar daneben befindliche 
Polster in gleicher Weise schief zu wachsen (vgl. S. 84). 

Der echte Quirl kommt aber bei Spiranthes, wie schon erwähnt, 
nur selten vor; er ist schwach rechts- oder Iinksläufig und dabei 
kann ein Glied bald höher, bald niedriger stehen als die übrigen. 
Und da ein etwaiger Höhenunterschied der Polster, infolge mutuel- 
len Wachstumsverhältnisses in den gesamten Stammgeweben, leicht 
eine kathodische Drehung herbeiführen kann (vgl. S. 84), so ist 
der Quirl in der Regel bei den rechtsläufigen rechtswending und bei 
den linksläufigen Iinkswendig. Diese Tendenz ist umso sicherer, 
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je stärker das Polstergewebe ausgebildet und je größer der Höhen- 
unterschied der Knospen ist. So ist z. B. bei der in Fig. 19 d, 
Taf IV. gegebenen Ahre der erste Quirl (I) nur eine zer- 
gliederte rechtsläufige Spirale, der zweite (II) schwach linksläufig 
und linkswendig, und der dritte (III) wieder rechtsläufig und 
rechtswendig. Wenn aber zwei Knospen eines Quirls gleich hoch 
stehen, während die dritte entweder ziemlich hoch oder ziemlich 
niedrig steht, so können sich die beiden erst erwähnten Knospen 
unabhängig von der letzteren nach auswärts wenden (Fig 19 cI, 
To, IDV), 

Außerdem können auch die akrofugalen und akropetalen 
Wirkungen in Kraft treten, falls der Knospenkontakt nicht vorher 
erlischt. Wenn nämlich die Knospen eines Quirls infolge ihrer 
Knickung schon das Bestreben haben, sich nach einer bestimmten 
Richtung zu wenden, so werden sie leicht veranlaßt, sich in 
diejenige Richtung zu wenden, in die der veranlassende Quirl sich 
zu wenden schon begonnen hat. Diese Wirkung wird also von 
einem schiefen Quirl auf einen echten in starker Weise ausgeübt. 
Folgende Beispiele zeigen dies. 


TABELLE VI. 
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Taf. IV. 


(L’=annihernd echter Quirl.) 


Es ist hier deutlich zu sehen, daß die Wendungsrichtung des 
Quirls II der ersten Ähre, trotzdem er stark linksliufig ist, vom 
Quirl III bestimmt wurde, während der Quirl I ganz indifferent war, 
daß ferner Quirl V eine gleich akrofugale Wirkung auf Quirl IV 
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ausübte, und daß schließlich der Quirl VII, trotzdem er ein 
beinahe echter Quirl war, durch die Wirkung vom Quirl VIII 
sowie vielleicht auch durch diejenige vom Quirl VI in seiner 
Wendungsbewegung beeinflußt zu werden schien. Bei den 
Quirlen XIII-XV ist aber nicht deutlich ersichtlich, ob die 
Richtung durch die akropetale Wirkung vom Quirl XII bestimmt 
wurde, oder ob sie ganz zufälliger Natur war, wie beim Quirl IV 
der zweiten Ähre. Bei den Quirlen I und II der letzten Ähre ist 
die akropetale Wirkung der unteren Knospen (Nr. 10-18), deren 
Richtung in gleicher Weise anodisch ist, deutlich zu sehen. 

Nach all’ diesem kann man behaupten, daß je flacher der 
Quirl ist, um so unbestimmter auch die Wendungsrichtung wird, 
und daß diese dann auch leichter von dem nächst oberen oder 
unteren Quirl beeinflußt wird. Weiteres siehe S. 84 ff. 


d) Der Kontakt 2 und 2. 


Bei der dekussierten Stellung befinden sich die Knospen in 
den orthostichen Linien in engerer Berührung miteinander, 
weil die Knospen der sukzessiven Quirle mit einer Divergenz von 
je 90° von einander entfernt sind, während die des zweiten Quirls 
unmittelbar darüber stehen (Fig. 22, Taf. IV). Ist also die 
Streckung der Achse nicht größer als die der spindelförmigen 
Knospen, so wirkt die obere Knospe unmittelbar als Hinderungs- 
körper auf die des zweitunteren Quirls, so daß die letztere nach 
rechts oder links gleitet. Nach der Gleitung drückt sie nun eine 
Knospe des nächst oberen Quirls seitlich in dieselbe Richtung. 
Die akrofugale Wirkung verhält sich also mit Bezug auf die 
Wendungsrichtung erst neutral, während die akropetale Wirkung 
stets einen bestimmten Einfluß ausübt. 

Ist aber ein Höhen- und ein Divergenzunterschied vorhanden, 
was bei Spiranthes gewöhnlich der Fall ist, so werden die Knospen 
leicht nach derjenigen Richtung verschoben, die die kleine Diver- 
genz verkleinert. In der Tat ist es also nicht leicht zu sagen, 
welcher Faktor dabei die Hauptrolle mit Bezug auf die Wendung 
spielt. Näheres vergleiche S. 84 ff. 
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$ 9. Die Wendungsrichtung der Knospen 
an den Ubergangsstellen. 


a) Der Ubergang des Kontaktes 5 und 5 in den 3 und 4. 


Bei diesem Ubergang wird die Grundspirale umgewendet. 
Die Wendungsrichtung der Blüten ist aber bei dem Kontakt 3 und 
5 anodisch und bei dem 3 und 4 kathodisch, so daß die Richtung 
die beiden Stellungen hindurch dieselbe ist. Die zweireihig anstei- 
genden Spiralen vereinigen sich aber bald zu einer einzigen, indem 
die eine unmittelbar schräg nach oben ansteigt (Nr. 17, 19, 21, 22, 
23, usw. in Fig. 17, Taf. IV. und in Textfig. S. 35), und die andere 
in ihr verschwindet. (Nr. 16, 18, 20 in Fig. 17 und in Textfig. 2. 
Vel auch Nr. 19,14, 16, 17, 18xuswcesp. i} 13, lo im hes 277%) 
Taf. IV, und §. 34). 


b) Der Ubergang des Kontaktes 2 und 3 in den 3 und 4. 


Bei diesem Falle wird nicht nur die Spiralenrichtung, sondern 
auch die Wendungsrichtung umgewendet, weil in beiden Stel- 
lungen die Knospen in gleicher Weise kathodisch verschoben sind. 
Es kommt mithin ein Wendungsübergang zustande. Die Um- 
wendungsstelle ist aber nicht konstant. Wie wir schon gesehen 
haben, kann die Wendungsrichtung bei der normalen Stellung 
(Kontakt 2 u. 3) je nach dem Vorhandensein oder Nichtvor- 
handensein des 5% Spitzenkontaktes entweder anodisch oder 
kathodisch sein, während sie bei der neuen Stellung stets kat- 
hodisch ist, und die Steighöhe der Knospen an der genannten 
Übergangsstelle allmählich abnimmt (vgl. 8. 36). Es ist also ver- 
ständlich, daß bei der Stellung des 2" und 3” Kontaktes vor dem 
Übergang in die neue Stellung der 5” Kontakt leichter entstehen 
kann als bei den normalen Fällen. Ferner kann die akrofugale 
Wirkung der 4” Zeilen, die nahe der Übergangsstelle immer einen 
stärkeren anodischen Einfluß auf die alte Stellung ausübt, von 
Wichtigkeit sein. In den meisten Fällen werden mithin einige 
Blüten schon an der ursprünglichen Spirale anodisch gewendet. 
Ihre Anzahl ist aber je nach der Übergangsform verschieden und 
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schwankt meist von 5-15, und unter ihnen einige ungewendete 
Blüten. Siehe Fig. 19 a. und 20d, Taf. IV. Nur bei einem Falle, 
wo die Stellung infolge des Dédoublements plétzlich in eine 
andere übergegangen war, konnte man keine solche ungewendete 
Bliiten beobachten (Fig. 29, Taf. TV). 


c) Der Ubergang des Kontaktes 2 und 3 in den 3 und 3. 


In diesem Fall wird die Spirale an der Ubergangsstelle 
allmählich flacher und zergliedert sich in je drei und drei Knospen. 
Da aber die 3° und 3° Stellung in sich selbst nicht ganz konstant 
ist, so ist auch die Übergangsstelle meist ziemlich undeutlich. 
Es ist daher auch eine konstante Wendungsrichtung nicht zu 
cyan Sie kann sich wie beim Ubergang des Kontaktes 2 und 

3 in den 3 und 4 entweder schon früh verändern (Fig. 20 b, und 
die unteren Teile in Fig. 18 und 24, Taf. IV), oder auch ganz 
unverändert bleiben (Fig. 19 d, Taf. IV). Das spiralige Aussehen 
ist daher je nach der Ähre ziemlich verschieden. 


d) Der Ubergang des Kontaktes 3 und 3 in den 3 und 4. 
foo) fo) 


Bei diesem Übergang, den ich bisher nur an einem Exemplar 
(Fig. 24 u. 18, Taf. IV) beobachtet habe, sind die anfangs schwach 
Iinksläufigen Quirle vom VI an rechtsläufig, und gehen dann 
allmählich in die neue Stellung über (vel. S. 37). Die Blüten sind 
bis zum Quirl V meist linkswendig wie die Cole selbst ; einige 
Knospen darunter sind aber rechtswendig (III) oder ungewendet 
(II und 9). Vom Quirl VI an sind sie aber rechtswendig wie die 
der neuen Stellung, und die akrofugale Wirkung der vier 4° Zeilen 
ist deutlich zu sehen (um Nr. 21 in Fig, 24). 


B. Drehung der Achse. 


Weil die Knospen zu Anfang der Streckungsperiode leicht 
gleitbare Körper sind, so kommt ihre mechanische Verschiebung 
durch gegenseitigen Druck hauptsächlich durch die Neigungsän- 
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derung der Knospen, die wir als erste anodische und zweite katho- 
dische Verschiebung bezeichnet haben, zum Ausdruck. Mit der 
nastischen Knickung wenden sich nun aber die Knospen unter den 
obwaltenden Kontaktverhältnissen mit eigener Kraft nach derjeni- 
gen Richtung, welche mit den wirksamen héchsten Kontaktzeilen 
—seien es die ursprünglichen oder die sekundär entstandenen— 
antidrom ist. Die Verschiebung und Wendung lassen sich aller- 
dings nicht scharf von einander unterscheiden, weil die Knickung 
nur allmählich vor sich geht. Bei den meisten Fällen geht die 
ursprünglich gegebene Neigung ohne weitere Verchiebung in die 
kathodische Wendung über. Bisweilen werden aber die Knospen 
unmittelbar nach der ersten Verschiebung anodisch gewendet, oder 
sie kehren infolge einer zweiten Verschiebung wieder in die 
ursprüngliche Neigung zurück. Jedenfalls wird die Wendungs- 
richtung erst nach der Rückenknickung völlig entschieden. 
Weitere Schwingungen, wie sie sich bei der einfachen Verschiebung 
erwarten lassen, kommen hier natürlich nicht vor. Die Ähre 
dreht sich dann immer nach derselben Richtung weiter fort, und 
damit erlischt auch der Knospenkontakt gänzlich. Eine lebhafte 
Torsion der Achse findet erst in der großen Periode des Wachsens 
statt. 

Die Drehung der Spiranthes-Ähre ist somit nicht eine einfach 
durch Knospendruck verursachte passive Torsion. Die Druckver- 
hältnisse der Knospen können hier natürlich die Achse zu einer 
Drehungsrichtung veranlassen, sowie ein Drehungsmoment 
liefern; sie bedingen aber die Torsion nicht ausschließlich. Die 
weitere Drehung, deren Größe je nach der Ähre sehr verschieden 
ausfällt, steht mit ihnen in keinem unmittelbaren Zusammenhang. 
Wir müßen also den wahren Grund der Torsion in den Achsenge- 
weben selbst suchen. Warum ist nun aber die Infloreszenzachse 
allein, nicht aber der Blütenstengel gedreht, und wodurch wird 
die Torsionsgröße bestimmt? Das zu beantworten bedarf noch 
weiterer Untersuchung. Wir wollen nun aber zunächst die 
Drehungsvorgänge verschiedener Ähren etwas näher beobachten. 


Mechanisch-physiologische Studien über die Drehung der 57 iranthes-Ähre. 


Qt 


§ 1. Drehungsvorgänge der Ahren verschiedener Stellungen. 


Bei der kathodischen Drehung der normalen Ähre werden 
nach der Wendung der Knospen die drei 3" Zeilen einstweilig 
orthostich, und dann antidrom (Fig. 3 d, Taf. III). Schreitet die 
Knospenentwicklung schneller fort, so fallen diese drei 3” Zeilen 
als gerade laufende Linien deutlich ins Auge(Fig. 7 bu. e, Taf. III; 
Fig. 34, Taf. V), geht sie aber langsam vor sich, so sind sie 
weniger auffallend. Inzwischen erlischt die Berührung der 3% und 
dann die der 2” Knospen, und sie kommen in unmittelbare 
Berührung mit der Mutterachse. Nach weiterer Drehung wird 
dann die Grundspirale immer deutlicher, und bei der dicht zusam- 
mengesetzten Ähre werden die Knospen dieser 1” Zeile in engere 
Berührung miteinander gebracht (Fig. 39 a, Taf. V). 

Schon vor dem Aufblühen aber werden die Streckung und 
Drehung der Achse eingestellt, und die Spirale bildet meist mit 
5-15 Blüten einen Spiralenumlauf. Es gibt aber häufig Spiralen, 
die sich bis zu einer gerade aufsteigenden Linie auflösen oder sogar 
darüber hinausgehen und antidrom werden (Fig. 37a u. 39 a, 
Taf. V). Nicht selten kommen auch Spiralen vor, die sich kaum 
mehr als:1/3-1/4 auflösen (Fig. Ta, Taf. III; Fig. 42, Taf. V). 

Im Allgemeinen läuft die Spirale bei den schlanken Ahren 
steiler als bei den diekeren. Selbst in einer und derselben Ähre 
ist der Grad je nach der Höhe verschieden. Die Spirale steigt am 
unteren Teil der Ähre meist allmählich, dann aber immer steiler, 
und nach der Spitze zu meistens wieder langsam auf (Fig. 37 u. 39, 
Wai, Wp 

Im Allgemeinen lösen sich die Ähren, deren Verschiebungs- 
und Wendungsvorgänge schneller fortschreiten, bei weiterer Ent- 
wicklung stark auf, wie dies bei den meisten schlanken Ähren 
gewöhnlich der Fall ist; und umgekehrt. Derartige Erscheinungen 
können aber auch je nach den Ähren ziemlich verschieden sein. 
Fig. 7, Taf. III stellt einige Beispiele dar. Bei a und d sind die 
jüngeren Teile der Ähren noch nicht sehr entwickelt, die Blüten- 

spirale ist aber bei a am mittleren Teil etwa nur 1/4 aufgelöst, 
während sie bei d ganz gerade geworden ist. Bei b und e sind 
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die drei 3* Zeilen am oberen Teil der Ahre annähernd gerade 
geworden, die Blütenspirale hat sich aber bei der ersteren nicht 
weiter gedreht, während sie bei der letzteren annähernd gerade 
geworden ist. Bei ce und f haben sich die oberen Teile in gleicher 
Weise aufgelöst, während die Blütenspirale von e weniger gedreht 
ist als die von d, eund f. Bei der jüngeren Ähre ist es also ganz 
unmöglich, den weiteren Drehungsgrad vorauszubestimmen. Der- 
selbe hängt natürlich nicht ausschließlich von der Dicke der Achse 
ab, sondern verschiedene Kombinationen von erblichen Eigen- 
schaften scheinen auch dabei eine wichtige Rolle zu spielen. Denn 
bei den Schwesterähren mit annäherud derselben Anzahl von 
Blüten—was auch auf eine Ähnlichkeit der Ernährungszustände 
schließen läßt—sind nicht nur die Form und Färbung der Blüten, 
sondern auch alle Auflösungsvorgänge nahezu dieselben. In der 


freien Natur kommen aber solche nur selten vor, weil sich im 
Allgemeinen die oberste Achselknospe am stärksten entwickelt. 

Bei den anodisch gewendeten Ähren erlischt die Berührung 
der 5” Zeilen schon früher, während die der 3* Zeilen ziemlich 
lange beibehalten wird. Sie werden aber immer schräger, wogegen 
die 2" Zeilen immer steiler werden, bis sie sich endlich in 
annähernd gerade zweireihige Spiralen auflösen (Fig. 27 a, Taf. 
IV; Fig. 31, 32b u. eund 33, Taf. V). Beim Kontakt 3 und 5 ist 
das Aussehen ganz ähnlich (Fig. 17 u. 27 b, Taf. IV). 

Beim Kontakt 3 und 4 werden die vier 4° Zeilen meist schon 
früher sichtbar, während die drei 3” Zeilen wegen der schräg-dorsi- 
ventralen Berührung, wie bei den 2” Zeilen der normalen Ähre, 
nicht sichtbar sind. Im ausgewachsenen Zustand ist die Spirale 
etwa der der normalen ähnlich, weil sie sich gleicherweise katho- 
disch gedreht hat. Die fertige Spirale ist aber meistens steil, und 
ihre Blüten sind dicht zusammengedrängt (Fig. 17, 18, 19a, 20d u. 
29, Taf. IV), weil die Divergenz hier erheblich kleiner ist als bei der 
normalen Ähre (100° 48’ versus 138° 28’). 

Bei den Ahren mit quirlständigen Blüten bietet die Achsen- 
drehung nichts bemerkenswertes (vgl. unten), und da sich die 
Achse bald nach rechts, bald nach links dreht, so kommt das 
spiralige Aussehen niemals vor (Fig. 19 b-d, 20 bu. 22, Taf. V). 
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2. Arrangement und Massenverhältnis der Achsengewebe 
und die Torsionsgröße der Achse. 

Daß die Torsion mit der Streckung der Achse parallel geht, 
unterliegt keinem Zweifel (Fig. 47, Taf. VI). Verzügert die Ahre 
infolge irgend eines Hindernisses stark ihre Streckung, so löst sie 
sich auch kaum mehr als 1/3 auf, und die Blüten bieten meistens 
einen zusammengedrängten und zusammengeschrumpften Anblick 
dar, wie z. B. bei entwurzelten und ins Wasser gestellten 
Ähren. Die bloße Längenzunahme ist aber kein ausschließlicher 
Maßstab der Torsionsgröße. Denn selbst bei stark gestreckten 
Ähren kann die Torsionsgröße kleiner ausfallen (Fig. 5, Sb, Ib, 10 
u. 15, Taf. III), und umgekehrt kann sie bei dicht zusammen- 
gedrängten Ähren doch sehr stark sein (Fig. 39, Taf. V). Selbst 
bei einer und derselben Ähre fällt die Torsionsgröße im Allge- 
meinen am unteren Teil der Ähre kleiner aus als am oberen, 
trotzdem sich die Länge der Internodien nach oben allmählich 
verkürzt. (Fig. 36, Taf. V). 

Es ist klar, daß die Torsionsgröße und der Radius der Achse 
im umgekehrten Verhältnis stehen. Sie nimmt nach dem oberen 
schlankeren Teil der Achse immer mehr zu. Die bloße Dicke ist 
aber nicht das ausschließlich Bestimmende der Torsionsgröße, 
denn es gibt häufig Ähren, die mit schlanken und längeren 
Internodien doch nur wenig gedreht sind (Fig. 10, Taf. III; Fig. 27 
d, Taf. IV). Das Streckungsverhältnis der äußeren und inneren 
Zellschichten muß demnach je nach den Ahren und deren Teilen 
sehr verschieden sein. 

Führt man nun auf verschiedenen Niveaux der Achse Quer- 
schnitte aus, so bemerkt man deutlich, daß das Arealverhältnis des 
Polsters und des Zentralzylinders mit der Torsionsgröße ziemlich 
parallel geht. Bei der schwach gedrehten Ähre ist nämlich 
entweder der Zentralzylinder relativ dicker oder das Polstergewebe 
ist nicht stark entwickelt (Fig. 32, Taf. II; Fig. 7a u. b, Taf. II), 
während bei der stark gedrehten Ähre das Polster sich viel stärker 
entwickelt oder das Zylindergewebe relativ kleiner ist (Fis. 33, 
Taf. II; Fig. 7 c-f, Taf. III). Bei den Ähren mit geraden Spiralen 
ist das Verhältnis ZE&_ meist um 1 schwankend. 
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Das absolute Querschnittsareal des Zylinders sowie des Polsters 
in einer und derselben Ähre nimmt natürlich mit der Höhe 
allmählich ab, und zwar verkleinert sich der Zylinder viel schneller 
als das Polster. Daß im Allgemeinen die Steilheit der Spirale, 
trotzdem die Länge der Internodien nach oben immer kürzer wird, 
zunimmt, ist also hauptsächlich der Zunahme des nämlichen Ver- 
hältnisses Zu... zuzuschreiben.” Nach unten hingegen nimmt 
die Zylinderdicke immer zu, während das Polster unterhalb einiger 
Internodien endlich im Blütenstengel um den Zylinder herum eine 
dünnere assimilatorische Rindenschicht darstellt (Fig. 35, Taf. IT). 
Bei den untersten ein oder zwei Blüten fällt mithin der Auflösungs- 
grad meist viel kleiner aus, und auch das Orientierungsvermögen 
ist meist schwach (Fig. 10, Taf. TII; Fig. 27 b, Taf. IV; Fig. 32, 
Taf. V). Wenn sich kein starkes Polster bildet, so tritt auch keine 
merkliche Torsion ein, selbst wenn die Streckung der Achse 
deutlich zu sehen ist (Fig. 6, Taf. III; Fig. 27 d, Taf. IV). 

Es gilt also wohl als sicher, daß die Drehung der Spiranthes- 
Achse nicht durch die allmähliche Wachstumsdifferenz der inneren 
und äußeren Zellschichten, sondern dadurch, daß das Polster- 
gewebe im Gegensatz zum Zentralzylinder übermäßig schnell 
wächst, verursacht wird. Es ist ja das schiefe Wachstum des 
Polsters, dessen tangentialer Komponent den Zylinder veranlaßt, 
sich passiv zu drehen. Diese beiden Gewebe stehen im Wachs- 
tumskontrast und durch deren gegenseitige Wirkungen kommt 
die Torsion zustande. 

Beim wahren Anfang der Ahrenstreckung wachsen diese 
Gewebe allerdings ganz gleichmäßig, und daher ist noch keine 
Drehung zu sehen. Um die Orientierungsphase der Knospen wird 
nun aber das Wachstum des Polsters sehr lebhaft ganz wie das der 
zugehörigen Knospe selbst, als ob ein Teil des Orientierungsorgans 
der Blüte als Polster mit der Achse verwachsen wäre. Der 
Wachstumskontrast wird damit immer größer, so daß der 


1) Die Steilheit der Spirale dem bloßen Aussehen nach bietet natürlich kein wahres Bild 
für die Auflösungsgröße, weil sie durch die Länge der Internodien stark modifiziert wird, wie es 
bei den Ähren mit unregelmäßigen Stellungen stets der Fall ist. Bei den kürzeren Internodien 
ist die Steilheit viel kleiner als bei den längeren (Fig. 17 u. 27 b, Taf. IV). 
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Achsenzylinder sich notwendigerweise drehen muß. Daß bei 
Ähren mit schwach orientierbaren Knospen die Torsionsgröße der 
Achse trotz lebhafter Streckung stets kleiner ausfällt, beweist die 
Richtigkeit des oben gesagten. 

Wenn das Zylindergewebe stark verdickt ist, so wird die 
Torsionsresistenz gegen das Polstergewebe auch entsprechend ver- 
größert, weil die Resistenz gegen das bei der passiven Torsion 
zutage tretende plastische Wachstum der inneren und äußeren Zell- 
schichten des Zylinders mit Vergrößerung des Radius entsprechend 
vergrößert wird. Bei den Ähren mit einem diekeren Zylinder 
wird daher die Torsionsgröße stark verhindert, und das Polster 
zeigt infolge der Streckungsverhinderung häufig deutliche Quer- 
raltumeen a (Biessihfger Dat DIR Ehe 2b, Dat. IV; Bier 322er Mats 
V). Ist hingegen das Zylindergewebe sehr schlank, so kann es 
weder als Stütze noch als Hindernis dienen, d. h. der Streckungs- 
antagonismus verschwindet mehr oder minder, weil der Zylinder 
bei der Streckung des Polsters leicht plastisch gedehnt wird. Die 
Torsionsgröße fällt also auch dementsprechend klein aus. Derarti- 
gen Beispielen begegnet man stets bei den quirlständigen Ähren. 

Bei der Ähre mit alternierenden dreizähligen Quirlen ist der 
obere Teil jedes Internodiums mit drei stark verdickten Polstern 
versehen (Fig. 34, Taf. II). Ihre Dicke nimmt aber nach unten 
allmählich ab, bis sie endlich unmittelbar oberhalb der Insertions- 
stelle des nächst unteren Quirls eine dünnere Rindenschicht darstel- 
len (Fig. 34’, Taf. II). Sie können dabei sogar so schlank sein, 
daß der darüber befindliche Teil der Ähre sich nicht mehr aufrecht 
halten kann (Fig. 19 ec, Taf. IV). Die Torsionsgröße jedes einzelnen 
Internodiums wird bei ihnen höchstens auf nur 30° bis 60° be- 
schränkt, weil sich unten kein besonderes, dynamisches Gewebe 
ausbildet, und weil oben trotz mächtiger Entwicklung der Polster, 
der Zylinder leicht von derselben plastisch ausgedehnt wird. 
Bei der dekussierten Stellung ist das Verhältnis ähnlich (Fig. 19 
dur MAÉ): 

Eine starke Torsion kommt somit nur bei denjenigen Fällen 
zustande, bei denen sich das Polster stark einseitig ausgebildet hat, 
und bei denen infolgedessen der Wachstumsantagonismus gut be- 
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wahrt wird, wie es bei den schlanken Ahren mit Spiralstellungen 
gewöhnlich der Fall ist (Fig. 33 versus 32, Taf. II). 


$ 3. Das Verhalten der Ahre, deren Spitzenrotation 
verhindert wird. 


Da jedes Internodium den darüber befindlichen Teil der 
Achse trägt, so wird bei ihrer Drehung der Ährengipfel stets 
mitgedreht, so daß der gesamte Rotationswinkel der Spitze, be- 
sonders bei den Ähren mit zahlreichen Blüten, einen sehr großen 
Grad erreicht. So beträgt er z. B. bei der Ahre Fig. 37 a, Taf. 
VI insgesamt annähernd 7260° (mehr als 20 Umläufe), ? obwohl der 
des einzelnen Internodiums je nach der Ährenhöhe ziemlich 
verschieden ist. - 

Wie würde sich nun die Ähre verhalten, falls man sie so 
wachsen ließe, daß die Achse sich frei strecken könnte, die Spitzen- 
rotation aber gänzlich verhindert würde? 

Um das festzustellen bediente ich mich eines Paares dünner 
Holzbrettchen, die vermittelst Gypses an den beiden Seiten der 
Ährenspitze befestigt wurden. Diese Brettchen wurden dann 
vermittelst rechts und links an ihnen befestigten dünnen Fäden 
senkrecht an ein darüber befindliches horizontales Glasröhrchen 
gehängt. Am anderen Ende der Fäden, die über dem Glas- 
röhrchen hinunterhingen, wurden dann Bleigewichte von je 9.2 gr 
angebracht, so daß die tordierende Kraft der Achse durch die auf 
beiden Seiten einwirkenden Hebelmomente leicht verhindert 
wurde. 

Unter diesen Umständen streckte sich die Achse sehr lang, 
weil sie infolge der Gewichte in die Höhe gezogen wurde. Eine 
Rotation kam aber nicht zustande, d. h. die Brettehen befanden 
sich stets parallel mit dem Glasröhrehen. Trotzdem drehte sich 
der untere Teil der Achse anfangs ganz normalerweise und veranlaßte 
damit den oberen, jüngeren Teil der Achse, der noch schlank und 


1) Die Blütenspirale läuft hier erst mit der Grundspirale homodrom, dann etwa gerade, 
weiterhin antidrom, und zuletzt wieder annähernd gerade, so daf} sie insgesamt etwa 60° anti- 
drom gedreht erscheint. Hieraus folet: 52 (Zahl der Blüten) X#3x 360° +60° =7260°. 
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weich war, sich notwendigerweise passiv antidrom zu drehen. 
Mit der weiteren Drehung des unteren Teils schritt auch die anti- 
drome Torsion allmählich nach unten fort, und damit wurde die 
Knospenneigung und -anordnung allmählich verändert, weil die 
Polster infolge der antidromen Drehung der Achse sich passiv 
neigten, und weil auch die Knospen vermittelst der Deckblätter 
in dieselbe Richtung gerückt wurden. Die fünf 5° Zeilen, die 
anfänglich steil antidrom aufgestiegen, wurden nun über die 
orthostichen Linien hinaus homodrom wie die 3” Zeilen, und auch 
die Knospen wandten sich anodisch über den Rücken der 5” 
oberen. 

Die Wendunssrichtung der Blüten wird dadurch, falls die 
Achse mäßig lang ist, im mittleren Teil der Ähre einmal verändert 
(Fig. 41 a, Taf. V). Die Höhe des Wendepunktes ist aber je nach 
der Drehbarkeit des unteren Teils und der Festigkeit des oberen 
Teils verschieden. Wird die ursprüngliche Drehung kräftig aus- 
geführt, so kommt auch der Wendepunkt ziemlich weit nach 
unten. Ist aber die Drehungskraft schwächer oder die Festigkeit 
des oberen Teils verhältnismäßig stärker, so befindet sich der 
Punkt ziemlich weit oben oder ein Wendepunkt kommt überhaupt 
nicht zustande, wobei dann auch die Achsendrehung aufhört (Fig. 
41 c, Taf. V). Der Wendepunkt läßt sich also nicht voraus 
bestimmen. Nach der antidromen Drehung dreht sich nun der 
noch darüber befindliche Teil der Achse unter Umständen 
wiederum passiv homodrom, usw., so daß sich häufig zwei oder 
noch mehr Wendepunkte beobachten lassen, und die Drehungs- 
richtung wird ganz unregelmäßig (Fig. 41 b u. d), wie die folgende 
Tabelle veranschaulicht. 
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Der über den Brettehen befindliche Teil der Ähre verhielt 
sich natürlich ganz normal (Fig. 41 e u. d, Taf. V). 


$ 4. Drehungsrichtung der Achse, deren Knospen vorher 
abgeschnitten wurden oder deren Knospen sich 
nicht im Kontakt befinden. 


Zu Anfang der Streckung ist das Wachstum der beiden 
Gewebearten der Achse ganz gleichmäßig, und daher kommt 
keine Torsion zustande. Erst mit der nastischen Krümmung der 
Knospen nimmt das Wachstum des zugehörigen Polsters schnell 
zu, und die Torsion hält damit Schritt. Da aber dabei die 
Wendungsrichtung der Knospen durch die obwaltenden Druckver- 
hältnisse schon bestimmt ist, so dreht sich auch die Achse in der 
nämlichen Richtung weiter fort, und es entsteht eine zierliche 
Spirale. 

Ob aber die Torsionsrichtung ausschließlich durch die Knos- 
penwendung sekundär bestimmt wird, oder ob sie schon vorher 
festgelegt worden war, erfordert weitere Betrachtung. Denn wir 
haben schon bei den schwachspiraligen dreizähligen Quirlen, 
trotzdem bei ihnen die Verschiebungswirkung der oberen und 
unteren Quirle etwa neutral oder ganz entgegengesetzt ist, gesehen, 
daß die Drehungsrichtung der Achse meist kathodisch ausfällt. 
(Quirle II u. III in Fig. 19d, Taf. IV. Vgl. auch S. 70). Es ist 
also noch näher zu untersuchen, was aus der Drehungsrichtung 
werden würde, falls man die Knospen schon. vorher abschnitte 
und ihren mechanischen Einfluß außer Wirkung setzte. 

Schneidet man bei einer etwa !/, aufgelösten Ähre sämtliche 
Knospen am mittleren Teil der Achse ab, so setzt sich die Drehung 
doch nur wenig geschwächt fort (Fig. 36, Taf. V). Selbst wenn 
man die Ähre noch früher ähnlich behandelt, so schreitet die 
Drehung doch, sofern nur die Streckung gestattet ist, in der 
normalen antidromen Richtung mehr oder minder fort. Natürlich 
ist dabei durchaus notwendig, einige obere Knospen unverletzt zu 
lassen, denn sonst würde die Achse sich kaum noch strecken. Je 
früher und je vollständiger die Knospen abgeschnitten werden, 
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um so kleiner wird auch der Auflösungsgrad. Bei’den in Fig. 36 
angegebenen drei Ähren sind die Auflösungsgrößen sukzessiver 
Internodien im Bruch des Umfangs folgendermaßen. 


TABELLE VILL. 


Regionen in 


den Ähren N? B B' € 


Nummer 
der Ähren 


Ausnahmsweise kommen auch Ähren vor, deren Knospen zur 
Zeit der Verschiebung keine Dorsinastie aufweisen, die sich aber 
stark gastronastisch auswärts krümmen. Es streckt sich nämlich 
bei solchen Ähren zuerst stark die obere ventrale Seite des 

Fruchtkörpers; derselbe streckt sich bis- 

weilen so, daß seine dorsale Seite, wo 

nachher eine starke dorsinastische Krüm- 

mung zutage treten soll, mit einer tiefen 

Faltung passiv gedrückt erscheint, wie die 

nebenstehende Figur 11 veranschaulicht. 

Da aber das Deckblatt stets der Krümmung 

entgegenwirkt, so kann die Außenwen- 

Eine ee dung bei der dickeren Achse nicht über 

Knospe. Das Deckblatt entlassen. 40°-60° hinausgehen (Fig. 16a, b u. c, Taf. 

III). Bei der schlanken Ähre aber geht sie sogar bis auf 90° (die 
unterste Knospe in Fig. 16d). 

Trotz solcher Außenwendung dreht sich die Achse bei der 
Streckung annähernd bis zu ‘/; antidrom. Inzwischen werden nun 
die Knospen auch stark dorsinastisch und unter lebhafter Streckung 
der Tragachse wenden sie sich in die nämliche kathodische Rich- 
tung und bilden stets eine ziemlich steile Spirale. 

Diese anomale Eigenschaft der Knospen scheint erblich zu 
sein, weil die Schwesterähren sich stets ähnlich verhalten. (Siehe z. 
B. Fig. 16e u. d). 
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$ 5. Eigene Torsionsrichtung der Achse. 


Aus dem eben besprochenen ersieht man deutlich den Um- 
stand, daß die Infloreszenzachse, selbst wenn die Knospen- 
verschiebung außer Wirkung gelassen oder der Kontakt schon 
früher erloschen ist, sich stets kathodisch dreht. Es ist aber damit 
noch nicht entschieden, ob die Achse schon von Anfang an 
dieselbe Tendenz besitzt oder nicht, weil die Polster, zumal bei den 
schlanken Achsen, infolge des gegenseitigen Wachstumsdruckes 
der Knospenanlagen—die 2° und 3° unten— schon von Anfang an 
eine kathodische Neigung angenommen haben (vgl. S. 30; Fig. 
25, Taf. II), und weil ferner, wie wir unter $ 3 gesehen haben, 
eine schwache Neigung des Polsters leicht eine gleichsinnige 
Achsendrehung herbeiführen kann.” 

Wenn man sich aber vergegenwärtigt, daß bei den schwach 
spiraligen Quirlen, deren Polsterneigung kaum merklich oder 
sogar ganz entgegengesetzt ist, die Drehungsrichtung, sofern der 
Knospendruck außer Acht gelassen ist, stets kathodisch ist, so 
scheint diese Tendenz doch noch einen tieferen Grund zu haben. 
Da die innere Resistenz der Mestomstränge dabei von keiner 
Bedeutung ist oder die Drehung der Spiranthes-Ahre keine 
Rückdrehung ist, so müßen wir den Richtungsanlaß direkt in den 
Polstern und deren Arrangement suchen. 

Daß die Drehung zylinderförmiger Gebilde entweder durch das 
'Drehungsbestreben einzelner Zellelemente, durch schiefes Wachs- 
tum konzentrischer Zellschichten, oder durch stärkeres Wachstum 
peripherischer Gewebe herbeigeführt werden kann, ist eine wohl 
bekannte Tatsache (Nicezr und SCHWENDENER ’77, 8. 415). Bei 
den meisten Wachstumstorsionen kommt aber das stärkere Wachs- 
tum peripherischer Gewebe am häufigsten vor. Die Drehungs- 
richtung ist dabei natürlich nicht von Anfang an bestimmt; es 


1) Daß eine schwache, tangentialschiefe Neigung der peripherischen Schichten, sofern die 
Achse drehbar ist, beim weiteren Wachstum derselben eine gleichsinnige Drehung einleiten 
kann, können wir mittelst der Schlingpflanzen deutlich nachweisen. Hiingt man z. B. einen 
stark drehbaren Sproß von Dioscorea-Arten und del., dessen jüngere Internodien schon schwach 
gedreht sind, vermittelst Holzbrettchen an Glasrohr, wie wir auch schon unter $ 3 gesehen haben, 
so dreht er sich mit der Streckung allmählich nach derselben Richtung, so daß am oberen, noch 
weichen Teil des Spresses notwendig eine antidrome Torsion herbeigeführt wird. 
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erfordert wenigstens eine schwache Veranlassung, dureh welche der 
neutrale Zustand zerstört wird. Ganz ähnlich verhält es sich auch 
bei solchen Fallen, wo die stark wachsenden Schichten nicht 
allerseits gleichmäßig verteilt, sondern in longitudinalen Zonen 
angeordnet sind, wie bei den quirlständigen Achsen der Spiranthes- 
Ahre. Ist aber die Richtung einmal gegeben, so wird sie mit der 
Streckung immer ausgeprägter. 

Wenn aber die stark wachsenden Zonen in ungleichmäßiger 
Verteilung oder Stärke angeordnet sind, so kann das schiefe Wachs- 
tum und damit auch die Drehungsrichtung leicht in sich selbst 
veranlaßt werden. Bei Spiranthes vermindert sich allmählich die 
Gewebemasse jedes Polsters nach unten, bis sie schließlich an der 
Insertionsstelle des unteren 2” und 3” Deckblattes endigt. (Fig. 12 
b, S. 85). Die tordierende Kraft wird damit auch nach unten ver- 
kleinert. Da auch die Streckung der Achse die sukzessiven Inter- 
nodien hindurch nach oben fortschreitet, so laufen die stark resp. 
schwach wachsenden Teile des äußeren Gewebe ebenfalls spiral- 
förmig nach oben. 


Fig. 12. 
Erklärung im Text. 

Denkt man nun einstweilig an ein Internodium, so befindet 
sich auf einer Seite des Zylinders ein stark verdickter Teil (Fig. 12 
a; das Polster des nämlichen Internodiums), und im Winkelbereich 
von etwa 140° ein anderer schwach entwickelter Teil (Fig. 12 5; 
das Polster des nächst oberen Internodiums), und dazwischen 

dünnere Rindenzonen (e, du. e).” 


1) Das Areal ¢ entspricht zwar nach der Definition Irerson’s (l. c. S. 237) dem unteren 
Teil des zweitoberen Polsters. Dasselbe ist aber von der gewöhnlichen Rindenschicht des 
Stammes nicht mehr zu unterscheiden, und kommt daher in mechanischer Hinsicht kaum in 
Betracht. 
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Bei der Streckung erleiden nun die Polster a und 6 durch den 
Zentralzylinder eine Resistenz. Diese ist aber je nach der Seite 
des Polsters verschieden. Die Polster erleiden eine große Re- 
sistenz auf der Seite der großen Divergenz (6 ec a) und eine kleine 
Resistenz auf der Seite der kleinen Divergenz (a d 6), weil sie auf 
die näher befindlichen Seiten mithelfend einwirken. Das Polster 
a hat somit eine große Resistenz auf der kathodischen Seite (a c), 
und das Polster 6 auf der anodischen (6 e), so daß bei ihrer 
Streckung a gezwungen wird sich auf die kathodische Seite zu 
neigen und 6 auf die anodische. Da aber das Massenverhältnis des 
Polsters 6 höchstens etwa ‘/; von dem des Polsters a beträgt, so 
wird dessen Neigungsrichtung bei der Streckung stets von der des 
Polsters « überwunden, oder das Polster 6 vermindert nur die 
Resistenzwirkung des Polsters a auf der anodischen Seite, welches 
den Hauptteil des Torsionsmoments des nämlichen Internodiums 
ausmacht. Jedes Polster wird also mit Hilfe des nächst oberen 
stets kathodisch gewendet, so daß man den Sachverhalt dahin 
zusammenfassen kann, daß jedes Polster ein Tortionstreiber, und 
jedes nächst obere ein Richtungsveranlasser ist. 

Ist das Polster einmal geneigt, so wirkt der tangentiale Kom- 
ponent seines Wachstums unmittelbar als Drehkraft auf den 
Zentralzylinder. Der Zylinder, der sonst ganz gleichmäßig wach- 
sen sollte, erfährt dadurch eine Spannung, und zwar eine Zugspan- 
nung in den peripherischen Zellschichten und eine Druckspan- 
nung in den zentralen Teilen. Im Polster selbst befindet sich 
auch ein Spannungsunterschied—eine starke Druckspannung in 
den inneren Schichten. Bei den äußeren Schichten scheint aber 
nicht ein Zug-, sondern auch eine Druckspannung vorhanden zu 
sein; denn wir sehen häufig unterhalb des Deckblattes, zumal bei 
den dickeren Ähren, Querfaltungen. (Siehe z. B. Fig. 27 b, Taf. 
IV). Jedenfalls wird die Ähre soweit gedreht, wie das Achsengewebe 
durch die Drehkraft des Polsters plastisch ausgedreht wird. Das 
Massenverhältnis und die Wachstumsdifferenz beider Gewebe sind 
also stets maßgebend, und die durch Spannungsdifferenzen sekun- 
dar modifizierten Streckungsverschiedenheiten werden allmählich 
plastisch fixiert. 
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Die Wachstumskraft des oberen Polsters 6im Vergleich zur 
übrigen Rindenschicht ec, d und e, und die Differenz der großen 
und kleinen Divergenzen können hier in theoretischer Hinsicht, 
soweit der Knospenkontakt außer Acht gelassen ist, unendlich 
klein sein, weil 6 nur ein Veranlaßer ist. Daß die Wendungs- 
richtung der annähernd dekussierten Knospen nicht leicht mit dem 
bloßen Auge zu bestimmen ist, ist damit auch verständlich (vel. 
Sera): 

Bei den Ähren mit Spiralstellungen ist das genannte Verhält- 
nis die sukzessiven Internodien hindurch von keiner Bedeutung 
und die Drehung schreitet stets kathodisch fort.” Bei den Ähren 
mit spiraligen dreizähligen Quirlen verhält es sich ähnlich, natürlich 
im schwachen Maße, weil die Wachstumsdifferenzen zwischen dem 
Treiber und Veranlasser, sowie zwischen den Polstern und dem 
Zentralzylinder mit dem Flächerwerden der Spiralen immer kleiner 
werden. 

Wenn zwei ganz gleiche Polster gleichhoch gestellt sind, so: 
wird natürlich die Drehungsrichtung nicht bestimmt, außer wenn 
ein anderer mechanischer Anlaß vorhanden ist. Sie können je 
nach dem gegenseitigen Lageverhältnis von einander abweichen, 
wobei aber keine Torsion zustande kommt. Solches scheint 
besonders bei den dickeren Achsen der Fall zu sein (der Quirl I in 
Fig. 19 c, Taf. IV; vgl. auch S. 70). In Wirklichkeit kommt das 
aber nur selten vor, weil zunächst selbst bei dicht nebeneinander 
stehenden Polstern eine Verschiedenheit mit Bezug auf Größe 
oder Höhe fast stets vorhanden ist, weil ferner die schiefe Neigung 
eines Polsters, das unmittelbar daneben liegende Polster zu dersel- 
ben Neigung veranlaßt, und weil schließlich die Druckwirkungen 
der oberen oder unteren Knospen meist asymmetrisch sind. Falls 
das schiefe Wachstum vom unteren Internodium übertragen wird, 
so wird die Neigungsabweichung der Polster leicht überwunden. 

Daß bei einem zylinderförmigen Gebilde, bei dem sich der 
Verlängerungsgrad und die Anordnung der Materialien so verhält 


1) Die Anordnung der zwei ungleichen Zcnen um die Zylinderfliche kann natürlich ent- 
weder sukzessiv geradlinig oder spiralig sein. Im ersteren Fall der Drehung würde aber eine 
Windung leicht kombinieren, während im letzteren Fall diese sich durch Kompensation auf“ 
sukzessiv verschiedenen Seiten mehr der einfachen Drehung nähert. 
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wie bei der Spiranthes-Achse, die Drehungsrichtung stets katho- 
disch ausfallt, ist natürlich nicht auf die wachsenden Pflanzenor- 
gane beschränkt. Man könnte das vielleicht durch ein Modell 
demonstrieren. 

ScHWENDENER (°98, II, S. 369 ff.) hat ein Modell angefertigt, 
um zu prüfen, ob bei ungleichem Zuwachs der drei ursprünglich 
gleichen Längszonen eines geraden Organs die im Organ zurück- 
bleibenden Spannungen seitliche Komponenten liefern, durch 
welche eine Drehung bewirkt wird. Es war ein Hohlzylinder, der 
aus drei verschiedenen Metallen, Eisen, Zink und Messing, 
zusammengefügt, und durch Erwärmen mit heißem Ol, infolge 
verschiedener Ausdehnungskoeffizienten, zugleich gekrümmt und 
tordiert wurde. 

Auf ähnliche Weise könnte man vielleicht auch die katho- 
dische Drehung untersuchen, wenn man das Modell so anfertigte, 
daß ein Hohlzylinder mit einem minder ausdehnbaren Metall 
vermittelst zwei Metallstreifen, einem diekeren und einem dünneren 
von hohem Ausdehnungskoeffizienten dicht zusammengefügt 
würde, wie unsere Fig. 12 D, S. 35 es veranschaulicht. Noch 
besser würde das Resultat vielleicht sein, wenn man zahlreiche 
Metallstreifen von polsterförmiger Gestalt (Fig. 12 B) der natür- 
lichen Polsteranordnung gemäß anbringen würde. 


$ 6. Beziehung zwischen der Achsendrehung 
und Druckdrehung. 


Weil einerseits die Achsendrehung vermittelst des Polsters 
und Deckblattes die Wendungsrichtung der Knospen bestimmen 
kann, und weil andererseits die von den Druckverhältnissen ver- 
ursachte Wendung der Knospen die Drehungsrichtung der Achse 
bedingen und ein Druckmoment liefern kann, so werden die 
Auflösungsvorgänge je nach den Umständen auch verschiedenartig 
modifiziert. 

Bei den meisten Ahren, besonders bei den schlanken, kommt 
aber die eigene kathodische Drehung mit der Streckung der Achse 
sehr früh zustande Die Knospen werden dadurch auch katho- 
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disch geneigt und gleiten den Rücken der 5" oberen entlang, 
bevor die Rückenknickung beginnt. Zur Phase des Spitzen- 
kontaktes entsteht also nie ein wirksamer 5" Kontakt. Mit an- 
deren Worten, die Achsendrehung und die Knospenwendung fallen 
gleich kathodisch aus, sie wirken zusammen, und so ist schließlich 
eine zierliche einzeilige Spirale die Folge. 

Die Kontaktverhältnisse werden aber je nach den Wachstums- 
verhältnissen der Achse und Knospen sekundär verändert, und 
dadurch auch die Neigungsrichtung der letzteren, weil sie nur 
spindelförmige Seitenorgane sind. Die Knospen übertragen dann 
dieselbe Neigung vermittelst des Deckblattes leicht auf die Polster. 
Nach der Knickung wird die Neigung immer von der Kronenspitze 
gestützt. 

Beim ersten Anfang der anodischen Wendung existieren mit- 
hin zwei Gegenwirkungen; die eine im Knospenkörper selbst 
(S. 55 ff.) und die andere an seiner Ansatzstelle. Wenn die 
Knospenspitze durch obwaltende Druckverhältnisse nach der 
anodischen Richtung gewendet wird, so wirkt das Polster dem 
natürlich erst entgegen. Ist dabei die normale Achsendrehung 
schon mäßig fortgeschritten, so tritt die Gegenwirkung des Polsters 
ziemlich stark auf, weil die kathodisch-schiefe Neigung schon 
plastisch fixiert ist und selbst nach weiterer Streckung nicht leicht 
erlischt und sich bisweilen sogar verstärken kann. Die Knospen- 
wirkung und die Polsterwirkung können sich also unter Umständen 
im Gleichgewichtszustand befinden. Die Knospe blüht in solchem 
Falle meist ungewendet auf, und die Achsendrehung, sei sie 
kathodisch oder anodisch, ist auch sehr klein oder verschwindet 
gänzlich. 

Ist hingegen die anodische Wendung der Knospe schon 
früher zustande gekommen oder ist die kathodische Neigung des 
Polsters noch nicht ausreichend, so wird die Polsterwirkung, 
besonders nachdem die Knospenspitze die Achse entlang schon 
anodisch vorbeigeglitten ist, leicht überwunden und anodisch 
geneigt, da die kathodische Tendenz selbst anfänglich ganz schwach 
ist. Bei weiterer Streckung wirkt sie somit bei der anomalen 
Auflösung der Ähre mit, und zweireihige Spiralen sind die Folge. 
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All’ solche Gegenwirkungen kommen bei den quirlständigen 
Ähren stark ausgeprägt vor, weil die Asymmetrie der Druck- 
verhältnisse, der Polsterverteilung und somit auch die der eigenen 
Torsionstendenz stark vermindert ist. Jede Wirkung, sei es 
Knospen- oder Polsterwirkung, ist anfangs gleich schwach und 
verstärkt sich erst allmählich bei weiterer Entwickelung. Tritt also 
die Neisungswirkung in einer Knospe oder einem Polster anfangs 
relativ stärker auf, so wird die andere Knospe, selbst wenn die 
entgegengesetzte Tendenz schon vorhanden ist, leicht überwunden, 
so daß die Achse sich bald kathodisch, bald anodisch dreht. 

Jedenfalls ist der erste Anlaß der Neigung sehr schwach, und 
die Richtung kann unter Umständen wiederholt schwanken. Mit 
der Zeit wird aber die Tendenz immer stärker und deutlicher, bis 
sich endlich eine bestimmte Richtung ergibt. 


$ 7. Neigung und Windung der Achse. 


Bei dem gedrängten Zustand der Ähre ist die Achse, wie 
schon erwähnt (S. 30), wegen der Druckwirkung der Knospen und 
der Entwicklung der Polster, zickzackférmig schraubenwendig. 
(Fig. 40 A, Taf. V). Mit der Streckung der Achse wird aber diese 
Windung allmählich unmerklich, und es wird von neuem eine 
andere Windung herbeigeführt. 

Bei der Orientierung krümmen sich die Knospen erst 
dorsinastisch nach der hinteren Seite. Da aber die Achse direkt 
im Wege steht, so weichen sie mitihrer Krümmung passiv von der 
Medianebene ab, und drücken gleichzeitig die Achse seitlich nach 
hinten. Ist die Achse dabei dicker, so werden die Blüten stark 
passiv geneigt, und eine zygomorphe Lage ist infolgedessen nicht 
möglich. Ist hingegen die Achse schlank, so ist die Neigung 
natürlich nicht so groß; es wird vielmehr nun die Achse von den 
Blüten passiv geneigt, weil die Fruchtknoten sich bestreben stets 
eine möglichst aufrechte Lage einzunehmen. Die Neigungen sind 
also je nach der Dicke, der Biegungsfestigkeit und der geotropi- 


1) Es sei hier bemerkt, daß die durch das Überwachsen des Polsters verursachte Neigung 
der Achse hier kaum in Betracht kommt, oder daß die letztere durch Drehung annähernd aus- 
geglichen wird. 
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schen Aufstrebung der Achse sowie nach dem Orientierungs- 
vermögen und der Größe der Knospen verschieden. 

Die laterale Neigung des Fruchtkörpers beträgt in der Regel 
15°-20°,” die Vorwärtsneigung desselben von der Seitenansicht 
0°-20°, die Medianabweichung der Krone von oben gesehen 20°- 
50°, und die horizontale Abweichung der Querebene der Krone 
von vorn gesehen 5-15. Die Neigung der Achse beträgt hin- 
gegen gewöhnlich nur etwa 5°, höchstens 20°, was sich nur bei 
stark gedrehten schlanken Ähren beobachten läßt. Häufig ist die 
Neigung ganz unbemerkbar. 

Ist die Blütenreihe geradläufig, so ist auch die Achse gerad- 
linig geneigt (Fig. 39B, Taf. V); ist die erstere schraubenwendig, 
so ist auch die letztere gleichsinnig-schraubenwendig (Fig. 37, 39a. 
u. 40b, Taf. V).” Bei den diekeren Achsen ist das aber meist 
unmerklich (Fig. 40 a versus b, Taf. V). 

Angenommen nun, daß die Ansatzstelle der Blüten sich 

d dem Beobachter von 
der vorderen Seite 
zeigt, so sind die 
Krone sowie auch 
die Achse gleich 


5 ’ 5 nach hinten geneigt 
Se ae (z. B. Fig 39 A). 
~ Die seitlichen Nei- 


Fig. 13. gungen der beiden 
Horizontale Projektion der Achsenwindung und Kronenaus- sind aber in entge- 
strahlung. (Grundspirale rechtsliufig.) 5 2 


a. Gerade Achse. Blütenspirale homedrom. gengesetzter Rich- 
b. Schwach gewundene Achse. Blütenspirale homodrom. 2 

c. Stark gewundene Achse. Blütenspirale homodrom. tun & Beiderrechts- 
d. Geradlinig geneigte Achse. Blütenspirale geradlinig. o ge o 

e. Stark gewundene Achse. Blütenspirale antidrom. wendi gen Ahre ist 


die Blüte nach rechts, die Achse aber nach links gerichtet, und 


1) Der Neigungswinkel der Blüte (des Fruchtkörpers und der Krone) gegen den Zenith 
ist wegen der Unregelmäßiskeit und Kleinheit ihrer Form nicht genau meßbar. Die Zahlen 
sind hier daher nur nach Augenmaß gegeben. 

2) Der Windungswinkel jedes Internodiums in horizontaler Projektion beträgt (#3 à) x 
360°, wo à den Drehungswinkel der Achse vorstellt. Sofern à kleiner als 5/13 ist, ist die 
Windung mit der Grundspirale homodrom, und umgekehrt. Sind beide gleich groß, so ist die 
Spirale geradlinig. 
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umgekehrt. In horizontaler Projektion bilden mithin die Win- 
dungskurve der Achse und die Kronen einen Winkel von 50°-80°, 
wobei die Kronen bei der rechtsläufigen nach rechts (Fig. 13, S. 91), 
und bei der linksläufigen nach links gewendet sind. Da aber die 
Blütenspirale je nach dem Torsionsgrad der Achse entweder 
homodrom, gerade oder antidrom werden kann, so sind die 
Kronen bei den homodromen nach innen (Fig. 13 b u. ec), 
und bei den antidromen nach außen (Fig. 13 e) gerichtet. 

Bei der antidromen Windung ist die Neigung der Achse schon 
ziemlich groß, zudem sind die Kronen schief nach außen ge- 
wendet, so daß die Blütenreihe eine wenig steile Spirale von großem 
Durchmesser beschreibet (Fig. 37, Taf. V). Bei der homodromen 
Windung läuft hingegen die Kronenspirale um so steiler auf, je 
größer die Achsenwindung ist (Fig. 39 a, Taf: V und Fig. 7 a 
u. b, Taf. III). Die Blütenspirale sieht mithin je nach der 
Torsions- und Neigungsgröße der Achse ziemlich verschieden aus, 
und beim sogen. jlexuosa-Typus und ähnlichen Typen fällt diese 
starke Windung sehr ins Auge (Fig. 37 u. 39, Taf. V; siehe auch 
Brume, Flora Javae, t. 4, tab. 38, Fig. 3). 

Die Windung der Achse ist auch bei den halbierten Ähren 
wohl konstatierbar. Halbiert man die Ähre in der jüngeren 
gedrängten Phase mit einem scharfen Messer, so entwickeln sich 
die unverletzten Blüten dennoch nicht merklich beschädigt weiter 
(Fig. 44 u. 44 Taf. VW). Die Achse dreht sich aber kaum, 
sondern wird einseitig gekrümmt, weil die Polster nicht mehr eine 
einheitliche peripherische Schicht in sich bilden. Die Wendungs- 
richtung der Blüten ist aber meist kathodisch, wie die der unver- 
letzten. Weil hierbei die Achse infolge der Halbierung sehr 
schlank und biegsam geworden ist, so wird sie bei der Wendung 
der Blüten anodisch gekrümmt und diese Krümmung führt im 
fertigen Zustand auf sukzessiv verschiedenen Ebenen eine anti- 
drome Windung aus. 


$ 8. Welkungstorsion der Achse. 


Läßt man die so etwa halb aufgeblüte Ahre im Zimmer 
verwelken, so dreht sich der schon gedrehte Teil der Achse mit 
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dem Wasserverlust noch in der nämlichen Richtung weiter. Nach 
dem Absterben und Vertrocknen des Gewebes ist dies besonders 
stark bemerkbar (Fig. 34 resp. 35, Taf. V). 

Die Torsionsgröße ist aber je nach dem Alter der Achse 
verschieden. Der noch nicht aufgelöste, jüngere Teil dreht sich 
hierbei garnicht, wie das auch beim schon stark verholzten älteren 
Teil der Achse der Fall ist. Beim Blütenstengel, der sich von 
Anfang an nicht gedreht hat, findet auch nie eine Drehung statt, 
ob er noch jung oder schon alt ist. Dagegen dreht sich der schon 
stark im Drehen begriffene Teil der Ähre sehr merklich, ganz 
unabhängig, ob die ursprüngliche Torsion kathodisch oder anodisch 
war. Die gewöhnliche homodrome Blütenspirale wird dadurch 
meist antidrom. An der Übergangsstelle der Wachstumstorsion 
von der einen Richtung in die andere kommt ebenfalls keine Wel- 
kungstorsion vor; die Achse bleibt nach wie vor ganz gerade. 

Daß die Drehung bei dem ursprünglich geraden Teil der 
Achse niemals eintritt, weist darauf hin, daß die Welkungstorsion 
nicht durch die aktive Kontraktion des inneren Gewebes beim 
Vertrocknen verursacht wird; im Gegenteil müßte das letztere 
dabei passiv verkürzt werden. Daß die Richtung und Größe der 
Torsion durchweg von derjenigen der ursprünglichen Wachstums- 
torsion abhängig ist, zeigt auch deutlich, daß die Welkungstorsion 
hier hauptsächlich von der tangentialschiefen Neigung der Zellen 
veranlaßt worden ist. Da einerseits die Zellen der Infloreszenz- 
achse beim Wasserverlust stärker in der Querrichtung kontrahieren 
als in der Längsrichtung—die gestreckten Zellen werden durchweg 
einer Längsfaltung unterliegen (Eıcnnorz ’86, S. 549; STEINBRINCK 
’06, S. 671 u. 739)—und da andererseits die schon schief geneigten 
Zellen, sofern ihre Länge nahezu konstant bleibt, mit der 
Verminderung des Achsendurchmessers gezwungen werden sich 
immer schiefer zu neigen, so ist es leicht verständlich, daß die 
Achse beim Waßerverlust sich um so mehr dreht, je schiefer die 
äußeren Zellschichten beim Anfang der Verwelkung geneigt waren. 
Die Zellen wirken hier also in sich selbst als dynamisch-statische 
Elemente der Torsion (vgl. Ercmmorz ’86 S. 550), in der 
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longitudinalen Richtung nämlich als Widerstands-, und in der 
Querrichtung als Kontraktionsgewebe. 

Die Welkungstorsion wird hier mithin nur den schon gedreh- 
ten zartwandigen Zellkomplexen, deren Membranen dem Kohä- 
sionszug des schwindenden Zellsaftes leicht nachgeben, gestattet. 
Nach vollständiger Ausbildung der Prosenchymscheide wird dies 
aber viel schwieriger, weil die verholzten Zellen nicht so leicht 
schrumpfen und ihre ursprüngliche Gestalt und Neigung beibe- 
halten. Diese Torsion ist auch wie die Wachstumstorsion nur ein 
einmaliger Vorgang; denn nach dem Verwelken und Vertrocknen 
wird der ursprüngliche Zustand nie wieder hergestellt. Nur im 
siedenden Wasser kann diese Torsion wieder etwas rückgängig 
gemacht werden. 

Solche Welkungstorsion ist also bei der Welkung schon 
gedrehter Organe mit zartwandigen Zellen stets sichtbar, und ich 
beobachtete sie häufig bei den Fruchtknoten verschiedener Or- 
chideen, bei geschnittenen Sehlingpflanzen, sowie auch bei den 
Hemerocalis-Blüten, falls sie schon vor dem Aufblühen begonnen 
hatten sich zu drehen. 


VI. Drehung der Achse in ihrem Zusammenhang 
mit der Orientierungsbewegung der Bluten. 


Die Drehung der Achse wird durch die Orientierungsbewegung 
der Blüten, deren Verlauf je nach der Lage der Achse verschieden 
ausfällt, stets mehr oder minder modifiziert. Esist also unbedingt 
notwendig, das Verhalten der Ähre in verschiedenen geneigten 
Lagen zu untersuchen. Die Orientierungsbewegung der Knospen 
wird aber beim unverletzten Zustand der Ähre durch die Stütz- 
wirkung des Deckblattes sehr undeutlich gemacht oder gar stark 
verändert. Das eigene Orientierungsvermögen der Blüten ist daher 
ohne Abschneiden des Blattes kaum richtig zu erkennen. Wir 
wollen also zunächst entblätterte Blüten mit Bezug auf das 
Orientierungsvermégen prüfen. 
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A. Orientierungsbewegung der entblatterten Knospen. 


Die Knospe ist anfangs natürlich ganz unfähig auf tropische 
Reize zu reagieren. In der Lage, in der sie sich gerade befindet, 
wächst sie weiter fort, bis sie endlich erst 3-5 Tage vor dem Auf- 
blühen reaktionsfähig wird, während die dorsinastische Krümmung 
schon früher begonnen hat, und die zugehörige Infloreszenzachse 
auch schon geotropisch reagierbar geworden ist. 

Befestigt man beispielweise eine junge Ähre mit einem Faden 
an, dem ein Gewicht angebracht ist, mit der Spitze nach unten, so 
reagiert die frei gelassene Ährenspitze einige Tage früher als die 
Knospen, und trotz mechanischer Verhinderung der dicht zusam- 
mengedrängten Knospen, strebt sie danach eine aufrechte Lage 
einzunehmen (Fig. 57 b, Taf. VI). 

Bei Versuchen, bei denen die Ähre schräg oder wagerecht 
gehalten wurde, brachte ich die Pflanze mitsamt dem Topfe in die 
gewünschte Lage, befestigte dann die Ährenspitze mit einem 
feinen Baumwollfaden, an dessen freiem Ende ein Gewicht ange- 
bracht wurde, und hängte ihn derart über ein dünnes Glasröhrchen, 
daß die Ähren in der gewünschten Richtung fortwachsen mußten. 
Bei dieser Anordnung ist allerdings ein Reibungswiderstand zwis- 
chen dem Glasröhrehen und dem Faden vorhanden, der aber bei 
den vorliegenden Versuchen kaum in Betracht kommt. Einige- 
male, besonders wenn die Zugwirkung in Betracht zu ziehen war, 
wurden auch frei bewegliche Rollen benützt. Der Faden ver- 
hindert auch, besonders bei den schlanken Achsen, teilweise die 
Drehung. Die Abstände zwischen der Ährenspitze und dem 
Glasrührchen wurden deswegen möglichst groß gehalten; meist 
30-50 em, bisweilen aber sogar 1 m. 

Als Gewicht bediente ich mich einer Bleikugel, wie sie an 
der Fischschnur üblich ist, deren Gewicht je nach der Größe 1.4, 
4.3, 8.3 resp. 9.6 gr. betrug. Weil die geotropische Krümmungs- 
kraft von der Neigung und Dicke der Achse abhängig ist, so wird 
das Gewicht (resp. die Gewichte) unter Umständen in verschie- 
denen Kombinationen angewandt. Bei der inversgestellten Lage 
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der Ahre war ein Gewicht von 4.3 gr schon ausreichend, in der 
horizontalen Lage genügte aber sogar ein Gewicht von 29.6 gr oft 
noch nicht, um die Aufwärtskrümmnng des unteren, diekeren 
Teils der Achse zu verhindern. Da aber die jüngere Ährenspitze 
durch ein Gewicht von 10-30 gr schon abgerißen wird, so konnte 
ein zu großes Gewicht dabei nicht angewandt werden. 


$ 1. Das Verhalten der Blüten bei der inversgestellten 
Lage der Achse. 


In der umgekehrten Stellung der Ähre fängt die Knospe erst 
3-6 Tage vor dem Aufblühen an, sich an ihrer Stielbasis aufwärts 
zu krümmen. Der Achsenwinkel des Fruchtkörpers wird damit 
allmählich vergrößert. Die klinotrope Ruhelage der Knospe müßte 
demnach durch die einfache Aufwärtskrümmung des Fruchtknotens 
bis zur Horizontallage erreicht werden (siehe Blüte Nr. 23 in Fig. 
54, Taf. VI), falls keine entgegengesetzte Abwärtskrümmung im 
oberen Teil des Fruchtknotens stattfände. Diese letztere Krüm- 
mung hat aber schon früher eingesetzt als die Aufwärtsbewegung 
(etwa 5-10 Tage vor dem Aufblühen) und ist, obwohl langsam, 
doch schen ziemlich stark geworden, so daß die Krone sich zu 
dieser Zeit häufig noch in der Abwärtsstellung befindet (Nr. 20 in 
Fig. 54; Nr. 28 in Fig. 55, Taf. VI) Die Aufwärtskrümmung 
schreitet weiter fort, bis die Krone annähernd horizontal gerichtet 
ist, wobei die Abwärtskrümmung der Krone 60°-80°, und der 
Zenithwinkel der Fruchtachse 10°-40° beträgt. 

An diesem Verhalten erkennt man deutlich, daß die Krüm- 
mung der Krone in zwei Regionen eingeteilt ist; an der Stielbasis 
die Aufwärts-, und am oberen Ende des Fruchtknotens die Ab- 
wärtskrümmung. Sofern eine freie Bewegung gestattet ist, treten 
diese beiden Krümmungen stets auf, ganz unabhängig davon, ob 
die Knospe von Anfang an in eine plagiotrope Ruhelage gebracht 
wurde oder nicht. Der Fruchtknoten richtet sich stets annähernd 
senkrecht aufwärts, und die Krone ist von da an etwa wagerecht 
gerichtet. : 

Diese Aufwärtskrümmung der Stielbasis wird, wie wir sogleich 


Mechanisch-physiologische Studien über die Drehung der Spiranthes-Ahre. 97 


sehen werden, je nach der gegebenen Lage der Knospe, durch 
das Konvexwerden einer beliebigen Unterseite verwirklicht. Die 
Fruchtbasis ist hiernach negativ geotropisch. 

Die Abwärtskrümmung der Knospe wird dagegen stets durch 
die Verlängerung des dorsidistalen Endes des Fruchtkörpers 
bewerkstelligt. Sie tritt anfangs, in welcher Lage sich die Knospe 
auch befinden mag, ganz unabhängig von der Richtung der 
späteren Ruhelage, stets in derselben Weise auf. In den gezwun- 
genen Lagen verbinden sie sich zwar nachher auch mit der geotropi- 
schen Krümmung; sofern sich aber die Knospe im frei beweglichen 
Zustand befindet, wird die tropische Regulation ausschließlich 
durch die Bewegung des Fruchtstiels bewerkstellist, und die dorso- 
konvexe Krümmung kommt dann zum vollen Vorschein, als ob 
sie ein spezifischer Ausgestaltungsvorgang wäre. Es ist ja für die 
dorsiventralen Blüten in ökologischer Hinsicht vollkommen ausrei- 
chend, sich nur am oberen Teil des Fruchtkörpers dorsokonvex 
zu krümmen, falls sich die Fruchtbasis vertikal aufwärts richten 
kann.” Wir haben schon dieses eigenartige Wachstumsbestreben 
der dorsiventralen Organe nach PFEFFER als Dorsinastie bezeichnet, 
im Gegensatz zur Epinastie, ein Ausdruck, der mehr bei den 
plagiotropen Organen am Platze ist. 


§ 2. Das Verhalten der Blüten bei horizontaler 
Lage der Achse. 


Bei der horizontalen: Lage der Achse verhalten sich die 
Knospen je nach ihren Lagen gegen die Mutterachse sowie gegen 
den Zenith sehr verschieden. 

Die Knospe auf der oberen Seite der Achse richtet sich 
infolge geotropischer Krümmung der Fruchtbasis unmittelbar 
aufwärts, bis der Fruchtkörper etwa senkrecht gerichtet ist. Die 
Krone knickt dabei umgekehrt akroskop und erreicht leicht ihre 


Ruhelage (Fig. 60 u. 61 A, Taf. VII). 


1) In Wirklichkeit tritt aber, falls die Kncspe von ihrer dorsiventralen Lage stark 
abgewichen ist, gleichzeitig mit der Aufwärtsbewegung auch eine geotortische Bewegung auf 
(siehe unten). 
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Die Knospe an der unteren Seite der Achse drückt, sobald sie be- 
ginnt zureagieren, nach oben gegen die Achse. Die Knospe berührt 
die Achsenfläche aber nicht mit ihrer inneren ganzen Bauchseite, 
sondern stößt nur mit ihrer Spitze gegen sie, und diese Konkavität 
vergrößert sich allmählich (Fig. 61 B, Taf. VII). Die Dorsinastie 
muß demnach mit stärkerer Kraft ausgeführt worden sein als die 
geotropische Krümmung der schlanken Fruchtbasis. Inzwischen 
wird aber die Knospe infolge der Streckung der oberen Internodien 
meist von den oberen Knospen getrennt und wendet sich unter 
weiterer Krümmung der unteren Seite an der Stammachse entlang 
nach oben. Die Krone richtet sich dabei basiskop auf. Zuweilen 
erlischt aber das Reaktionsvermögen solcher Knospen schon vor 
der Erlangung der Ruhelage, und sie bleiben dann ungerückt in 
der Zwangslage. Schneidet man aber bei einem solchen Fall den 
oberen Teil der Achse weg, so rückt die Knospe infolge der 
genannten beiden Krümmungen, die dabei begreiflicherweise 
zusammenfallen, sofort nach oben und erreicht ihre Normallage. 

Auf der Flankenseite der Achse rückt die Knospe infolge 
Konvexkrümmung der Lateralflanke aufwärts. Da aber ihre 
Medianebene etwa horizontal liegt,” so tritt nebst der Aufwärts- 
bewegung auch eine schwache geotortische Torsion ein, und die 
Kronenrichtung, die sonst stark diaskop werden würde, wird 
dadurch allmählich akroskop. Diese Bewegung wird ferner, be- 
sonders auf der kathodischen Seite der Ähre (von oben gesehen), 
infolge der Hemmung der unmittelbar darüber befindlichen Knospe 
erleichtert. Es wird nämlich die bogenförmig eingekrümmte Krone, 
trotz ihres diaskopen Bestrebens, von den oberen Knospen in 
ihrer Bewegung gehemmt und so immer mehr akroskop gerichtet. 
Im fertigen Zustand stehen mithin die meisten Kronen parallel und 
zwar je nach dem Drehungsgrad der Achse sind sie mehr oder 
minder kathodisch gerichtet (Fig. 60, Taf. VII). 

Bei den nahe an der unteren kathodischen Seite der Achse 


1) Die Neigung der Medianebene ist aber auf den beiden Seiten der Ähre nicht gleich; es 
ist nämlich die Knospe auf der anodischen Seite (von oben gesehen), infolge der von Anfang an 
gegebenen kathodischen Neigung, etwas nach oben geneigt, während die auf der kathodischen 
Seite nach unten gerichtet ist. 
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stehenden Knospen wird aber die Orientierung oft ziemlich 
erschwert. Besonders bei der stark drehbahren Ähre kann die 
Ansatzstelle der Knospen nach Beginn der Orientierung mehr oder 
minder nach der anodischen Seite gerückt werden, während die 
Spitze sich schon nach der anfänglichen kathodischen Seite ge- 
krümmt hat. Bei einer derartig gezwungenen Lage macht die 
Knospe infolge der gleichzeitig eintretenden Torsion eine Windung 
(Fig. 61e, Taf. VII). Bei den unteren, auf der anodischen Seite 
befindlichen Knospen wird dagegen die Ruhelage um so leichter 
erreicht, je drehbarer die Achse ist. Die Krone wird dabei 
diaskop oder basiskop gerichtet, weil auf der Seite viel Platz ist, und 
so eine freie Ausdehnung stattfinden kann (Fig. 60 D, Taf. VIT). 

Jedenfalls wenden sich die Knospen infolge der geotropischen 
Aufwärtsbewegung des Fruchtknotens gleich nach oben, aber je nach 
der Seite der Achse ungleichsinnig. Die relativ größere Anzahl 
der Blüten ist hierbei kathodischwendig. Auch die Neigung des 
Polsters wird mit der Wendung der Blüten sekundär verändert. 
Beim ausgewachsenen Zustand sieht mithin die Ähre nicht 
schraubenwendig, sondern aufwärtswendig aus. 


$ 3. Das Verhalten der Blüten in den geneigten Lagen der 
Achse und die Einseitswendigkeit der Blüten. 


Wie eben erwähnt, wenden sich die Knospen bei horizontaler 
Lage der Ähre nicht gleichsinnig, sondern infolge der geotropi- 
schen Aufwärtsbewegung alle nach der oberen Seite der Achse. 
Die Wendungsrichtung der Kronen ist aber nicht dieselbe; sie 
ist akroskop, diaskop oder basiskop, so daß man die aufgeblüh- 
te Ähre mit den sogen. einseitswendigen Ähren verschiedener 
Pflanzen nicht für gleichartig halten kann. Sehr auffallend 
kommt aber diese Einseitswendigkeit der Blüten bei der unter 
einem Zenithwinkel von 135°-150° schief abwärts geneigten Ähre 
vor. 

Die Knospen an der unteren Seite einer derartig geneigten 
Achse sind anfangs abwärts gerichtet, und zwar mit ihrer anodisch- 
dorsalen Seite nach unten, weil sie bei der anfänglich gedrängten 
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Ähre unter einem Ablaufwinkel von 20° kathodisch schief zur 
Tragachse geneigt sind. Wenn sie geotropisch reagieren, wenden 
sie sich nun nicht negativ geotropisch achsenwärts, sondern 
kathodisch auswärts (Fig. 62 b, Nr. 1, Taf. VII). Dies beruht 
zweifellos darauf, daß die Knospen ein autotropisches Bestreben 
haben, sich aus ihrer Insertionsstelle unter einem bestimmten 
Winkel zur Achse zu neigen; denn es ist eine ganz allgemeine 
Erscheinung, daß eine jede Sprossung sich bestrebet, sich zur Mut- 
terachse im Eigenwinkel zu stellen (Prerrer ’04, S. 595). Dieses 
Bestreben wird um so stärker, je weiter das Organ vom Eigenwinkel 
entfernt ist, einerlei, ob eine andere Reizwirkung vorhanden ist 
oder nicht (vgl. Baranerzky ’01, S. 154). Unter einem stärkeren 
geotropischen Reiz wird dieses Bestreben bei den Spiranthes-Blüten 
fast überwunden; es wird hauptsächlich beim Schwächerwerden des 
Orientierungsreizes deutlich.” 

Weil nun hier bei den etwa median abwärts stehenden Knos- 
pen die geotropische Wirkung viel schwächer ausfällt, so ist es auch 
leicht verständlich, daß die geotropische Einwärtsbewegung von 
der entgegengesetzten Auswärtsbewegung überwunden wird.” Mit 
der weiteren Abweichung von der Mutterachse wird aber das 
Bestreben immer schwächer und die Knospe wendet sich nun 
infolge Konvexkrümmung der anodisch-ventralen Seite immer 
stärker seitlich aufwärts, so daß ihre anodische Flanke allmählich 
horizontal nach unten zu legen kommen würde, falls der Frucht- 
körper einfach geotropisch reagierte. In Wirklichkeit entsteht 
aber dabei auch eine geotortische Torsion, so daß die Knospe in 
der horizontalen Lage mit ihrer anodisch-ventralen Seite nach 
unten liest (Fig. 62b 2). Die Krone befindet sich mithin im 
fertigen Zustand nicht parallel mit der Medianebene der Mutter- 


1) Weiteres über den Eigenwinkel, den ich bei verschiedenen anderen Pflanzen beobachtet 
habe, wird an anderer Stelle mitgeteilt werden. 

2) Wenn aber die Knospe beim Beginn des Versuches schon nastisch einwärts gekrümmt 
ist, so ist das Eigenwinkelbestreben nicht mehr imstande dieselbe zu veranlassen sich auswärts 
zu wenden. Sie rückt dann infolge Zusammenwirkens der Nastie und des Tropismus an der 
Mutterachse entlang basiskop immer mehr nach oben, wie bei der horizontalen Ähre. Die 
plagiotrope Ruhelage wird aber meist nicht erreicht und die Kncspe richtet ihre Krone höchstens 
parallel mit der Mutterachse (Fig. 65 a 1, Taf. VII). 
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achse, sondern weicht unter einem Winkel von 30°-50° von der 
letzteren ab (Fig. 62 b 3). | 

Wodurch ist aber diese dorsiventrale Regulation des Frucht- 
körpers zustande gebracht worden? Nach Norn (85 $. 189 ff., ’92 
S. 265) soll die Orientierungstorsion der dorsiventralen Organe 
durch geotropische Krimmung und Exotropie bewirkt werden, 
während ScHWENDENER und KrAB8e (92) sie ausschließlich mit 
dem Geotortismus erklärt haben. Bei Spuranthes-Blüten ist aber 
die Torsion nicht unbedingt notwendig, weil sie ohnedies ihre 
Ruhelage durch einfache Krümmung erreichen kann. Dennoch 
kommt die dorsiventrale Torsion vor. Es ist also klar, daß die 
Blüten nebst geotropischer Krümmung ein Bestreben haben, sich in 
der unruhigen Lage dorsiventral zu regulieren. Die Torsion selbst 
steht aber hier in keinem Zusammenhang mit der Exotropie, denn 
sonst würde die einseitswendige Ähre nie zustande kommen. Bei 
Spiranthes-Blüten ist ja die exotropische Tendenz, nämlich das 
autotropische Bestreben des beweglichen Organs, sehr schwach; sie 
wird leicht von der geotropischen Krümmung überwunden, außer 
wenn sich der Fruchtknoten in einer neutralen Reizlage befindet. 
Die vorliegende Torsion möchten wir daher mit SCHWENDENER und 
KrAB8e als Geotortismus bezeichnen, unter dem Vorbehalt, daß 
es im Allgemeinen nicht notwendig ist, stets eine Torsion voraus- 
zusetzen, sondern daß es wesentlich nur eine von der distalen 
Region des Organs tonisch” dirigierte dorsiventrale Regulation ist.” 

Was nun die seitlich gestellten Knospen anbelangt, so wenden 
sie sich nach einer etwaigen durch Eigenwinkelbestreben verur- 
sachten Auswärtswendung infolge Konvexkrümmung der Seiten- 
flanke gleich nach oben. Ihre Krone würde damit vielleicht dia- 
skop werden, wie bei der horizontal stehenden Ähre, falls sich der 
Fruchtkörper ausschließlich infolge geotropischer Krümmung 
aufrichtete. Es tritt aber beim Orientierungsverlauf der Knospen 


1) Was den tonischen Reiz anbetrifft, vgl. man Mrexe ‘02, S. 571; PFEFFER 04, S. 361. 

2) Die Spiranthes-Blüte ist wegen ihrer kleinen und unregelmäßigen Gestalt für nähere 
Betrachtung der Orientierungsvorgänge nicht geeignet. Ich habe darum zwecks der Verglei- 
‚chung an verschiedenen Orchideen und anderen Pflanzen einige Versuche und Beobachtungen 
angestellt. Darüber wird an anderer Stelle berichtet. 
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auch eine geotortische Bewegung auf, so daß die Krone allmählich 
akroskop wird und im fertigen Zustand nahe der Medianebene 
steht. 

Die Knospen auf der oberen Seite der Achse rücken unmittel- 
bar nach oben und erreichen unter gleichzeitiger Knickung ihre 
Normallage. 

Die Ähre wird mithin deutlich einseitswendig, und das spira- 
lige Aussehen verschwindet gänzlich. Gleichzeitig mit dieser 
Wendung wird auch das Polster mehr oder minder in die 
nämliche Richtung geneigt, und die Drehung der Achse wird 
beinahe ganz verhindert. 

Mit Vergrößerung des Neigungswinkels der Achse wird aber 
diese Einseitswendigkeit immer undeutlicher (Fig. 54b, Taf. VT), 
bis sich endlich in der Inverslage alle Knospen in gleicher Weise 
nach außen wenden ; denn der nach unten liegende Teil der 
unteren und der seitlichen Knospen geht, besonders bei den Knos- 
pen auf der kathodischen Seite der Achse, von der Flankenseite 
allmählich in die Ventralseite über, und nach der Auswärtswendung 
wird dieses Verhältnis immer stärker. 

Bei den schief nach oben stehenden Ähren wird die Einseits- 
wendigkeit auch immer undeutlicher, weil die Knospen der 
unteren Seite der Achse ihre Krone immer basiskop richten. 

Bei der senkrechten Lage der Ähre verschwindet nun die 
Einseitswendigkeit gänzlich (Fig. 30 Taf VD). Die Knospen 
werden hier trotz negativ geotropischen Bestrebens des Fruchtkno- 
tens auswärts gerückt, weil ihre schlanke Stielbasis nicht imstande 
ist, den Fruchtknoten der dorsinastischen Krümmung entgegen 
aufrecht zu halten, was nur beim Vorhandensein des Deckblattes 
möglich sein würde. Bei der entgipfelten Ähre orientieren 
die Knospen sich vermittelst einfacher Knickung ganz normal; in 
diesem Falle wird aber die Vorbeischiebung aus der ursprünglichen 
Lage erst nach der Streckung der Achse ermöglicht. Die Wen- 
dungsrichtung ist dabei meist kathodisch, wie die eigene Torsions- 
richtung der Achse selbst ; unter Umständen kann sie aber auch 
ganz unbestimmt sein. Die Achsendrehung wird aber stark 
gehindert, weil die Streckung der Achse sowie die Druckwirkung 
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der Knospen infolge der Entblätterung weniger tätig geworden 
sind. 


§ 4. Das Verhalten der Blüten an horizontaler 
Klinostatenachse. 


Bei der Rotation an der horizontalen Klinostatenachse wird 
der Kontakt, trotz der nastischen Knickung, infolge des eigenen 
autotropischen Bestrebens allmählich gelockert und erlischt 
schließlich mit der Streckung der Achse. Die Knospen blühen in 
der auswärts und schwach kathodisch geneigten Lage auf. Die 
dorsinastische Krümmung beträgt dabei etwa 40°-80° (Fig. 45, Taf. 
VII); sie ist also kaum größer als bei der normalen aufrecht 
stehenden Ähre. 

Dies Verhältnis der Rückenknickung ist also abweichend 
von den gewöhnlichen dorsiventralen Organen, bei denen nach 
Kxrer (10, S. 1), sofern die geotropische Reaktion am Klinostat 
möglich ist, die Krümmung immer summiert werden sollte. Da- 
raus geht hervor, daß bei den Spiranthes-Blüten der obere Teil des 
Fruchtknotens als eine besondere Krümmungsregion differenziert 
ist, und zwar so, daß deren Krümmung, als eigener Entwicklungs- 
vorgang, gewöhnlich eine bestimmte Größe erreicht, und daß die 
geotropische Reagierbarkeit hauptsächlich durch den unteren Teil 
des Fruchtknotens hervorgerufen wird.” Die Rückenknickung der 
Spiranthes-Blüten ist also mit der sogen. hakenförmigen Krümmung 


1) Unter dem Einfluß einseitiger Schwerwirkung krümmt sich die Knospe, falls sie der 
dorsokonvexen Krümmung bedarf, sogar bis auf 170° (Fig. 65a 1, Taf. VII). Die Uberkriim- 
mung ist dabei hauptsächlich auf den mittleren und unteren Teil des Fruchtknotens beschränkt, 
und der obere Teil, wo stets eine Rückenknicknng eintritt, beteiligt sich kaum daran. Falls 
aber die Knospe der dorsokonkaven Krümmung bedarf und die freie Bewegung der Stielbasis vom 
Deckblatt gehindert wird, so verkleinert sich die Rückenknickung auf 70°-30°, aber niemals 
mehr, selbst nicht, wenn die Krone ncch unten gerichtet ist (siehe z. B. Fig. 55-57, Taf. VI‘. Die 
Spiranthes-Blüten reagieren ja in abnormen Lagen, weder plagiotrop noch dorsiventral, 
besonders gut, außer wenn eine freie Bewegung der schlanken Stielbasis möglich ist. Vielleicht 
ist das deshalb der Fall, weil der Fruchtkörper nur ein kurzes, ovalförmiges Gebilde ist, und weil 
im Allgemeinen bei der gegebenen Form und Struktur des Organs die Krümmung oder Torsion 
eine bestimmte Grenze nicht überschreiten kann. Die Ruhelage ist mithin nicht immer 
erreichbar. 
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der Viola-Blüten (Vôcanne 82, S 186; Nott 785, $ 224; 
ScHWENDENER und KRABBE ‘92, S. 74), der scharfen Krickung 
des Blattstiels an seinem Laminaende der Lophospermum-Blatter 
(Kxrep, |. ce. S. 45), usw., besser vergleichbar, als mit anderen leicht 
paratonisch reagierenden Organen. Bei einigen anderen Orchideen 
sehen wir ähnliche Beispiele. 

Aus dem bisher Besprochenen ersieht man deutlich, daB die 
Drehung der entblätterten Ahren, selbst wenn eine gleichsinnige 
Wendung der Blüten möglich ist, wie am Klinostat oder beim 
Zenithwinkel von 0° oder 180°, viel kleiner ausfällt als bei unver- 
letzten Ähren. Wenn ferner die Ähren in geneigten Lagen fixiert 
werden, so drehen sich die Ahren nur solange, wie die Knospen 
noch nicht genügend geotropisch reagieren, denn dann wenden 
sich die frei beweglichen Knospen auf beiden Seiten der Achse 
aufwärts und zwingen dadurch auch die zugehörigen Polster in die 
nämliche Richtung. Eine erkennbare Spirale kommt daher 
niemals vor. 

So viel über das Verhalten der entblätterten Ähre in den 
verschiedenen Reizlagen. Bei der unverletzten Ähre werden die 
Blüten infolge der Stützwirkung ihrer Deckblätter in ihrer Orien- 
tierungsbewegung stark gehemmt; sie werden ferner gezwungen 
sich ebenso wie die zugehörigen Polster kathodisch zu wenden. So 
sind also die Entwicklungsvorgänge der Ähre, die wir jetzt einer 
näheren Betrachtung unterwerfen wollen, je nach den Reizlagen 
sehr verschieden. 


B. Drehung der nicht senkrecht gestellten Ähren. 


§ 1. Das Verhalten der Ahre an horizontaler 
Klinostatenachse. 


An der horizontalen Klinostatenachse streben die Knospen, 
ebenso wie bei den entblätterten danach, sich vermöge ihres auto- 
tropischen Eigenwinkelbestrebens sogleich auswärts zu wenden, 
wobei nebenher eine nastische Rückenknickung stattfindet. Da 
sie aber vom Blatt gestützt werden, so wird dadurch ihre Bewegung 


Mechanisch-physiologische Studien über die Drehunz der Spiranthes-Ähre. 105 


stark gehindert und die AuBenwendung wird erst später ersichtlich. 
Der 5° Spitzenkontakt kommt dabei aber niemals zustande. Mit 
der Entwickelung der Ähre neigen sich die Knospen mitsamt 
den Polstern allmählich kathodisch, wie das bei den entblätter- 
ten Ähren der Fall ist. Infolge dieser beiden Bewegungen weichen 
die Knospen kathodisch von der Mutterachse nach außen ab. Der 
Abweichungsgrad ist aber je nach der Dicke der Achse, der Größe 
des Deckblattes sowie dem Wachstumsvermögen der Knospe 
verschieden, und nimmt im Allgemeinen von unten nach oben 
allmählich zu. Die Krone ist dabei mehr oder minder zur Mut- 
terachse schief gerichtet (Fig. 46. Taf. VI). 

Was nun die Beeinflußung der Wachstumsgröße und der 
Torsionsgröße am Klinostat anbetrifit, so bin ich auffallender 
individueller Verschiedenheiten wegen noch nicht imstande näher 
zu entscheiden, ob dieselben im Vergleich zu denjenigen der 
aufrechten Ähre beschleunigt werden oder nicht. Die Achsen- 
streckung scheint zwar meist beschleunigt zu werden, die Drehung 
ist aber bald stark, bald schwach, so daß sich mit Bezug auf 
dieselbe noch nichts sicheres sagen läßt. 


$ 2. Das Verhalten der Ähre in inversgestellter Lage. 


Bei der inversen Lage der Ahre wird der Knospenkontakt 
meist früher gelockert, und selbst wenn der 5° Kontakt noch ent- 
standen ist, kommt ein wirksamer Spitzenkontakt, wie wir ihn bei 
der anodischen Wendung aufrecht gestellter Ähren beobachten 
konnten, nie zustande, weil die Knospen schon vor der scharfen 
Rückenknickung geotropisch reagierbar und dadurch kathodisch 
nach oben verschoben werden. Das ist besonders bei den Ähren 
mit schmalen Deckblättern der Fall (Fig. 56, Taf. VI). 

Die Orientierungsvorgänge sind aber, da das Blatt sie er- 
schwert, nicht so einfach wie bei den entblätterten Knospen. Der 
Fruchtknoten rückt hier anfangs, anstatt sich einfach in der Medi- 
anebene gastrokonvex aufzurichten, mit dem Blatt kathodisch 
aufwärts und seine anodische Flanke liegt nach unten, wobei die 
Krone schon ziemlich stark geknickt ist. Falls nun das Blatt eine 
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weitere Aufwärtsbewegung des Fruchtknotens nicht mehr er- 
schwert, so krümmt er sich infolge Konvexwerdens der anodischen 
Flanke unmittelbar nach oben und erreicht dadurch leicht seine 
eigene zygomorphe Ruhelage. In diesem Falle wird also die 
Krümmung annähernd, in einer zur Ansatzstelle tangential gerichte- 
ten Ebene ausgeführt, und der Krümmungswinkel beträgt höchs- 
tens 130°, weil die Ansatzstelle selbst schon passiv stark katho- 
disch geneigt ist (Fig. 5 a). Die Krone ist dabei nach hinten 
gewendet (Nr. 2in Fig. 57b, Taf VI), während sie bei der ent- 
blätterten Knospe nach vorn gerichtet sein würde. 


Pig. 14. 
Orientierungshewegune wee en Kncspen bei 
inversgestellter Lage der Achse. Beib ist das Deckblatt 
beim Skizzieren abgeschnitten. 

In der Regel ist aber solche freie Aufwärtskrümmung nicht 
möglich. Der Fruchtknoten wird im Zenithwinkel von höchstens 
50° in seiner Aufwärtsbewegung sistiert oder verharrt sogar bis 
zum Ende des Blütenperiode in einer nach unten gerichteten Lage 
(Nr. lu. Sin Fig. 57b, Taf. VI). Trotz solches Hindernisses blei- 
ben aber die Blüten, besonders bei den stark drehbaren Ähren, 
nicht in der nämlichen schrägzygomorphen Lage, sondern erreichen 
meist ihre eigene dorsiventrale Stellung. Die Rückenknickung, 
die anfangs 30°-50° beträgt, schreitet dann auch nicht mehr fort 
oder geht sogar etwas zurück. 

Untersucht man nun bei solchen Blüten den Fruchtknoten, 
so bemerkt man deutlich, daß seine schmale paraplazentale 
Rückenleiste von der Seitenfläche an allmählich nach oben gewun- 
den ist. Der Fruchtknoten ist ja an seinem basalen Teil meistens 
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gegen 90° gedreht (Fig. 14. b). Die Krone ist hierbei von der 
Ansatzstelle an kathodisch seitlich gerichtet, eine Kronenrichtung, 
die im letzt erwähnten Falle nach hinten, und bei der entblätterten 
Knospe nach vorn gerichtet ist. In Wirklichkeit gehen natürlich 
diese drei Fälle allmählich in einander über, und je nach dem 
Hinderungsgrad von seiten des Blattes, dem Orientierungsver- 
mögen der Blüten und der Drehbarkeit der Achse, haben die Blüten 
ein verschiedenes Gepräge. Selbst bei Blüten einer und derselben 
Ähre kann also das Verhalten sehr verschiedenartig sein (Fig. 57b, 
Taf. VI.) 

Wenden wir uns jetzt der Torsionsgröße der inversgestellten 
Ähre zu. Im Allgemeinen hängt die Drehbarkeit natürlich von 
dem Wachstums- und Massenverhältnis des Polsters und des Zen- 
tralzylinders ab, sei die Ähre invers oder aufrecht gestellt (vgl. 8. 
77). Bei der dickzylindrischen Achse ist die Drehung sehr gering, 
während sie bei der schlanken stark ist und bei ihr das spiralige 
Aussehen der Ähre sehr deutlich hervortritt (Bis a7, Darvel): 
Im Vergleich zur aufrecht gestellten Ähre ist aber die Torsion 
ziemlich klein, und es kommen niemals Fälle vor, die sich bis zur 
geraden Linie auflösen. Der Hauptgrund dafür scheint im Wachs- 
tumsverhältnis der inneren und äußeren Zellschichten des Polsters 
zu liegen, weil dessen äußere Schicht mit der Auswärtswendung 
der Knospe ihre Streckung stark vermindert, und weil sie dadurch 
notwendigerweise die Achsendrehung beeinflußt. Ob aber die 
Wachstumsvorgänge der äußeren Schichten ausschließlich durch 
eine mechanische Wirkung herbeigeführt werden, oder ob eine 
tonische Wirkung der Blüte dabei auch eine Rolle spielt, muß 
vorläufig dahin gestellt bleiben. 

Die Wendungsrichtung der Blüten ist aber, wie erwähnt, nicht 
ganz nach auswärts, sondern mehr oder minder kathodisch gerich- 
tet, und diese tangentialschiefe Wendung scheint mehr oder 
minder die Torsion zu verstärken. Wo die Blüte sich in abwärts 
gerichteter, gezwungener Lage befindet, findet auch nur eine 
schwache Drehung des zugehörigen Internodiums statt (Nr. 8 u. 12 
in Fig. 57 b, Fig. 53 A, Taf. VI), und umgekehrt. Man ist 
daher wohl berechtigt zu sagen, daß die laterale Bewegung der 
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Blüten das Schiefwerden des Polsters und somit auch die Drehung 
der Achse korrelativ verstiirkt. DaB bei der dickzylindrischen 
Achse die Drehung schwächer ausfällt, ist also auch zum Teil dem 
Bewegungsvermégen der Blüten zuzuschreiben, 

Daß das Schiefwerden des Polsters die Drehung der Achse 
beschleunigt, ist auch mit der Verschiedenheit der Zugwirkung zu 
erklären. Ist das Gewicht, welches zur Verhinderung der Afuwärts- 
krümmung hinzugefügt worden ist, im Vergleich zur Dicke der 
Achse zu klein, so wird bei der Lateralbewegung der Blüten das 
Polster mit der Achse leicht in der Weise beeinflußt, daß eine 
stark aufgelöste Ähre mit gewundener Achse die Folge ist. Fig. 
53, Taf. VI veranschaulicht ein solches Beispiel. (Das Gewicht 
betrug 1.4 gr). Ist hingegen das Gewicht relativ schwer, so wird 
das Polster zusammen mit der Achse stark gedehnt, und die 
Neigung derselben, und infolge davon auch die Achsendrehung, 
wird dadureh stark beeinträchtigt. Diese Erscheinung ist also am 
schlankeren oberen Teil der Ähre deutlicher nachweisbar als am 
dickeren, basalen Teil, wie das folgende Beispiel zeigt. 

Zwei annähernd gleiche Schwesterähren, deren Knospenzahl 
33 (a) resp. 34 (b) betrug, wurden am 25. Juni in eine inverse Lage 
gebracht. 6 resp. 5 Knospen waren dabei schon in aufrechter Lage 
aufgeblüht. Die Länge der Ähren betrug 4.4 resp. 4.3 em. An 
die eine wurde dann ein Gewicht von 9.6 gr und an die andere ein 
solchesvon 1.4 gr befestigt. Die Streckung und Drehung der Ähren 
12 Tage später, am 7. Juli, waren folgendermaßen (Fig. 52, Taf. 
NAD): 

TABELLE IX. 


Nummer der Ähren in Fig. 52, Taf. VI. a (9.6 gr) b (1.4 gr.) 
Nummer der Blüten, die annähernd auf | Q ä 2 ä 
derselben Seite der Achse standen wie | 1| 6 | 12) 17] 2218| 8 |1| 7) 18) 2118| à 
Nr. 1. | ] R eZ aD eZ 

| 
Zahl der Blüten in je einem Umlauf. l5[I6|5|5 6 | 6 | 8 
Länge der Achse,, „ , „ in mm. 18.5] 19 | 21 |195| 27 |105| 25 | 18 | 23.5) 21.5) 83 


Durchschnitt der Länge pro Internodium | 3.7| 3.2] 4.2) 3.9 a2| 3 | 29 
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Wie man sieht, sind die Internodien der stark gezogenen 
Ähre, deren Länge in der aufrechten Lage nach der Spitze zu 
allmählich abnehmen sollte, im 3° und 4“" Umlauf stärker ge- 
dehnt worden alsim 2"", während die Zahl der Blüten keine Zunahme 
zeigt. Bei der schwach gezogenen Ähre dagegen nimmt die Länge 
der Internodien allmählich ab, und die Zahl der Blüten nimmt pro 
Umlauf im Vergleich zur normalen aufrecht stehenden Ähre deut- 
lich zu. 

Nach Hertne (04) sollen die inversgestellten Organe, sei es 
Stengel oder Wurzel, im Vergleich zu normalen in ihrem Wachs- 
tum gehemmt werden. Ob das auch bei der Spiranthes-Ähre der 
Fall ist oder nicht, ist mir wegen der auffallenden individuellen Ver- 
schiedenheiten nicht gelungen festzustellen. Es scheint sich aber 
hier die Ährenachse ziemlich anders zu verhalten als bei den ge- 
wöhnlichen orthotropen Organen, weildie gesamte Wachstumsgröße 
der Achse stets von der Streckung und Neigung der Polster abhängt, 
und die letzteren wieder von der Orientierungsbewegung der 
Blüten sekundär modifiziert werden. Die Art und Weise der 
Beeinflußung sollte demnach je nach den Ähren sowie nach der 
Größe der Zugkraft verschieden sein. 


$ 3. Das Verhalten der Ähre in horizontaler Lage. 

Bei der Horizontalstellung der Ähre streben die Knospen da- 
nach ihren Fruchtknoten, sobald sie beginnen geotropisch zu 
reagieren, aufwärts und damit die Krone horizontal zu richten, wie 
das bei den entblätterten Ahren zu sehen ist. Da aber die Knospen 
von den Blättern gestützt werden, so ist die Bewegung nicht immer 
leicht ausführbar. Ferner verändert sich die Reizlage der Blüten 
infolge der Drehung des unteren Teils der Achse vor und während 
der Orientierung stets mehr oder minder, und umgekehrt wird 
auch die Drehung der Internodien von der Bewegung der zugehöri- 
gen Blüten beeinflußt. Die Blütenspirale wird also je nach dem 
Falle ziemlich modifiziert. 

Die nicht stark drehbaren sowie die in ihrer Drehung verhin- 
derten Ähren verhalten sich ähnlich wie die entblätterten (Fig. 


110 Art. 3.—Koriha : 


Ns) Gl wy Gl, SS) Cl, Wen VIDE Me GO) u. Sil, Ta ie Die loam 
befindlichen Knospen orientieren sich dabei natürlich an Ort und 
Stelle. Die Horizontallage der Krone wird aber nicht immer 
erreicht, weil die Aufwärtsbewegung des Fruchtknotens vom Blatt 
gehindert wird (Fig. 58d’, Taf. VII). Die Kronen sind hier- 
bei von oben gesehen etwas kathodisch geneigt, der diaskope 
Winkel wird aber infolge der gegenseitigen Wirkungen mit den 
nebenstehenden Blüten mehr oder minder verändert. Die katho- 
disch seitlich gestellten Blüten rücken infolge der Verhinderung 
von seiten der oberen Knospen, indem sie sich auf ihren Stiel und 
ihre Krone stützen, rotierend nach oben, wie das bei den entblätter- 
ten Ähren der Fall ist. Der Fruchtknoten weicht dabei, zumal 
bei den ursprünglich weit unten stehenden Blüten, vom Blatt 
seitlich ab (Nr. lu. 4. in Fig. 58 d’, Taf. VII). Die anodisch 
stehenden Blüten gleiten mit einer Flanken- oder Rückenkrüm- 
mung nach oben, weil ihre Kronenspitze nach oben freie Bewegung 
hat und keine Hindernis erleidet. Die Krone richtet sich dabei 
um so mehr basiskop, je weiter sie nach unten steht. So hatten 
z. B. bei der Ähre Fig. 58 d, Taf. VII die Blüten von einer 3* 
Kalle a, & Oy 12 NI EEE , die zur jüngeren Zeit der Ähre schief 
nach rechts an der anodischen Seite herabliefen, im fertigen Zustand 
ihre Krone allmählich basiskop gerichtet. Die kathodisch unten 
befindlichen Blüten blühen meist auf der Stelle auf, ohne irgend 
welche Veränderung zu erfahren, weil ihre Kronen von der Achse 
in ihrer Aufwärtswendung aufgehalten werden. Sie sind hierbei 
in der Flankenstellung mit scharfer Rückenknickung ersichtlich. 
(Nr. 16 in Fig. 59, Taf. VII) Das spiralige Aussehen versch- 
windet bei solchen Ähren gänzlich (Fig. 50 u. 51, Taf. VI; Fig. 
58 d, Taf VI). 

Bei den stark drehbaren Ähren ist aber das Verhalten ziemlich 
veränderlich. Die Blüten werden während ihrer Orientierung 
infolge der Drehung von einigen unteren Internodien passiv in ver- 
schiedene, günstige oder ungünstige, Lagen gebracht. Falls sie zur 
Zeit ihrer lebhaften Orientierung unterhalb der Achse stehen, so 
wird ihre Aufwärtsrückung gänzlich verhindert und sie blühen 
schließlich in der Flankenstellung auf (Nr. 8, 14 u. 23 in Fig. 59 
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a, Taf. VII) Sind sie aber zur Zeit etwas anodisch verschoben, 
so haben sie das Bestreben ihre Krone durch Aufwärtskrümmung 
und Dorsinastie horizontal zu richten. Sie wenden sich dabei 
basiskop (Nr. 7, 13 u. 22. in Fig. 53 a, Taf. VII). Stehen sie 
hingegen zur Zeit noch kathodisch, so streben sie danach sich 
durch Aufwärtsbewegung des Fruchtknotens zurückzubiegen. Da 
sie aber vom Blatt gestützt werden, so drücken sie stark gegen das 
letztere. Die Drehung der zugehörigen Internodien wird dadurch 
rückgängig gemacht, und die Rückenknickung wird auch ziemlich 
verkleinert. Die Kronen richten sich dabei akroskop (Nr. 9, 16 
m. YS tin Ian Ser, lei, WADUD) 

Was nun die im fertigen Zustand oben an die Achse gelangen- 
den Knospen anbetrifft, so befinden sie sich zur Zeit ihrer lebhaften 
Orientierung auf der kathodischen Seite der Achse vermöge ihres 
Stützblattes noch in eine Flankenstellung, wobei die Krone sich 
schon infolge der Rückenknickung über die Achse hinaus gewendet 
hat(Nr. 34 u. 35 in Fig. 58 a, Taf. VII). Sie richten sich dann infolge 
Konvexkrümmung der Lateralflanke mit dem Blatt unmittelbar 
aufwärts, und die Krone wird diaskop (Nr. 28 u. 29 und dann 
17-20 in Fig. 58a). Da diese Bewegung vermittelst des Blattes für 
die Achsendrehung ein starkes Tangentialmoment liefert, so ist auch 
der Auflösungsgrad der Ähre an solchen Stellen am größten, wäh- 
rend er bei den weiter unten stehenden Blüten immer kleiner wird. 

Die Grundspirale sowie auch die Blütenspirale werden damit 
augenscheinlich zergliedert. Die Wendungsrichtung der Krone 
innerhalb eines jeden Umlaufs ist hierbei auf der kathodischen Seite 
der Achse anfangs akroskop, dann wird sie weiter nach oben all- 
mählich kathodisch diaskop. Auf der anodischen Seite der Achse 
ist die Wendungsrichtung immer basiskop, während sie bis zum 
nächsten Umlauf wieder akroskop wird. Bei einer schwach dreh- 
baren, zusammengedrängten Ähre gehen diese Übergangsvorgänge 
infolge der gegenseitigen Druckwirkung der Krone stets ohne 
Abstufungen vor sich (Fig. 58. d.) 

Weil die Aufwärtsbewegung ausschließlich vermittelst des 
Fruchtknotes ausgeführt wird, so ist eine Zergliederung der Spirale 
auch bei der entkrönten Ähre deutlich zu konstatieren (Fig. 48, 


112 Art. 3.—K. Koriba : 
Taf. VI), während sie bei der entknospeten Ahre nicht bemerkbar 
ist (Hig. 49) Wate Will)! 

Wenn das Bewegungsbestreben des Fruchtknotens nicht leb- 
haft ist oder wenn das Blatt ein starkes Hindernis bietet, so 
können die Kronen natürlich nicht leicht ihre Horizontallage 
erlangen. Die Ähre ist dann mit nach allen Seiten gleichmäßig 
verteilten Blüten ersichtlich, und die Einseitswendigkeit der 
Blüten, wie wir sie bei entblätterten Ähren festgestellt haben, 
verschwindet beinahe (Fig. 58b u. 59 b, Taf. VII). 

Bei der horizontalen Lage der Ähre streckt sich die Achse 
ungeachtet eines hinreichenden, künstlichen Hinabziehens nicht 
stark in die horizontale Richtung, weil das Wachstum der oberen 
Seite bekanntlich nicht lebhaft ist, die Achse aber stets eine gerade 
Richtung beibehält. Und diese Tatsache würde vielleicht als der 
Hauptgrund dafür anzusehen sein, daß die Auflösung der Ähre in 
der erwähnten Lage, verglichen mit einer aufrechten, nicht so 
stark vor sich geht. Fig. 69 und 70, Taf, VII geben Beispiele 
hierfür. 

Zwei Schwesterähren, in denen die Anzahl der Blüten 38 (a) 
resp. 42 (b) betrug, wurden am 20 Juni in eine horizontale Lage 
gebracht. Die eine (a) wurde vermittelst eines Fadens und daran 
befindlichen Gewichtes von 9.6 gr gezwungen in dieser Lage zu 
bleiben, während die andere (b) sich nachher wieder ungehindert 
frei nach aufwärts entwickeln durfte. Die Wachstumsgröße in zwei 
sukzessiven Wochen war folgendermaßen. 


TABELLE X. 


Nummer der Ahre | + . 5 A 2 2 Länge nach der 
in Fig 69 u, OÙ in bei Beginn p;prarenz) Linge ana einer Differenz often Woche 
Taf. VIL (20. Juni.) Wochei27. Juni) (4. Juli.) 
a (horizontal) 59 9 60 12 72 
b (aufrecht) 53 27 8) 32 112 


Diese Wirkung ist bei einer schwach drehbaren Achse beson- 
ders. deutlich, bei einer stark drehbaren ist sie aber nicht so 
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namhaft, weil bei der Drehung andere Seiten sukzessiv nach 
unten gerichtet werden. Im erwachsenen Zustand ist aber die 
untere Seite stets mit Wucherungen ersichtlich (Fig. 51, Taf. VI; 
Fig. 59, Taf. VII), die eine geotrophische Volumenzunahme des 
unteren Polsters zeigen (vgl Bücher ’06, S. 275). 


$ 4. Das Verhalten der Ähre in den geneigten Lagen. 


In den geneigten Lagen verhalten sich die Ähren nicht 
wesentlich anders als in den bisher besprochenen. Sie stellen nur 
die Übergangsformen der drei Fälle, bei denen die Zenithwinkel 
der Achse 0°, 90° und 180° betragen, vor. Je mehr die Achse 
vom Horizont abweicht, um so weniger wird die Achsenstreckung 
sowie die Auflösung verhindert, und um so geringer wird auch die 
Zergliederung der Spiralen, weil das Orientierungsverhältnis der 
Blüten gegen den Zenith immer gleichmäßiger wird. Die Zahl 
der Blüten, die innerhalb eines Umlaufes stehen, vermehrt sich 
damit, obwohl sie je nach der Drehbarkeit der Achse ziemlich 
verschieden ist. Nur bei stark abwärts geneigten Lagen verhalten 
sich die Blüten je nach den Seiten der Achse etwas anders, weil 
die Fruchtknoten vor der Orientierung in einem Winkel von 
ungefähr 20° radial- sowie tangentialschief zur Achse geneigt sind, 
während ihre Kronen infolge der Rückenknickung sich schon 
nach einwärts neigen. — 

Bei einer Achsenneigung von 175° (Fig. 66 u. 67, Taf. VII) 
bleiben z. B. die kathodisch unten stehenden Blüten in einer 
abwärts-inversen Lage meist ungerückt, weil ihre Fruchtknoten 
ihrer ursprünglichen Neigung wegen ziemlich stark abwärts gerich- 
tet sind, und weil deren geotropisches Aufwärtsbestreben leicht 
vom Stützblatt verhindert wird, während die Kronen infolge der 
Knickung schon dorsokonvex nach aufwärts gerichtet sind (Nr. 17 
in Fig. 66 u. 67). Bei den kathodisch-seitlich gestellten Blüten 
ist aber die Neigung des Fruchtknotens geringer und der Achsen- 
winkel desselben wird mit seiner Aufwärtsbewegung immer größer 
Die schon fortgeschrittene Rückenknickung wird infolgedessen 
wieder zum Teil rückgängig gemacht, und die Krone bleibt in einer 
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schief abwärts gerichteten Lage (Nr. 22, 13 u. 9). Die auf der 
anodischen Seite befindlichen Blüten rücken dagegen infolge 
Konvexkrümmung der Lateralflanke schief vom Blatt auswärts 
und kommen allmählich in eine Flankenstellung, wobei die 
Rückenknickung sich auch schon mäßig geltend gemacht hat (Nr. 
21, 16 u. 12). Die dorsiventrale Regulierung wird aber bei ihnen 
meistens nicht völlig erreicht. 

Bei einem Zenithwinkel von 150° erlischt die gezwungene 
Lage und die Aufwärtsbewegung des Fruchtknotens wird immer 
kräftiger und deutlicher. Die Blüten nähern sich nun immer 
mehr ihrer Dorsiventrallage, außer wenn sie durch eine lebhafte 
Drehung der Achse sekundär gezwungen werden, sich anders zu 
orientieren (siehe z. B. Nr. 6, 7, 13, 14, 20 u. 21in Fig. 62a, Taf. 
VII). | 
Mit Annäherung an die Horizontallage wird die Achsen- 
streckung und -drehung immer kleiner, so daB die Blüten auch 
immer mehr zusammengedrängt werden. Die Orientierung der 
Blüten, dorsiventral sowie klinotrop, wird aber immer leichter 
ausführbar, weil die Aufrichtung des Fruchtknotens immer früher 
vor sich geht, auBer wenn sie von der Achse oder von den 
nebenstehenden Bliiten in ihrer Bewegung sekundär gehindert 
werden. 

Schon bei einem Zenithwinkel von 60° (Fig. 68, Taf. VII) 
sind die meisten Blüten annähernd in ihrer eigenen Lage ersicht- 
lich, und bei einem solchen von 45° (Fig. 64, Taf. VII) ist kein 
Hindernis mehr vorhanden. Die Zergliederung der Spirale ist 
aber noch bei einem Zenithwinkel von 15° sichtbar. 

Bei den meisten epiphytischen Orchideen wird die Orien- 
tierung, wie ich an anderer Stelle erörten möchten, mit Ver- 
größerung des Zenithwinkels immer leichter ausgeführt, und 
häufig kommen sogar verschiedene spezielle Einrichtungen vor, 
ihre Ährenachse nach abwärts zu richten, während hier bei 
Spiranthes, sofern die Blüten von Deckblättern gestützt werden, 
das ganz umgekehrt ist. Die Spiranthes-Ähre bildet ja einen be- 
sonderen Typus unter den zahlreichen Orientierungsformen der 
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Orchideen, welch erstere sich durch starke Rückenknickung und 
Aufwärtsbewegung ausgezeichnet. 


VII. Allgemeines und Ruckblick. 


Bei den vorliegenden Untersuchungen handelt es sich haupt- 
sächlich um die Blattstellung, die Wachstumstorsion und die 
Orientierungsbewegung, die alle schon von zahlreichen Forschern 
mehrfach untersucht wurden. Wir wollen im Anschluß an unsere 
Untersuchungen dieselben noch einmal behandeln.” 


A. Blattstellungslehre. 
§ 1. Historisches. 


Die regelmäßigen Anordnungen der Seitenorgane sind seit 
Boxxer, SCHIMPER, BRAUN, Gebrüder BrAvass, u. A. ein spezielles 
Untersuchungsobjekt geworden. Allein die Organstellungen 
wurden damals als gegebene Punktsysteme, wie Quincunx, 
Spiralschaaren, usw., hauptsächlich vom idealistischen und 
teleologischen Standpunkte aus betrachtet, ohne die Entwicklungs- 
vorgänge der Seitenorgane näher zu untersuchen. (Näheres vgl. 
man SCHWENDENER ’78, DE CAnvottE ’82.) Erst HormEIsTER hat 
durch Beobachtungstatsachen dem Zustandekommen der Blattstel- 
lung ein mechanisches Moment hingefügt, indem er sagt: ,, Das 
Auftreten der neuen seitlichen Sprossungen über der weitesten der 
Lücken zwischen den nächstbenachbarten älteren gleichartigen 
Sprossungen derselben Achse ist eine Erscheinung von nahezu 
vollständiger Allgemeinheit ‘‘ (68, S. 508), was man heute als 
Raum-Anschlußtheorie bezeichnet. Verschiedene Theorien der 
Blattstellung, —zumal die Spiraltheorie der Entwicklung, die 
damals unter anderen vorherrschte,—wurden dann infolge der 
zahlreichen Beobachtungen von HorMEISTER (1. c. S. 482), GoEBEL 
(68, S. 353), Sacus (82, S. 600 ff.), SCHWENDENER (l. c. S. 48, 
52), u. A. als ganz unbegründet nachgewiesen. 


1) Was die Orientierungsbewegung der Pflanzenorgane anbetrifft, so wird davon an 
anderer Stelle die Rede sein. 
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Die Blattstellungslehre wurde aber erst durch SCHWENDENER 
in eine neue Bahn gelenkt. Was zunächst die mathematische 
Seite seines Werkes anbetrifft, so ist besonders zu betonen, daß er 
bei Behandlung der Stellung, anstatt des fast idealistischen 
Punktsystems, das Zirkelsystem benutzte.” Weil der Anschluß 
der Organe notwendig ihre bestimmte Größe voraussetzt, so steht 
natürlich das Zirkelsystem und dgl. im näheren Zusammenhang 
mit der Anschlußtheorie. Die Tatsachen, daß bei den meisten 
regelmäßigen Blattstellungen die Divergenzen sukzessiver Organe 
denen der rechtwinklig tangierenden Kreise auf der Zylinderfläche 
und dgl. entsprechen, deuten aber mit Sicherheit darauf hin, daß 
das Zirkelsystem für die Beschreibung der Blattstellung besonders 
geeignet ist. Zudem steht auch die relative Organgröße, die not- 
wendigerweise dem Zirkelsystem zugehört, mit den Blattstellungs- 
arten und deren Divergenzen im bestimmten Zusammenhang, und 
sie ermöglicht ferner eine mathematische Erklärung betreff des 
Zustandekommens verschiedener Stellungen.” Das Zirkelsystem 
ist demnach, obwohl es nur ein Symbol ist, im Vergleich zu dem 
Punktsystem das beßere, da das letztere vermittelst der Diver- 
genzen und der Zahl der konjugierten Zeilen einfach die gegebenen 
Stellungen beschreibt. Die mathematische Seite der Blattstellung 
wurde dann durch Derrıno (der die Stellung mit Kugelsäulen 
darstellte), Caurcx (der die Phyllotaxis auf der Ebene repräsen- 
tierte), u. A. immer mehr erweitert. Alle diese Behandlungen 
wurden aber neuerdings von ÎTERSON ganz verallgemeinert und 
weiterhin neu bearbeitet. Er behandelte nicht nur die Zirkel auf 
der Zylinderfläche, sondern auch diejenigen auf der Ebene und 
der Kegelfläche, die horizontale Projektion der letzteren (das 
Folioidensystem), die Kugelsäulen, die Kugeln auf der Kegelfläche, 
usw., deren botanische Anwendungen praktisch systematisiert 
wurden. 


1) Airy (73 S. 176) versuchte zwar schon im Jahre 1873 durch Drehung von Kugeln, welche 
an den beiden Seiten eines Kautschukkandes in alternierender Anordnung befestigt waren, 
verschiedene Blattstellungen zu erklären. : 

2) Es fehlt uns aber noch eine mathematiscke Erklärung über das Zustandekommen der 
zahlreichen Nebenreihen aus den Hauptreihen. 
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Was nun die botanische Seite der Blattstellung anbelangt, so 
war SCHWENDENER der Meinung, daß die in der freien Natur vor- 
kommenden Blattstellungen nicht allein diejenigen der ursprüng- 
lich nach der Anschlußregel angeordneten Seitenorgane darstellen, 
sondern daß die Stellung sich nach ihrer Entstehung infolge von 
jeweilig obwaltenden Wachstumsverhältnissen nach bestimmten 
Regeln verschieben könne, wie sich das vermittelst eines Modells 
konstatieren läßt. Er setzte dabei den Kontakt der Organe als 
sicher voraus, für die ersten Anlegungsmechanismen der Organe 
gab er aber keine Erklärung. Manche lehrreiche und interessante 
Probleme der Blattstellung sind dann von SCHWENDENER und von 
seinen Schülern, Trrrz, WEISSE, ROSENPLENTER, SECKT, REISERING, 
u. A. aufgeklärt worden, während auf der anderen Seite zahlreiche 
kritische und suggestive Untersuchungen von SCHUMANN, Racr- 
BORSKI, VÖCHTING, ROSENVINGE, Jost, WINKLER, u. A. ausgeführt 
worden sind. 

Es ist klar, daß die so mannigfaltigen Stellungscharaktere der 
Pflanzen sich nicht mit nur einer Theorie erklären lassen. Zahl- 
reiche Faktoren wirken beim Zustandekommen bestimmter Stel- 
lungen mit oder demselben entgegen. Da wir aber keine wesent- 
liche Kenntnis davon besitzen, wie die Organe entstehen, so ist es 
auch nicht zu erklären, warum die Organe in dem einen Falle im 
Anschluß an die bereits vorhandenen Organe, und im anderen 
nicht im Anschluß an dieselben angelegt werden. Soweit aber die 
Organe nach der Anschlußregel gebildet werden, unterliegt es 
wohl keinem Zweifel, daß die Raumverhältnisse dabei eine maß- 
gebende Vorbedingung sind. Weil nun aber beim Anschluß ein 
wirklicher, stereometrischer Kontakt der Organe nicht notwendig 
ist, so ist die Frage, ob der Kontakt wirklich vorhanden ist oder 
nicht, von keiner wesentlichen Bedeutung, außer wenn das plas- 
tische Wachstum der Anlagen oder die mechanischen Verschie- 
bungen der gebildeten Organe in Betracht kommen, Verschie- 
bungen, deren Vorkommen aber mit Ausnahme einiger weniger 
Fälle noch näherer Untersuchung bedarf. 

Nach alledem ist die Blattstellung, wie WINKLER sich aus- 
drückt (03, S. 541), ,,ein außerordentlich complizierter Vorgang, 
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der sich unter Abhängigkeit von einer ganzen Reihe verschiedener 
Faktoren vollzieht, bei dem also weder die äußeren noch die 
inneren Gründe allein zu berücksichtigen sind.‘ Es ist und bleibt 
ein weiteres Problem, die obwaltenden Faktoren der Blattstellung 
verschiedener Pflanzenarten und -gattungen näher zu analysieren. 
Da nun bei den vorliegenden Studien über die Drehung der 
Spiranthes-Ähre einige Untersuchungspunkte mit dieser Lehre in 
Berührung kamen, so seien an dieser Stelle noch einige andere 
Beobachtungen bezüglich der Belagstellung hinzugefügt. 


$ 2. Die Entstehung des Blattes bei Spiranthes, 
und das Bildungszentrum. 


Die wahre Andeutung der Blattanlage wird bei der Infloreszenz- 
achse von Spiranthes erst an derjenigen Stelle nachweisbar, die 
von der Kegelspitze nicht weit entfernt und zur Achse in einem 
Winkel von 20° bis 45° geneigt ist (Fig. 22, 23 u. 31 B;, Taf. 11): 
Der Scheitelwinkel der Kegelfläche beträgt also an jener Stelle 40° 
bis 90°. Die Anlage wird zunächst durch die perikline Teilung 
der subepidermalen Zellschicht deutlich gekennzeichnet (3333 in 
Fig. 31), und sie wölbt sich dann allmählich nach außen heraus. 
Die obere Hälfte der Anlage ragt dann als wirkliches Blattgebilde 
aus der Stammfläche hervor, während die untere Hälfte als 
künftiges Polster schief an der Stammfläche hinabläuft. Der obere 
Rand der Organanlage wird somit zuerst von der Kegelfläche 
unterschieden, während ihre beiden Seitenränder wegen des 
Breitenwachstums erst etwas später bestimmt werden (13 u. 15 in 
Fig. 21, Taf. II). Ihr unterer Rand ist von der Stammfläche 
kaum zu unterscheiden (B.—S in Fig. 31). Mit Querfaltung und 
Querverbreitung der Anlage sowie mit der Dickenzunahme des 
Kegels wird das Primordium allmählich invers-dreieckig. Ein 
wirklicher stereometrischer Kontakt der Blattgebilde läßt sich auch 
erst später bemerken, wobei die Primordien sich als halbbecher- 
förmige Körper über die Stammfläche hinaus entfalten, und wobei 


1) Es gibt am Vegetationscheitel von Spiranthes keinen scharfen Unterschied der 
Periblem- und Pleromschichten. 
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die Blütenanlagen schon in ihren Achseln bemerkbar sind (0, 2, 3 
u. 5 in Hig: 21). 

Dieser Entwicklungsvorgang des Blattes beweist schon, daß 
das gesamte Areal eines Seitenorgans nicht auf einmal von der 
Stammfläche differenziert, sondern daß vom wirklichen Anfang 
der Zellteilung bis zur Vervollkommung des Organumrisses ein 
bestimmter Zeitinterval vorhanden ist. Den am frühsten gebil- 
deten Teil, mit welchem der Mittelnerv in der Regel zusammen- 
fällt, möchten wir mit SCHWENDENER (95, S. 651) als Bildungs- 
zentrum bezeichnen. 


$ 3. OrganumriB und Organgröße. 


Der Organumrıß an der Stammfläche ist natürlich je nach 
den Organen verschieden. Bei den Blütenknospen kann er von 
dem übrigen Areal—Stammfläche und Deckblätter—schon früher 
unterschieden werden (Fig. 22 u. 26, Taf. II), bei den Scheiden- 
blättern aber verwandeit sich der untere noch nicht individualisierte 
Teil der Anlage durch lebhafte Zellteilung und Faltung zur 
Scheide des 1” unteren Blattes, und der 2” Kontakt wird dadurch 
gänzlich aufgehoben.” Es kommt sozusagen eine Doppel- 
berindung vor. Natürlich stellt dieses Areal, sei es berindet oder 
nicht (vgl. Poroxız ’02, S. 502; CELAKOVSKY 01,8. 9202 202) 
S. 36; TogreEr ’02, S. 99), nur die nachherige Stammfläche, und 
nicht das eigene Blattgebilde jeder Anlage dar. Es ist jedoch 
sicher, daß der untere Rand jeder Anlage länger in einem nicht 
individualisierten Zustand bleibt als der obere. Mit anderen 
Worten, der obere Rand der Blattanlage wird, trotzdem die 
Bildungstätigkeit des Vegetationsscheitels akropetal fortschreitet, 
früher ausgebildet als der untere, weicher sich weder in rein 
geometrischer Hinsicht,” noch in der Differenzierungsweise der 
Zellen scharf von der eigenen Stammfläche unterscheiden läßt. 


1) Vgl. Irerson ‘07, S. 234. Bei Pinus-Arten wird die Individualität des Polsters trotz 
mäßiger Breitenzunahme gut bewahrt, so daß ein Uberwolbungskontakt die Folge ist (Josr ’99, 
S. 207). 

2) Weil die Blattgebilde unmittelbar aus der Stammfläche nach oben herauswachsen (vgl. 
Irersonw, ’07, S. 234). Bei den halbkugeligen Höckern, die etwa senkrecht aus der Stammfläche 
herausragen, wie die Blüten von Kompositenköpfen, Aroidenkolben, usw., scheinen alle Ränder 
in dieser Hinsicht ganz gleich zu sein. 
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Die Form des Organs wird somit vermöge der eigenen Aus- 
gestaltung sowie im Zusammenhang mit dem Längen- resp. 
Dickenwachstum der Stammachse in der Oberflächenansicht ver- 
schiedenerweise verändert. Falls dabei ein ungleichmäfiger 
Außendruck mitwirkt, wird nicht nur dessen fertige Gestalt, son- 
dern auch die Stellung selbst sekundär verändert (siehe unten). 

Die Organgröße, die man tatsächlich bei Querschnitten beo- 
bachtet, entspricht nicht der relativen Organgröße, und kann 
daher auch für die theoretische Betrachtung der Stellungsverhält- 
nisse nie maßgebend sein. 


$ 4. Anschluß und Dédoublement. 


Weil die Bildungstätigkeit allmählich akropetal fortschreitet, 
so ist es begreiflich, daß jedes neue Organ, soweit das Bildungs- 
bestreben ununterbrochen vorhanden bleibt, stets an der tiefsten 
Stelle der jeweilig übrig gebliebenen Bildungszone angelegt wird. 
Die schon gebildeten Organe bedingen also den Entstehungsort der 
neuen Anlage wenigstens im räumlichen Sinne. Ob ferner ein 
rein physikalischer Faktor auch ein veranlassendes Moment sein 
kann oder nicht, ist noch nicht nachgewiesen. 

Es wurde zwar von Hormeisrer (’68, S. 508) die Meinung 
geäußert, daß das Auftreten der neuen seitlichen Organe über der 
weitesten der Lücken zwischen den nächstbenachbarten älteren 
Genossen durch den Dehnbarkeitsunterschied der Epidermis- 
wandungen veranlaßt wird, und zwar deshalb, weil die genannte 
Stelle gegen das Bestreben zur Bildung einer neuen Ausstülpung 
den geringsten Widerstand leistet, während auf denjenigen Teil der 
Außenfläche, welcher den Grenzen der letztentstandenen Sprossun- 
gen am nächsten liegt, am stärksten dehnend und zerrend ein- 
gewirkt wird. Ob solche Spannungsdifferenzen in den Epidermis- 
wandungen wirklich vorhanden sind oder nicht, ist jedoch noch : 
nicht bewiesen (vgl. auch Racızorskı, ’79, II, S. 107). Diese 
Annahme steht vielmehr mit der Entstehung des Dédoublements 
zweiter Art (vgl. S. 40) im unmittelbaren Widerspruch ; denn die 
Anlage erhebt sich dabei nicht im Anschluß an die unteren 
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Organe, sondern sie erhebt sich über der größeren Lücke, wo nach 
Hormerster die Membran schon viel dehnbarer sein sollte, als die 
der normalen Lücke. 

Das auf der Seite der schon gebildeten Anlagen übrig ge- 
bliebene Areal, sei es größer als die Anlage wie beim Dédouble- 
ment, oder kleiner wie beim gewöhnlichen Fall, scheint, trotzdem 
es die neutrale Bildungszone unmittelbar fortsetzt, nie dem Ent- 
wicklungsareal des neuen Blattes zugewandt, während es später als 
Areal für die Breitenzunahme des Blattes oder für die Anlegung 
der Blütenknospe dient. Das übriggebliebene Areal muß dem- 
nach schon eine bestimmte Veränderung erfahren haben, und zwar 
derart, daß es sich nicht mehr als neutrale Bildungszone verhalten 
kann ; es ist sozusagen eine Bildungszone zweiter Ordnung. 
Rein physikalisch ist dies nicht erklärbar (vgl. auch Josr ’08, $. 
408). Bei der Superposition und den meisten Fällen von Quirl- 
stellungen, wo die Anschlußregel nicht der Fall ist, ist auch die 
physikalische Erklärung nicht stichhaltig (vgl. unten). Die räum- 
liche Beschränkung und das Bildungsbestreben, welch letzteres 
noch näher zu analysıeren ist, scheinen vollkommen auszureichen, 
um die Anschlußregel zu erklären. 

Es ist eine Beobachtungstatsache, daß die Zellteilung, ver- 
mittelst welcher das Organ von der Stammfläche differenziert, 
nicht akropetal von dessen unterem Rand, sondern sprungweise 
an einer bestimmten Stelle oberhalb der schon gebildeten Organe 
beginnt, die wir als Bildungszentrum bezeichnet haben. Jedes 
neue Organ scheint demnach erst dann zu seiner Entstehung 
veranlaßt zu werden, wenn die neutrale bildungstätige Zone mit 
der akropetalen Entwicklung der Stammfläche eine bestimmte 
Höhe oder ein bestimmtes Areal erreicht hat. Die Anlegungs- 
weise des Organs ist dann bloß so aufzufassen, daß es stets im 
Anschluß an bereits vorhandene an der tiefsten Stelle der 
Bildungszone angelegt wird, als ob man Kreise anhäuft. 

Diese Kreise haben natürlich das Bestreben, sich als einheit- 
liches Ganze von dem umgebenden Areal zu unterscheiden. Sie 
sind sozusagen eine Wirkungssphäre der Individualität. Ihre 
Wirksamkeit sowie ihr nachheriges Verhalten sind aber je nach 
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den Seiten des Organs nicht gleich. Unten werden sie von An- 
fang an von der Unterlage begrenzt, oben unterscheiden sie sich 
scharf von der Stammfläche sowie auch von den oberen Anlagen, ? 
seitwärts aber können sie, falls zwei Anlagen sich miteinder berüh- 
ren oder überdecken, und zwar je früher, desto leichter, mitein- 
ander verwachsen. 

Wenn sich nämlich etwa gleich tiefe Lücken infolge der 
Unregelmäßigkeit der Unterlagen dicht nebeneinander befinden, 
oder wenn eine größere Lücke unmittelbar in die Bildungszone 
übergeht, so kommen zwei oder mehrere Anlagen oberhalb der 
genannten Lücke oder Lücken gleichhoch zu stehen, und dann 
kommt je nach ihren Abständen ein kongenitales Dedoublement 
von verschiedenem Grad vor.” Die Sphäre muß demnach an den 
Seiten sehr unwirksam und undeutlich sein. Daß eine breitere 
Lücke stets vereinzelte Höcker anlegt, weist auch darauf hin, daß 
die Wirkungssphäre eine bestimmte Größe nicht überschreiten 
kann. 

Nicht nur an den ursprünglich gegebenen Anlagen, sondern, 
auch infolge sekundärer Breitenzunahme können sich die 
Ränder miteinander vereinigen. Die Verwachsung sukzessiver 
Blattränder, welche an die bei der Zwangsdrehung erinnert, 
kommt somit auch bei den Stengelblättern von Spiranthes nicht 
selten vor (Fig. 20 a, Taf. IV). Die Doppelberindung ist auch in 
dieser Hinsicht nichts anderes als die Verwachsung des einen 
Blattrandes mit dem Blattkissen des neben ihm stehenden Genos- 
sens. Bei den höckerartigen Organen, wie Blütenknospen, usw. 
kommt aber solche nachherige Verwachsung niemals zustande. 
Daß bei Spiranthes häufig ein Dedoublement vorkommt, dessen 
Deckblätter stark verwachsen sind, während die Blütenknospen 
bis zur Basis ganz isoliert blieben, beruht darauf, daß das Deck- 


1) Es kommt aber nicht selten, besonders in den Blüten, sofern ihre Oberfliichen von 
gleicher Beschaffenheit sind, eine seriale Verwachsung der Organe vor (vgl. Hormeisrer, ’68, S. 
548). 

2) Natürlich ist dabei die Ferm der Unterlage allein nicht ausreichend für das Zustande- 
kommen des kongenitalen Dédoublements, es kommt die Organgröße oder besser die Wirkungs- 
sphäre stets als ein wichtiges Moment in Betracht. Eine große Entfernung der Teillücken 
oder übermäßige Breite der gemeinsamen Lücke veranlassen das Anlegen isolierter Organe. 
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blatt sekundär an Breite zunimmt, während die Blütenknospe, das 
Achselprodukt, stets von geringerer Breite ist als das Blatt. Es 
läßt sich aber zwischen dem kongenitalen Dédoublement von 
schwachem Grad und der sekundären Verwachsung kein scharfer 
Unterschied ziehen. 

Die Frage, ob das Dédoublement durch Teilung oder Ver- 
wachsung der Anlage entsteht, ist bereits mehrfach diskutiert 
worden. In entwicklungsmechanischer Hinsicht ist dasselbe nichts 
anderes als das Überdecken der Wirkungssphären, welches man 
entweder als Verwachsung oder als Spaltung ansehen kann. Da 
aber die Sphären selbst nur theoretischer Natur und ganz unsichtbar 
sind, während die Bildungszentren durch Zellteilung und Er- 
hebung der Anlagen wohl bemerkbar sind, so könnte man unter 
Umständen wohl auch die Verwachsung und Spaltung der Höcker 
konstatieren, besonders wenn das Entwickiungsareal als eine oder 
mehrere Lücken deutlich zu erkennen ist. Jedenfalls befinden 
sich aber dazwischen alle möglichen Übergänge und überhaupt 
würde es ganz unmöglich sein, sie scharf von einander zu unter- 
scheiden. Die anatomischen Merkmale, die von Kreın (92, S. 
485) zum Gegenstand näherer Untersuchungen gemacht worden 
sind, sind in dieser Hinsicht auch niemals maßgebend, es sei denn, 
daß sie einfach den Vereinigungsgrad der Leitbündel, usw. 
bemerkbar machen. Es würde daher einfacher und zweckmäßiger 
sein, das Dedoublement nach der ursprünglichen Definition 
Moquix-Taxpow’s in phylogenetischer Hinsicht zu unterscheiden : 
,, ainsi lorsqu’ä la place d’une étamine, qui existe ordinairement 
dans une symmétrie organique, on trouve plusieurs étamines, 
celles-ci sont plusieurs par dédoublement ou par multiplication “‘ 
(zit Conan, ’&8, 8 207 = >08, Al sans 292, Ss, CUS 
handelt sich dann nur um Vergleichung des Dédoublements mit 
dem erblichen Bauplan oder mit den Zeilenverhältnissen in den 
oberen und unteren Stellungen, worauf die Bezeichnungen 
,, positiv ‘‘ und ,, negativ ‘‘ zurückzuführen sind (Derrixo, "83, S 
2205 CELAKOVSKY, 94, S. 41). Als Grenzfälle kommen dann 
natürlich auch die völlige Spaltung oder Vereinigung der Anlagen 
vor, und das Dedoublement stellt dann nur einen besonderen Fall 
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der Übergänge von verschiedenen Stellungen dar, ohne Rücksicht 
darauf, ob dadurch eine neue Stellung eingeleitet worden ist, oder 
ob die alte Stellung ohne weitere Störung wieder hergestellt wurde 
(sdoppiamenti efficati oder inefficati im Sinne Dretprno’s, ’83, 8. 
293)" 

Die Frage mit Bezug auf den Kontakt der Organe, die so oft 
diskutiert worden ist (RacrBorsrr,, ’94a, S. 278; 94b, S. 105; 
ScHWENDENER, ‘95, S. 645; Winker, ’01, S. 8 ff; LeIsERING, 
’02, 8. 421), ist, sofern die nachherige Verschiebung außer Acht 
gelassen ist, in sich selbst von keiner Bedeutung. Wir haben es 
nur mit unsichtbaren Anlagen oder Wirkungssphären zu tun, 
deren weitere Umrißbildung und deren stereometrisches Verhalten 
unter Umständen ziemlich verschieden sein können (vgl. auch S. 


119). 


$ 5. Regelmäßige Stellungen und recht- 
winkliger Kontakt. 


Die Zahl der Blüten sowie ihrer Zeilen schwanken in der 
Regel, die Achse als Einheit betrachtet, je nach den Individuen, 
zwischen ziemlich weiten Grenzen, ganz abweichend vom inneren 
Bau der Blüten selbst, welcher sich ungeachtet der Größe der 
Ähren nach einem ganz eigenen morphologischen Plan ausbildet 
(siehe z. B. Fig. 27b u. c, Taf. IV).” Soweit aber die Stellung der 
Seitenorgane konstant ist, werden sie stets in der Weise angeordnet, 
daß ihre Divergenzen dem rechtwinkligen Kontakt der Kreise 
entsprechen. Und es ist dieser rechtwinklige Kontakt, der un- 
abhängig von den Pflanzenarten (über Abnormen später) bei den 
regelmäßigen Stellungen stets die Hauptrolle spielt. Falls ein recht- 
winkliger Kontakt infolge etwaiger anderer Gründe gestört wird, so 
wird doch wieder der ältere oder ein neuer rechtwinkliger Kontakt 
hergestellt, wie wir das bei den verschiedenen Übergängen stets 


1) In dem gesamten Pflanzenreich sind aber diese ganz kontinuierlich. Es gibt einerseits 
derartige Achsen, deren Verzweigungs- und Anordungsmodi eine spezifische Tendenz kesitzen, 
und die mit äußeren sichtbaren Bedingungen in keinem unmittelbaren Zusammenhang stehen ; 
andererseits gibt es aber auch solche Blüten, bei denen die Zahl und die Anordnung der Glieder 
leicht veränderlich ist, was nach den Raum- und Anschlußverhältnissen leicht verständlich ist. 
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beobachten können. Es ist ein großes Verdienst ScHWENDENER’S 
festgestellt zu haben, daß regelmäßige Stellungen sich stets mit 
tangierenden Kreisen darstellen lassen, und daß die Annäherung 
der Divergenzen an den berechneten Wert oft bis auf die Minute 
erreicht wird (01, S. 562). 

Daß die Blattstellung bei den gleichnamigen Organen meist 
so regelmäßig ist, deutet darauf hin, daß alle Faktoren, die 
kooperierend die Stellungsverhältnisse bestimmen, in der Regel 
konstant bleiben. Bei näherer Beobachtung findet man aber, daß 
selbst bei den sogen. konstanten Stellungen meist einige Unregel- 
mäßigkeiten vorhanden sind. Und soweit die Organe im An- 
schluß an die bereits vorhandenen angelegt werden, müßen wir den 
letzten Grund der Störung der relativen Organgröße zuschreiben. 
Es ist also auch nicht unwahrscheinlich anzunehmen, daß die 
Faktoren, die direkt oder indireckt die Organgröße bestimmen, 
nicht immer in denselben Kombinationen in Kraft treten. Die 
wahren Anlegungsmechanismen sind ja nicht so einfach, wie die 
Anhäufung gegebener Kreise, sondern die Lage und Größe der 
Organe stellen stets das Endresultat der verschiedenen Faktoren 
dar, deren einseitige Abweichung gleichzeitig oder bald darauf von 
den Gegenwirkungen ausgeglichen werden, so daß sie im Großen 
und Ganzen um das Gleichgewicht fluktuieren. 

Es ist nun von vornherein unwahrscheinlich, daß der Durch- 
messer der Bildungszone, welcher die relative Größe der Seitenor- 
gane in indirekter Weise bedingt, bei allen Ähren mit derselben 
Belagstellung derselbe ist. Vielleicht schwankt seine Größe nach 
dem Gesetze der Wahrscheinlichkeit, wie das bei den quantitativen 
Erscheinungen gewöhnlich der Fall ist. Als unmittelbare Folge 
davon läßt es sich vermuten, daß bei den Ähren mit derselben 
Stellung die absolute Größe der Seitenorgane korrelativ variiert. 

Es ist auch eine Beobachtungstatsache, daß die höhere Zeilen 
nur bei den diekeren Ähren zustande kommen, obwohl wir nicht 
gleichzeitig das umgekehrte behaupten können, nämlich daß 
dickere Ähren stets mit entsprechend höheren Zeilen versehen 
sind, weil die Dicke der Ähre, die wir beim fertigen Zustand beo- 
bachten, nicht der der Anlegungsperiode entspricht. Die erwähnte 
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Tatsache zeigt jedoch deutlich, daB die Dicke der Achse viel 
variabel ist als die Größe der Anlage. Erstere schwankt ja je 
nach dem Ernährungszustand innerhalb ziemlich weiter Gren- 
zen, während die absolute Größe infolge erblich-morphologischer 
Eigenschaften auf kleinere Schwankungen beschränkt bleibt.” 
Jedenfalls schwanken aber die Stellungsverhältnisse stets um den 
rechtwinkligen Kontakt der Kreise. Man darf daher wohl anneh- 
men, daß die absolute Größe des Organs zur Anlegungszeit, unge- 
achtet der Dicke der Achse, stets so reguliert wird, daß die An- 
lagen sich rechtwinklig miteinander kreuzen. 

Es scheint ferner zur Anlegungszeit eine Tendez vorhanden 
zu sein, daß die Anlagen, sofern störende Faktoren, wie Ver- 
diekung der Achse, usw., allmählich in Kraft treten, möglichst 
bestrebt sind, dieselben Kontaktverhältnisse länger beizubehalten 
als die Unterlage selbst. Denn wir haben gesehen, daß selbst 
bei nicht schlanken Ähren die Blüten selten in dekussierter 
Stellung angeordnet sind. Die Form der Unterlage scheint dem- 
nach nicht leicht verändert zu werden. Es herrscht sozusagen 
eine äquitaktische Wirkung der Unterlage. Wenn bei den 
gewöhnlichen konstanten Stellungen etwaige Unregelmäßigkeiten 
stets vorhanden sind, so ist der Grund darin zu suchen, daß die 
Fluktuation der Organgröße von der Unterlage äquitaktisch 
reguliert worden ist. 

Da aber die Variationsmöglichkeit der absoluten Organgröße 
sehr klein ist, so ist die äquitaktische Wirkung der Unterlage auch 
nur im begrenzten Masse gültig. Wenn die relative Organgröße sich 
schnell verändert, wie an der Übergangsstelle der ungleichnamigen 
Organe, so ist diese Wirkung nicht mehr im stande, die Größe der 
Anlage in demselben Verhältnis beizubehalten wie früher; oder 
die äquitaktische Wirkung ist im Vergleich zu den inneren mor- 
phologischen Bestrebungen sowie zum Anschlußbestreben sehr 
schwach, welch letzteres, soweit die Bildungstätigkeit ständig in 
Kraft tritt (Ausnahme unten), stets eine wichtige Rolle bei der 


1) Daß bei den Triebspitzen-Gallen von Salix fragilis die Blattstellung infolge der Ver- 
größerung des Stammdurchmessers höhere Zeilen zeigt (W Eısse ’02, S. 608), ist ein eklatantes 
Beispiel hierfür. 
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Blattstellung spielt. Die Stellungsverhältnisse werden daher 
einstweilig ganz unregelmäßig. Früher oder später wird aber 
meistens ein neues Gleichgewicht hergestellt, und wir sehen wieder 
einen rechtwinkligen Kontakt und die entsprechende Organgröße. 
Die äquitaktische Wirkung tritt ja erst nach dem relativ Konstant- 
werden der übrigen Faktoren deutlich zu Tage. Verändert sich also 
die relative Organgröße immer schneller, so wird auch die regel- 
mäßige Stellung nie hergestellt, weil die Stellung schon vor der 
Erreichung eines neuen Gleichgewichtes zerstört wird, wie wir das 
bei den zentralen Scheibenblüten von Kompositenköpfen sehen. 

Daß die relativen Organgrößen vor und nach dem Übergang, 
falls die beiden Stellungen zur selben Reihe gehören—Hauptreihe 
zur Hauptreihe und eine Nebenreihe zu derselben Nebenreihe— 
sich zu einander annähernd so verhalten wie die göttliche Propor- 
tion oder deren Potenzen, ist also nur die Folge des wieder 
hergestellten rechtwinkligen Kontaktes, ohne daß die Organe von 
Vornherein bestimmt worden sind, sich nach dem Übergang in 
die nämliche Proportion zu verändern. Es wird oft beobachtet, 
daß, trotzdem eine Stellung schon ziemlich weit in eine andere 
übergegangen ist, die ältere wieder hergestellt wird. 

Wodurch nun aber der rechtwinklige Kontakt verwirklicht 
wird, ist nicht leicht erklärlich. In geometrischer Hinsicht ist 
dies, wie Iverson gezeigt hat (1. ce. S. 249), nur: ,, dass die freie 
Oberfläche zwischen den Kreisen für den rechtwinkligen Kontakt 
einen maximalen Werth erreicht.“ Er hat dabei auch mittelst 
eines Modells die Anlegungsmechanismen zu erklären versucht, 
vorausgesetzt, daß die Organgröße (oder die Scheiben des Modells) 
gegeben und konstant, der Zylinderumfang aber variabel ist. 
,, Werden dann die Scheiben, z. B. durch eine anziehende Kraft, 
immer mit einander im Kontakt gehalten, herrscht aber in dem 
freien Zwischenraum ein Druck, so werden auch hier die Systeme 
mit rechtwinkligem Kontakt im stabilen Gleichgewicht sich befin- 
den. essa: Der Druck im Raum zwischen den jungen kreisförmigen 
Anlagen wird hier durch das aktive Wachstum der freien 
Stammoberfläche verursacht. Daß es eine Kraft gibt, welche den 
Kontakt der Anlagen nach ihrer ersten Entwicklungsphase aufrecht 
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erhält, folgt aus der Beobachtung, daB von diesem Moment ab der 
Kontakt zwischen den jungen Anlagen meistens lückenlos besteht. 
Welcher Art diese Kraft ist, darüber läßt sich bis jetzt wenig aus- 
sagen, vielleicht hat man hier an die Spannkraft der Cuticula der 
Scheitelkuppe zu denken “‘ (l. e. $. 251—252). 

Es ist nun aber von Vornherein undenkbar, daß der An- 
schluß der Organe durch rein mechanische Kräfte herbeigeführt 
wird, weil die mechanische Kraft selbst nie die Organentstehung im 
positiven Sinne veranlaßt, und weil die Anlage nach ihrer Ent- 
stehung nicht mehr die Stammfläche entlang gleiten kann. Da- 
gegen ist es a priori verständlich, daß die Pflanze in ihrer 
Bildungszone stets das Bestreben hat, ihre Organe als einheitliches 
Ganze anzulegen. Dies ist natürlich ein unbekannter innerer Vor- 
gang, aber er wird dann stets durch die Raumverhältnisse bedingt, 
und bei weiterer Entwicklung der Organe auch durch mechanische 
Kräfte beeinflußt. Wenn nämlich die Bildungszone stets die 
Anlegungstätigkeit beibehält, so muß das Organ notwendig an der 
tiefsten Stelle der neutralen Zone angelegt werden, was unmittel- 
bar den Anschluß zur Folge haben muß (vgl. S. 120). Wenn 
aber die Tätigkeit periodisch erweckt wird, so müssen die Organe 
rings um die Zone herum, unabhängig von der Unterlage, ihre 
Stelle nehmen, wobei natürlich der Anschluß nicht mehr zu 
erwarten ist (vgl. S. 133). 

Was nun das Bestreben für den rechtwinkligen Kontakt 
betrifft, so ist zunächst zu bedenken, daß es, falls die Unterlage 
sich schon im rechtwinkligen Kontakt befindet und die neuen 
Organe stets von derselben Größe sind, keines besonderen 
Moments außer der Anschlußregel mehr bedarf. Die Tatsache, 
daß selbst bei sogen. konstanten Stellungen etwaige Unregel- 
mäßigkeiten stets vorhanden sind, weist darauf hin, daß die recht- 
winklige Stellung stets von einem bestimmten Bestreben reguliert 
wird. Falls nun die Unterlage sehr unregelmäßig ist, wird das 
Gleichgewicht, sofern das Anschlußbestreben in den Vordergrund 
getreten ist, niemals ohne eine entsprechend unregelmäßige 
Veränderung der relativen Organgröße erreicht, ganz unabhängig 
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davon, ob in dem freien Zwischenraum ein Druck besteht oder 
nicht. 

Die Veränderung der relativen Organgröße kann hierbei ent- 
weder durch die des Achsenumfangs oder durch die der wirklichen 
Organgröße erreicht werden. Da aber die Veränderung des 
Achsenumfangs, obgleich er je nach dem Ernährungszustand sehr 
variabel ist, ein sehr komplizierter Vorgang der Scheitelgewebe ist, 
so ist kaum anzunehmen, daß er beim Unregelmäßigwerden der 
Organanordnung korrelativ zu- oder abnimmt. Wir müssen daher 
den wahren Anlaß des rechtwinkligen Kontaktes unmittelbar der 
Veränderung der Organgröße zuschreiben. 

Irerson scheint mit Bezug hierauf der Meinung zu sein, daß 
die Regulation der Organgröße durch ,, die Anlegung der neuen 
Organe auf einem anderen Teil des Scheitels mit grösserer oder 
geringerer Neigung ‘ erreicht wird (l. ¢. 8. 252), und zwar, ,, dass 
die höheren Kontaktfälle...... meistens angetroffen werden auf 
flachem Scheitel, während die niederen Stellungen...... auf Teilen 
gefunden werden, die einen steilen Vegetationspunkt besitzen ‘‘ 
(be, 8 22) 

Die Neigung der Bildungszone kann hier aber von zweierlei 
Herkunft sein. Die größere Neigung kann z. B. entweder durch 
Steigung der Zone die parabolische Scheitelkuppe entlang oder 
durch eine wirkliche Verdickung derselben an ihrer Basis ent- 
stehen. Da aber die Bildungstätigkeit der Zone erst nach einer 
bestimmten Entwicklung ihrer Zellen möglich ist, so scheint eine 
bloße Steigung der Zone unter sonst gleichen Bedingungen kaum 
möglich zu sein. Falls das aber wirklich der Fall + räre, so würden 
wahrscheinlich, wie beim zentralen Teil der Helianthus-Scheiben, 
nicht höhere, sondern niedere Zeilen angelegt werden, weil das 
Zonenareal mit der Steigerung immer kleiner wird. Die Neigung 
der Zone ist also nur als eine Begleiterscheinung der Scheitel- 
verdickung zu betrachten. Da nun aber die Verdickung der 
Stammachse von ganz heterogenem Ursprung ist, so kann man 
wohl mit Recht annehmen, daß die Regulation der Organgröße in 
keinem unmittbaren Zusammenhang mit der Neigung steht. 

In welcher Weise der rechtwinklige Kontakt von einem 
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beliebigen labilen Zustand eingeleitet und der dreizählige Kontakt 
vermieden wird, ob der Organumriß vor der Anlegung des 
nächstoberen eine Veränderung erfährt, ob die Anlagenlücke ein 
Bestreben hat, eine bestimmte Größe innezuhalten, usw., das sind 
Fragen, die in unmittelbarem Zusammenhang mit denen, wie jedes 
Organ sich in der neutralen Bildungszone als einheithiches Gebilde 
von den umgebenden Geweben auszuscheiden bestrebt, welche 
gegenseitigen Wirkungen entstehen, usw., erst nach weiteren 
Untersuchungen beantwortet werden müssen. ‚Jedenfalls können 
die morphologischen Vorbedingungen nur im Großen und Ganzen 
die Organgröße bestimmen und die feinere Größe der Anlage, die 
sich nachher als relative Organgröße behandeln läßt, wird von 
dem Bestreben des rechtwinkligen Kontaktes hauptsächlich 
sekundär bestimmt. Die reinen physikalischen Kräfte, wie 
Druck, Spannung, usw. auf der äußeren Fläche der Epidermis- 
wandung können dabei aber nie das leitende Moment sein, es sind 
vielmehr bestimmte Korrelationen der gesamten Scheitelkuppe, die 
den jeweiligen Raumverhältnissen gemäß die Wirkungssphären 
und Bildungszentren regulatorisch schaffen. 


$ 6. Übergang der Reihen und Fisoxacersche Variation. 


Bei den gewöhnlichen Fällen gehören die beiden Stellungen 
vor und nach dem Übergang meist zu derselben Reihe. Wenn 
die relative Organgröße sich langsamer verändert, so ist ein 
derartiger Übergang leicht verständlich, weil mit dem Verschwin- 
den der niederen Koordinationszeilen nach dreizähligem Kon- 
takt die nächst höheren Zeilen die neuen Kontaktzeilen werden.” 
Es ist ja im geometrischen Sinne ein umgekehrter Prozeß des wohl 
bekannten Dachstuhlprinzips (SCHWENDENER ’78, S. 14 u. 59; 
283, Taf. VIII Fig. 2; '95, S. 660 ; Weisse (Gorper) ’98, S. 66). 

In der Regel wird aber die Vergrößerung oder Verkleinerung 
der Organgröße sehr schneil ausgeführt, obgleich sich nachherige 
Schwankungen oft noch ziemlich lange bemerken lassen. Es 
kommt dennoch meist dieselbe Reihe vor. 


1) Wenn man die ursprünglichen Koordinationszeilen mit m und n bezeichnet, so ent- 
sprechen die neuen Kontaktzeilen m+n, sofern 2m > n ist (siehe Irerson 1. c. S. 32, 50, usw.) 


Mechanisch-physiologische Studien über die Drehung der Sy iranthes-Ähre. 131 


Irersoxn bewies aber eklatanterweise das geometrische Ver- 
hältnis, daß nämlich beim Übergang des rechtwinkligen Kontaktes 
m und n in den nächst höheren rechtwinkligen Kontakt n und 
m-+n, deren relative Organgröße sich annähernd um die göttliche 
Proportion verkleinern sollte, m Übergangskreise genug sind, und 
daß man beim Übergang in den noch höheren Kontakt derselben 
Reihe ähnlicherweise die Kreise konstruiren kann (l. e. S. 270). 
Die Zwischenwerte dieser Kreise sind also beim Übergang in 
dieselbe Reihe als minimale Grenze des Verkleinerungsgrades zu 
betrachten. Daß in der Natur, seien es Monokotyledonen oder 
Dikotyledonen, die Hauptreihe bevorzugt wird, ist einfach damit 
zu erklären, daß die relative Organgröße selbst selbst beim 
schnellen Übergang diese minimale Grenze nicht überschreitet. 

Nimmt aber die relative Organgröße sehr schnell oder in 
ungleichmäßigem Verhältnis ab, so ist der Übergang innerhalb 
einer und derselben Reihe, nicht mehr zu erwarten. Die Über- 
gänge in andere Reihen, die wie begreiflich auf der plötzlichen 
Verkleinerung der Organgröße beruhen, sehen wir bei Kompo- 
sitenköpfen und dgl. Nach Weisse (97, S. 457) verhält sich z. 
B. die relative Häufigkeit der Hauptreihe mit den übrigen Neben- 
reihen bei den Scheibenblüten von Helianthus wie 132: 6, und 
nach Scuumann (99, S. 258) verhalten sie sich wie 133 : 8. 

Was nun die Zahl der Blüten bei solchen kopfartigen 
Infloreszenzen anbetrifft, so ist sie natürlich sehr variabel,. weil 
selbst bei Köpfen mit derselben Anzahl von Zeilen die Glieder- 
zahl in jeder einzelnen Zeile nicht immer dieselbe ist. Das ist 
besonders bei den Scheibenblüten der Fall, weil sie von den 
Ernährungszuständen stark beeinflußt werden (Korıza ’09, S. 1), 
und weil die Zeilen selbst nach innen infolge der Raumverhältnisse 
immer zerstört werden. Bei den Hüllblättern und Randblüten 
aber ist, falls ihr morphologischer Übergang deutlich und die 
Gliederzahl in einem System der konjugierten Zeilen annähernd 
konstant ist, natürlich auch eine bestimmte Anzahl von Organen, 
welche der Zahl der Zeilen, ihrer Multipula oder Summe—falls die 
Zeilen Verzweigungen erfahren—entspricht, zu erwarten. Es ist 
eine variationsstatistische Tatsache, daß dabei die Glieder der 
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Hauptreihe und ihre Kombinationen bevorzugt sind, was von 
Lupwie als Freonaccr-Reihe bezeichnet worden ist. Es gibt 
bisweilen sogar eine konstante Zahl von Randbliiten, wie bei 
den ersten Képfchen von Tagetes patula I. (soweit ich bisher 
beobachten konnte, beträgt sie immer 5!), oder eine nahezu kons- 
tante Zahl wie bei Achillea millefolium (5) (Lupwie ’96, S. 6). 
Weisse hat schon darauf hingewiesen, ,, daß im Allgemeinen die 
Zahl der Zungenblüten von Helianthus annus mit der Zahl der 
weniger steil verlaufenden Contactzeilen der auf sie folgenden 
Rohrenblüten übereinstimmt oder ihr wenigstens sehr nahe steht ‘‘ 
(97, S. 460). Natürlich gibt es auch Fälle, in denen die be- 
vorzugte Zahl um die Glieder der ersten Nebenreihe schwankt 
(Voster ’10, S. 4 u. 60), oder in denen sogar eine solche nicht 
vorhanden ist (Sauzz ’02, S. 149). Das ist natürlich je nach den 
Zweiglagen und Entwicklungsperioden verschieden (NIEUWENHUIS 
’11). ‚Jedenfalls scheint es sich nach meiner Erfahrung zu be- 
stätigen, daß im Allgemeinen die Zahl der Randblüten dem 
Frronacci-Gesetz um so genauer folgt, je geringer ihre Zahl 
ist. 


a 


§ 7. Allmähliche Übergänge in andere Reihen. 


Der Ubergang von einer Reihe in die andere wird häufig auch 
in der Weise ausgeführt, daß die Verkleinerung sukzessiver 


Organe je nach den Zeilen in verschiedenem Grade—rascher resp. 
langsamer, bis die alte Stellung in einen neuen rechtwinkligen 
Kontakt gebracht wird— vor sich geht, wobei ihre Koordinations- 
zeilen eine Verzweigung erfahren. 

SCHWENDENER beschrieb schon die bei den Aroideenkolben 
vorkommenden Übergänge zwischen den Quirlen und Spiralen, 
wobei das eine System der Schrägzeilen der alten Stellung auch als 
solches in die neue übergeht, während beim anderen die Zahl der 
Zeilen um 1 steigt oder fällt (78, S. 68 ff. und Fig. 36, 39 u. 40 
in Taf. VI-VII), so daß, der Zahl der Quirlelemente gemäß, ver- 
schiedene Nebenreihen zustande kommen. Bei den Kätzchen 
von Picea excelsa beobachtete er ein ähnliches Verhältnis, nämlich 
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daß die stützenden Schuppen an der Basis in 5" und 8” Zeilen, 
die Staubgefäße dagegen in 7” und 8° Zeilen angeordnet waren, 
wobei die 8” Zeilen sich ungestört nach oben fortsetzen, während 
die weniger steilen 5” Zeilen in 7” übergehen (83, S. 757). 

Bei Spiranthes haben wir auch beobachtet, daß die Ähren mit 
dem Kontakt 2 und 3 in den 3 und 3 oder in den 3 und 4 über- 
gehen, wobei die 3" Zeilen sich ungestört nach oben fortsetzen, 
während die 2” Zeilen sich ein- resp. zweimal verzweigen, und 
daß die Ähren mit dem Kontakt 3 und 5 in den 3 und 4 über- 
gehen, wobei die 5” Zeilen sich einmal vereinigen. Es wurde da- 
bei bemerkt, daß sich bei diesen Übergängen die sukzessiven 
Organe nicht die Grundspirale entlang allmählich verkleinern oder 
vergrößern, sondern daß die Organe je nach den Zeilen, die 
nach oben unmittelbar fortschreiten, in ungleichen Verhältnissen 
steigen. Wie aber eine solche Zeilenverschiedenheit verwirklicht 
wird, bleibt noch zu beantworten. 

Wir haben bei den dreizähligen Quirlen der Spiranthes-Ähre 
schon gesehen, daß der reine Quirl nur selten vorkommt, oder 
daß er meist schwach spiralläufig ist, wobei die Richtung der 
Spirale unter allmählichem Übergang, bald nach rechts, bald nach 
links schwankt, als ob die Spirale zergliedert und oft umgekehrt 
wäre (vgl. S. 69). Im geometrischen Verhältnisse weist dies 
darauf hin, daß die Steighöhe und somit auch die relative Größe 
der Organe zeilenweise, bald nach rechts, bald nach links, un- 
gleichmäßig befördert wird. 

Weil bei den Quirlstellungen der rechtwinklige Kontakt schon 
erreicht ist, oder die regulatorischen Faktoren sich annähernd im 
Gleichgewicht befinden, so ist es leicht verständlich, daß innere 
störende Faktoren leicht in Wirksamkeit treten können, was 
bei uns den Eindruck schwacher Spiralen hervorrufen würde.” 
Man darf daher wohl annehmen, daß unter Umständen im 
Vegetationsscheitel auch eine Tendenz in Kraft treten kann, durch 
welche die Organgröße schraubenweise in ungleiche Verhältnisse 


1) Im Gegensatz zu den Spiralstellungen, weil sich bei ihnen, selbst wenn ein gewisser 
Zeilenunterschied vorhanden ist, die Spiralrichtung nicht verändert, so daß die näheren Ver- 
hiiltnisse der Unregelmäßiskeiten nicht leicht konstatierbar sind. 
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gebracht wird, als ob hier die mehr oder minder von einander 
unabhängigen Bildungsstreifen vorhanden wären. Dieses Beispiel 
schließt sich, nach meinem Dafürhalten, denjenigen Fällen an, in 
denen man die Organanordnung als kombinierten Erfolg der 
Superposition und Juxtaposition betrachtet, wie bei den gedreht 
erscheinenden Maiskolben, Cactus-Stimmen, usw. Bei Spiranthes 
ist diese Tendenz der Superposition nur schwach, sie wird leicht 
vom Anschlußbestreben überwunden, der rechtwinklige Kontakt 
wird aber dadurch mehr oder minder gestört. Sie darf aber auch 
nicht so lange in Wirkung bleiben, daß ein neuer rechtwinkliger 
Kontakt dadurch zustande kommt, oder es kann schon vor der 
Erlangung eines neuen Gleichgewichtes verschwinden. Eine solche 
Unregelmäßigkeit der Belagstellung ist bei Maiskolben eine ganz 
gewöhnliche Erscheinung. 

Diese Veränderung der OrgangroBe kann entweder beim 
Übergang von ungleichnamigen Organen (Pinus, Magnolia) oder 
bei einem solchen von gleichnamigen Organen (Aroideenkolben, 
Spiranthes-Ähre) verwirklicht werden. Die Anordnung der Zeilen, 
wie z. B. die große, mittlere und kleine Zeile der Spiranthes-Ähre, 
kann beliebig sein, die resultierende Stellung ist aber je nach der 
Anordnung ganz verschieden. 


$ 8. Superposition, Vertizillation und unregel- 
mäßige Blattstellungen. 


Soviel über die gewöhnlichen Stellungen und deren Über- 
gänge. Es gibt in der Natur aber auch verschiedene anomale 
Fälle, bei denen besondere innere Tendenzen obwalten, und bei 
denen sich die Anschlußregel mehr oder minder modifiziert. 
Dieselben liefern jedoch bei den allgemeinen Betrachtungen der 
Anlegungsmechanismen sehr lehrleiche Momente. 

Es wurde schon von Scaumaxx betont, daß bei Zea Mais 
‚ die jüngeren Anlagen nicht an den Stellen erscheinen, wo sie 
den Kontaktverhältnissen entsprechend vorausgesetzt werden 
sollten, sondern superponiert, indem zwischen ihnen nicht 
neubildungsfähige Räume aufgespart werden ‘* (zit. WINKLER ’01, 
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S. 7). SCHWENDENER und Vöchring beobachteten auch bei den 
kantenbildenden Kakteen wie Cereus und Phyllocactus eine ähnliche 
Tatsache. ,, Es ist dies das Fehlen eines seitlichen Kontaktes 
zwischen den jungen Blattanlagen, die allerjüngsten nicht an- 
eine Eigenthümlichkeit, die ich bis dahin sonst 


genommen 
nirgends beobachtet habe ‘‘ (Scaæwenpexer ’94, 8. 974). ScHwan- 
DENER äußerte dabei die Meinung, ,, dass im vorliegenden Falle 
die Rippenbildung, obschon sie unterhalb der obersten Blattan- 
lagen beginnt, einen bestimmten Einfluss auf die Vorgänge am 
Scheitel ausübt “(. e. S. 975), während Vöchtise das abgeleugnet 
hatte, indem er sagte, daß nicht die Kantenbildung, sondern die 
Blattbildung das Primäre sei (Vöchrine ’94, S 468 ff.). 

Die näheren Verhältnisse wurden aber erst von Wersse (04) 
klar gelegt. Er sagte: ,, Die Kantenbildung findet allerdings 
nur im Anschluss an ein schon angelegtes Blatt statt, aber diese 
vom Blatt ausgehende Wachstumsförderung schreitet keineswegs 
nur basipetal, sondern auch akropetal fort,‘ so ,, dass in den auf 
gleicher Orthostich liegenden Teilen ein intensiveres Wachstum 
induziert wird (lc S. 420-1),...... „als wenn auf dem Scheitel 
in der Richtung der Blattzeilen ein radialer Zug ausgeübt würde “ 
(S. 366). 

Besonders interessant ist in diesem Zusammenhang, daß 
häufig auch ein anderer Faktor, nämlich das Anschlußbestreben, 
zur Geltung kommt, falls die Kanten nicht in kontinuierlicher 
Linie verlaufen, oder falls der Verband der Blätter in der Richtung 
der Kanten etwas gelockert ist. ,, Beide Faktoren wirken nun 
genau so zusammen, wie ein der Wachstumsförderung durch die 
Kantenbildung entsprechender Zug und ein den Contactver- 
hältnissen entsprechender Druck bei rein mechanischen Vorgängen 
zusammenwirken müsste, ‘* als ob man in der Lage wäre, die Resul- 
tante nach dem Gesetz vom Parallelogram der Kräfte zu konstruieren 
(l. e. S. 397). Weisse zeigte ferner, daß in der Blütenregion, im 
Zusammenhang mit dem Aufhören der Kantenbildung, die Stellung 
ganz normal ist (l. e. S. 383). 

Die Superposition der Organanlage wird hier also haupt- 
sächlich durch die Wachstumsförderung der Orthostichen durch 
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die bereits angelegten unteren Organen sowie durch die korrelative 
Hemmung der übrig gebliebenen Stammfläche bewirkt. Ob nun 
aber alle Fälle von Superposition durch den radialen Zug der 
Unterlage veranlaßt werden oder nicht, ist damit natürlich noch 
nicht zu entscheiden. Wenigstens ist aber sicher, daß das neue 
Organ, sei es bei der Superposition oder bei der Juxtaposition, 
unter akropetaler Entwicklung des bildungsfähigen Areals stets an 
der tiefsten Stelle oder im Anschluß an bereits vorhandene an- 
gelegt wird, ganz unabhängig von der Anzahl der als Unterlage 
dienenden Genossen, und ferner steht fest, daß mit dem 
Schwächerwerden der akropetalen Beförderungswirkung wieder das 
Bestreben hergestellt wird, sich dem Grenzwert zu nähern. Daß 
die Reihenanordnung in den Maiskolben nicht immer geradlinig, 
sondern häufig rechts- oder linksläufig ist, daß ferner die Zeilen 
an der Spitze und Basis mehr oder minder in schiefen Koordi- 
nationszeilen angeordnet sind, ist ähnlich zu erklären. 

Es ist ferner eine interessante Tatsache, daß bisweilen auch 
bei den Maiskolben die sämtlichen Zeilen in einer bestimmten 
Querzone plötzlich eine Alternation erfahren (siehe z. B. PEARL 
und SURFACH 710; shies 220 NE 30. Hig. 250 Ni 1560) Dies 
deutet darauf hin, daß das Superpositionsbestreben der Bildungs- 
zone zu einem bestimmten Zeitpunkt ihrer Entwicklungsstufe 
plötzlich erlischt oder wenigstens sehr schwach wird, so daß die 
neuen Anlagen in der Zone im Anschluß an je zwei Genossen in 
Alternation angelegt werden. Die inneren Tätigkeiten, durch 
welche die normale Anschlußregel ungültig gemacht wird und eine 
andersartige Belagstellung zustande kommt, scheinen demnach von 
ganz sekundärer Natur zu sein, und unter Umständen bei der 
akropetalen Entwicklung des Vegetationsscheitels rhythmisch 
schwanken zu können, wobei natürlich die Reihenstörung als eine 
Querzone zum Vorschein kommen muß. 

Umgekehrt ist es vielleicht richtig zu vermuten, daß die 
Bildunestätigkeit unter Umständen auch periodisch schwanken 
kann, wobei natürlich eine Quirlstellung zustande kommen muß. 
GoEBEL hat schon darauf hingewiesen, ,, dass zur Bildung einer 
Blattanlage, oder zur Bildung der gemeinschaftlichen Basis, auf 
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welcher mehrere Blätter auftreten, sich das Aussengewebe des 
Stengelvegetationspunktes in Form eines ringförmigen Walles er- 
hebt.......Sehr häufig ist diese Entstehungsart bei wirtelig gestellten 
Blättern : es treten dann nicht die einzelnen Blattanlagen gesondert 
auf, sondern es bildet sich zuerst ein Ringwulst, aus dem dann die 
Spitzen der einzelnen Blattanlagen hervortreten‘‘ (83, S. 214. vel. 
auch ’00, S. 560). Bei solchen Fällen können wir natürlich nicht 
mehr erwarten, daß die Glieder jedes sukzessiven Quirls im 
Anschluß an bereits vorhandene entstehen ; denn die Wirkung 
der Unterlage ist dabei gänzlich unterbrochen. Die Anzahl der 
Organe kann der Dicke der Zone sowie der Größe der Anlage 
gemäß beliebig schwanken. Daß bei den zahlreichen Pflanzen 
mit Quirlstellung, wie z. B. bei Galium aparina L.,” Veronica 
virginica L.,” du Kirilowii Turez. und viele anderen 
(DEzrino 83, S. 199 ; Jannıcke 91, S. 266; Kuni 92, S. 428 ; 
CELAKOVSKŸ 794, S . 1), die Blattanzahl sukzessiver Quirle plotznen 
oder vermittelst des Dedoublements variiert, ist wohl auf solche 
Weise zu erklären. 

Von Derrıno wurde das Dédoublement hinsichtlich der Wirk- 
samkeit auf die weitere Organanordnung in zwei Arten geteilt, d.h. 
, sdoppiamenti efficaci‘‘ und ,,inefficaci‘* (l.e.S. 223). Dasselbe ist 
aber von zweierlei Herkunft, je nachdem der Anschluß herrscht 
oder nicht. Sofern die Anschlußregel befolgt wird, wird das Dedou- 
blement durch die Unregelmäßigkeit der Unterlage—sei es durch 
die Unregelmäßigkeit der Organgröße oder sei es durch die hyper- 
trophische Verdickung der Mutterachse oder durch ihre Kombi- 
nationen herbeigeführt—eingeleitet, was dann meistens eine neue 
regelmäßige oder regellose Stellung zur Folge hat. Bei den Quirl- 
stellungen hingegen ist das Dedoublement infolge des Nichtvor- 
handenseins des Anschlusses nicht mehr als Unterlage wirksam. 
Die Stellungsveränderung nach dem Dedoublement muß dann 


1) Nach mündlicher Mitteilung von Herrn Dr. Nakano schwankt die Blattanzahl in 
einem Quirl von 4-10. Zwei daven sind die Hauptblätter und die übrigen sind Nebenblätter. 
Vel. auch GoEBEL '83, S. 214 u. 231 ; 00, S. 561; VELENOVSEY 07, S. 433, 

2) Der sechszählige Quirl folgt bisweilen auf einen fünfzähligen, und der fünfzählige auf 
einen vierzühligen. 

3) Der vierzählig Quirl geht bald unmittelbar, bald aber eine unregelmäßige Zwischenstufe 
hindurch. in den fünfzähligen Quirl über. 
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dieselbe Ursache haben wie das Dédoublement selbst, d. h. die 
Veränderung der relativen Organgröße, die hauptsächlich durch 
die Verdickung der Mutterachse herbeigeführt wird. 

Nach Vocutine und WinkLer scheinen auch bei Linaria 
spurea und dgl. die Kontakt- und Anschlußverhältnisse sehr 
locker zu sein. ,, In der Quirlregion geschieht die Entwicklung 
der Blätter sprungweise, in der Spralregion mehr gleichmässig ; 
dort wachsen die einmal angelegten Glieder rasch, hier langsamer‘ 
(Vöchrine ’03, S. 97). ,, Der Scheitel erhebt sich...... , nachdem 
der jüngst abgegliederte Blattquirl ein gewisses Alter erreicht hat, 
vollkommen frei und allseitig unberührt über den jüngsten Quirl 
em por, ...... “ (Winkter ‘01, S. 12). ,, Mit anderen Worten, hier 
befinden sich jederzeit neutrale Räume zwischen den Anlagen und 
auch zwischen den Areis “‘ (S. 15). ,, Freilich lässt sich diese 
Frage, ob zwischen den Blattbasen ein unmittelbarer Contact ein- 
tritt, in vielen Fallen kaum mit absoluter Sicherheit entscheiden. 
Und zwar deshalb, weil sich die Blattbasen fast nie ganz scharf 
umgrenzen lassen “* (WINKLER ’03, S. 518). 

Diese Anschauungen wurden von SCHWENDENER (01, S. 556) 
und Leiserine (02, S. 421) als verkehrt zurückgewiesen. Die 
Tatsache aber, daß die Blätter nicht immer im Anschluß an die 
bereits vorhandenen, mindestens zwei Genossen angelegt werden, 
und daß ferner die Gliederzahl selten eine plötzliche Veränderung 
erfährt, beweist aber zum mindesten ein Schwächerwerden des 
Anschlußbestrebens, sowie das Kombiniertsein der rhythmischen 
Anlegungstätigkeit bis zu einem gewissen Grade. Bei Viscum 
album (Miter ’66, S. 275) sind ebenfalls solche Schwankungen 
und verschiedene Übergänge zwischen Anlagen von zwei- und 
dreigliedrigen Wirtel deutlich zu sehen. 

Diese drei Tendenzen, die Juxtaposition, Superposition und 
Virtizillation, brauchen natürlich nicht immer je allein aufzutreten; 
sie können vielmehr unter Umständen kombiniert auftreten, und 
dann sind die regelmäßigen Stellungen nicht mehr zu erwarten. 
Die Maiskolben liefern uns auch in dieser Hinsicht ein ausgeprägtes 
Beispiel (siehe z. B. Peart und Surrace |. e. Fig. 227, Nr. 172). 

Auch aitiogene Wirkungen können unter Umständen die 
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Blattstellungen in indirekter Weise beeinflussen. So wird z. B. 
bei Corylus Avellana L. nach Kyy (98, S. (62)) die '/. Stellung des 
normalen dorsiventralen plagiotropen Sprosses in eine spiralige 
Stellung verwandelt, falls der Sproß im Laufe derselben Vege- 
tationsperiode in einen orthotropen, radiär gebauten Sproß um- 
gewandelt wird. Weil der Plagiotropismus eine phylogenetisch 
neuere Eigenschaft ist, so ist es klar, daß die ursprüngliche 
Spiralstellung hier im Zusammenhang mit dem Plagiotropismus in 
die ‘/, Stellung umgeändert worden ist. Bei Vaceinium Myrtillus, 
usw., lassen sich dieselben Vorgänge beobachten (siehe GoEBEL 
"98, 8. 79 ff). Bei dem kriechenden Rhizom von Acorus Calamus 
L. wird hingegen die eigene ‘} Stellung nicht mehr verändert, 
während die Insertionsebene der Blätter, die bei der ursprünglichen 
Lage der Achselknospen schief geneigt ist, mit der weiteren An- 
legung der Blätter ,, allmählich auf dem kürzeren Wege zur 
horizontalen Lage kommt ‘‘ (Weisse ’89, S. 132). 

Daß auch die Zwangsdrehungen bei den quirlständigen 
Achsen nicht selten vorkommen (Dr Vries ’92, S. 86, ff.) und 
sogar erblich fortdauern können (DE Vries ’89, S. 291), ist in 
diesem Zusammenhang teils als Zerstörung der Anlegungs- 
mechanismen, teils aber als Rückschlag der sekundär erworbenen 
Virtizillation zu betrachten. Bei Maiskolben scheint aber nach 
PEARL und Surrace (1. e.) das erbliche Verhalten der Körneranord- 
nung nicht deutlich zum Ausdruck zu kommen, obwohl die Zahl 
der Zeilen selbst je nach Ernährung und Zuchtwahl ziemlich 
schwanken kann (Dr Verres ’01, p. 52). 

Nach allem ist die Juxtaposition, die am häufigsten vorkommt, 
als einfacher Typus zu betrachten. Der Vegetationscheitel ent- 
wickelt sich dabei gleichmäßig akropetal, und die Bildungs- 
tätigkeit ist nach allen Richtungen ganz neutral, so daß jedes neues 
Organ im Anschluß an die bereits entstandenen Organe oder in dem 
jeweilig übrig gebliebenen Bildungsraum sukzessiv angelegt wird. 
Wenn aber besondere innere Vorgänge in Wirkung treten, seien 
sie von Anfang an autogen oder durch aitiogene Ursachen veran- 
laßt worden, so kommen je nach den Fällen die Virtizillation, die 
Superposition, die morphotisch hoch differenzierten Formen und 
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sogar verschiedene unregelmäßige Stellungen zustande. Bei der 
Virtizillation wird die Bildungstätigkeit rhythmisch erweckt und 
die Organe werden als Wirtelglieder annähernd simultan. neben 
einander gebildet. Bei der Superposition schreitet die Bildungs- 
tätigkeit reihenweise orthotrop vorwärts, die sukzessiven Organe 
jeder Reihe werden mithin im Anschluß an ein je älteres angelest. 
Bei den Blüten und dgl., die eine höhere morphologische Einheit 
bilden und als deren innere Differenzierung eine bestimmte Or- 
gananordnung zustande kommt, sind die inneren Vorgänge 
heutzutage kaum analysierbar. 

Die Entstehungsweise der Wirkungssphäre sowie die recht- 
winklige Regulation bleiben zunächst noch näher zu untersuchen. 
Reine physikalische Vorgänge an der Scheiteloberfläche, wie die 
Spannung der Epidermiswandung, der innere Druck, usw., sind 
aber kein veranlassendes Moment, wir haben es ja stets mit inneren 
Vorgängen zu tun, welche ja nach den Umständen verschiedene 
Stellungen veranlassen. 

Obwohl die normale Stellung sich nicht ebenso wie die 
anomalen Fälle behandeln läßt, so scheinen doch die näheren 
Untersuchungen der verschiedenen Stellungen auf die wahren An- 
legungsmechanismen Licht zu werfen. 


$ 9. BeeinfluBung der Blattstellung durch 
äußeren Druck. 


Der äußere Druck kommt natürlich nur bei denjenigen Fällen 
in Betracht, wo die Anlagen in engerer Berührung mit älteren 
Organen wie Mutterachse, Tragblatt, usw. stehen, und dem 
Wachstumskontrast ausgesetzt worden sind. Da aber das innere 
Gestaltungsbestreben sowie die obwaltenden Druckverhältnisse je 
nach den Fällen sehr mannigfaltig sind, so können die daraus 
resultierenden Blattstellungen selbst bei ein- und derselben Mutter- 
pflanze auch sehr verschieden sein. 

Was zunächst die Blattstellung in den Achselknospen an- 
belangt, so kann man, soweit es um WSpiranthes, eine Mono- 
kotylengewächse, handelt, wohl behaupten, daß das Ados- 
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sieren des ersten Vorblattes gänzlich durch innere Ursachen 
bedingt wird, während die Anordnung der folgenden Blätter, also 
auch die Richtung der Spirale, von den Raumanschluß- und 
Druckverhältnissen bestimmt wird. Es scheinen zwar folgende 
Umstände nicht minder das Adossieren zu erschweren, nämlich : 
1) ein radialer Druck, welcher bei der Verdickung der Achse 
gegen die Erde in Kraft tritt, und der dadurch eine elliptische 
Querschnittsform der Knospenscheitel, deren kurze Achse not- 
wendigerweise mit dem Druckminimum zusammenfällt, zur Folge 
hat ; 2) die allgemein anerkannte Tatsache, daß die Neubildungen, 
falls die Scheitelkuppe elliptisch ist, an den Ebenen der langen 
Achse auftreten (Scaumanx ’92, S. VII; Weısse ’03, S. 275, 281 
u. 285) ; 3) der meniskusförmige Scheidenriß in der tangentialen 
Richtung, nach welcher der Seitendruck am schwächsten ist ; und 
4) das größere Areal auf der phylloskopen Seite der Kegelfläche 
mit Bezug auf das Raumverhältnis im Sinne Irersow’s. Das erste 
Vorblatt wird jedoch stets auf der axoskopen Seite des Scheitels 
angelegt, wie bei den meisten Monokotyledonen und einigen Di- 
kotyledonen. Daß bei einigen Smilax-Arten wie S. indica, usw. 
die Achselknospe zwei adossierte Vorblätter besitzt (VELENOVSKY 
’85. S. 1), ist auch ähnlich zu erklären. 

Die Ablenkung des Vorblattes aus der Medianebene wird 
dagegen nicht wenig durch die Druckwirkung beeinflußt, und 
soweit ich bisher habe beobachten können, erreichte die Ab- 
weichung sogar die Winkelgröße von 42° (siehe $. 19). Und diese 
Tatsache scheint sich unmittelbar an die der Querstellung des Vor- 
blattes bei den Tradescantia-Arten anzulehnen (vgl. S. 22). Nach 
PRILLIEUX weisen einige Orchideen auch ein transversal gestelltes 
Vorblatt auf (zit. SchwEnpener ’78, S. 103, Fußnote.) Ob man 
das als phylogenetischh wie SCHWENDENER meint, oder als 
mechanisch betrachten darf, ist aber nur nach näheren Unter- 
suchungen zu entscheiden. Das Adossieren und die Spaltung des 
Vorblattes bei Hedera Helix (Irerson, |. c. S. 285) ist meines Er- 
achtens nicht mit Raum- sondern mit Druckverhältnissen zu 
erklären, ähnlich wie beim zweiten Blatt der Spiranthes-Achsel- 
knospe. 
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Was nun die Richtung der Blattspirale anbetrifft, so wird sie 
bei den Achselknospen mit adossiertem Vorblatt durch Median- 
abweichung des zweiten Blattes (Weısse 89, S. 130) und bei den- 
jenigen mit zwei seitlichen Vorblättern durch die des dritten 
(Weisse l. e. S. 118 ; 91, S. 69) bestimmt. Sie werden natürlich 
im Anschluß an die homes vorhandenen (mit Ausnahme von 
Smilaz-Arten und dgl.) angelegt, wie die Raumverhältnisse es vor- 
herbestimmen (Irersox |. e. S. 284). Wenn die Knospe mit dem 
Stützblatt sowie mit der Mutterachse in lockerer Berührung steht, 
wird die Abweichung des die Spiralenrichtung veranlassenden 
Blattes ausschließlich durch die Raumverhältnisse der Kegelbasis, 
also auch durch die Insertionsschiefe des Stützblattes bestimmt 
werden, nicht aber durch die Medianabweichung des Stützblattes 
veranlaßt werden. Da aber die Achselknospe, meist dicht von 
dem Stützblatt und der Mutterachse umgeben, im ungleichen 
Verhältnis mit ihnen wächst, so wird die Richtung nicht nur durch 
das blosse Raum-, sondern auch stark durch das Druckverhältnis 
beeinflußt, ja sogar bisweilen ausschließlich vom letzteren bedingt 
oder sekundär modifiziert (vgl. S. 14 ff.). Beim Zustandekommen 
der Spiralen der Dikotylen-Keimlinge verhält es sich ähnlich (vgl. 
ROoSENPLENTER ’90), natürlich vorausgesetzt, daß keine Tendenz 
zur Virtizillation oder andere innere Störungen vorhanden sind 
(vgl. WInKter ’01, S. 50). 

Jedenfalls ist die Bedeutung des Drucks bei der Anlegung der 
Vorblätter stets so zu fassen, wie SCHWENDENER richtig betont 
hate... im Lichte der morphologischen Auffassung sind solche 
Druckeffecte doch niemals das eigentlich Bestimmende in der 
Architectur der Gewächse, es sind bloss die störenden Factoren, 
welche der strengen SS des idealen Constructionsplanes 
im Wege stehen ‘ (78, 8. 101). 


$ 10. Stellungsverhältnisse der Seitenorgane außer- 
halb der Kegelfläche. 


Die Organe wachsen nach der Entstehung allmählich über die 
Stammfläche empor, und zwar meist schief aufwärts, weil sie von 
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Anfang an yon den Schuppen- oder älteren Blättern dicht um- 
schlossen und so gezwungen sind sich in die nämliche Richtung 
zu strecken. Diese Neigungen sowie auch die nachherigen 
Kontaktverhältnisse sind aber je nach ihren spezifischen Aus- 
gestaltungen sowie auch nach der Streckungsweise der Tragachse 
verschieden. 

Sind die Organe immer von höckerartiger Form und wächst 
die Stammfläche gleichmäßig wie die Höckerfläche selbst, so 
bleiben die Kontaktverhältnisse nach wie vor unverändert. So ist 
z. B. bei den Aroideenkolben, trotzdem das Längen und Dicken- 
verhältnis je nach den Entwicklungsphasen mehr oder minder 
verschieden ist, die Blütenstellung ganz dieselbe. 

Nehmen aber die Organe, wie bei den Scheidenblättern, stark 
an Breite zu, so wird der ursprüngliche Kontakt, sowohl auf der 
Stammfläche als auch an den Blattspreiten selbst gänzlich auf- 
gehoben und sie wachsen aufwärts, etwa parallel zur Achse. 

Strecken sich hingegen die Seitenorgane hauptsächlich in die 
Längsrichtung, so weisen sie in der Peripherie meist höhere 
Kontaktzeilen auf, weil einerseits die Mantelfläche des Kontakt- 
systems mit der Entfernung von der Insertionsstelle immer an Um- 
fang zunimmt, während die Querschnittsgröße der Organe an- 
nähernd konstant ist, und weil sie andererseits von der Außenlage 
stark seitwärts gedrückt und dadurch gezwungen werden, sich 
gegenseitig zu berühren. So berührt sich z. B. bei den Blüten von 
Gastrodia, Aloe, und dgl. jede Knospe bei ihrer Auswärtsneigung 
unmittelbar mit der von der nächst höheren Zeile, so daß bei der 
Oberflächenansicht ein dreizähliger Kontakt zustande kommt. 
Die Knospen werden dabei nicht nur radialschief, sondern auch 
tangentialschief geneigt. Diese Ablenkungsrichtung ist stets der 
wirksamen höheren Knospe entgegengesetzt, und somit je nach der 
Form und den Kontaktverhältnissen der Knospen verschieden 
(siehe 8. 54 u. 61). Wenn die Druckwirkung der Außenlage bei 
den genannten Verhältnissen der Knospen entkräftet wird, so wird 
selbst bei unmittelbarer Berührung der Knospen nicht immer ein 
wirksamer gegenseitiger Druck hervorgerufen. 

Diese drei Modi des Kontaktes sind natürlich mit allen mögli- 
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chen verschiedenen Übergängen verbunden. So wird z. B. bei den 
Zapfen von Adies-Arten wie A. cephalonica der ursprüngliche 3* 
und 5° Kontakt annähernd beibehalten. Die Achse wachst hierbei 
hauptsächlich in der Längsrichtung, während die Schuppen sich 
schrag auswarts strecken. Die Neigung der Zeilen ist also bei der 
Mantelfläche sehr schräg, während bei der Achsenfläche die 5° und 
3° Zeilen schon sehr steil sind und die nächst niederen Zeilen (2°) 
deutlich ins Auge fallen (ScHumMANN ’99, S. 293). 

Wenn die Organe als blattartige Gebilde unmittelbar nach 
oben wachsen, so entsteht in der Querschnittsansicht das sogen. 
Xolioidensystem IrErson’s, welches der horizontalen Projektion der 
Kreise in der Kegelfläche entspricht (l. e. S. 161). Im übrigen 
sind aber die näheren Umstände je nach der Form und der 
Querschnittshohe der Blätter verschieden, und bisweilen kommt 
auch eine spätere Verschiebung vor. So erleiden z. B. bei 
Liriodendron tulipifera (Weisse ’02, S. 488) die Blattspreiten 
sowie die zugehörigen Stiele der ursprünglich annähernd in °/; 
angeordneten Blätter durch die zweiseitig zusammengedrückte 
Gestalt der Stipulartaschen eine schiefe Neigung und damit auch 
eine Divergenzabweichung, die einen Winkel von etwa '/, erreicht. 

Die nachherige Verschiebung der Blattspreiten kann unter 
Umständen auch eine Drehung der Tragachse herbeiführen. So 
werden z. B. bei den Pandanus-Arten die ursprünglich in 'J; 
angeordneten Blätter (SCHWENDENER ’94, S. 964 ; STRASBURGER 
’06, S. 625) durch die nachträgliche Verbreiterung der Blattbasen 
und den daraus erfolgenden ungleichen Widerstand auf den anodi- 
schen resp. kathodischen Seiten in eine homodrome Richtung 
gedreht. Bei den Cyperus-Arten wird das Drehungsmoment 
wahrscheinlich dasselbe sein.” 

Wenn die Seitenorgane als kugelige Körper wie bei den 
Blütenknospen infolge der Volumenzunahme ihren gegenseitigen 
Kontakt länger beibehalten, während die Knospenkörper selbst mit 


1) Was die Veränderung der deutlich sichtbaren Zeilen durch Streckung der Achse an- 
belangt, siehe man ITERSon I. c. S. 222. 

2) Nach SCHWENDENER (1. c. S.6 u. 8) soll auch das Längenwachstum der Achse ein 
wichtiges Moment der Verschiebung sein. Es bedarf aber noch genauer Untersuchungen, das zu 
bestätigen. 
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schlankem, leicht beweglichem Stiel mit der Achse verbunden 
sind, so können die Kontaktzeilen je nach den Wachstumsverhält- 
nissen der Achse, der Knospen sowie ihrem Stiel häufig Kontakt- 
wechsel erfahren, und die Divergenzen weisen damit ein Hin- und 
Herschwanken auf, wie das folgende Beispiel deutlich zeigt. 


$ 11. Mechanische Verschiebung der Blütenknospen 
bei Scilla japonica Bax. 


Die Blütenspindel dieser Pflanze sind zu Anfang der Blütezeit 
mit dicht gedrängten kugeligen Knospen ersichtlich. Die Knospen 
sind ursprünglich mit Ausnahme einiger oberen im Kontakt 
3 und 5 angeordnet. Zur Zeit des Photographierens weisen sie 
am oberen Teil des Spindels den Kontakt 2, 3 und 5 auf (Nr. 55, 58 
u. 60 in Fig. 71, Taf. VII), während sie nach unten infolge der 
Streckung und Auswärtsbewegung der Stiele allmählich einen 
höheren Kontakt bemerken lassen. Die Spindel selbst stellt 
infolgedessen einen zugespitzten Kegel dar. Bei 37, 40, 42 und 45 
sind die 3” und 5° Zeilen eben in einem rechtwinkligen Kreuz 
angeordnet. Die acht 8” Zeilen sind aber dann bald in Berührung 
gekommen und bei 21, 24 u. 29 ist der dreizählige Kontakt 3, 5 
und 8 deutlich ersichtlich. Bei den gewöhnlichon Spindeln mit 
einer verhältnismäßig geringen Anzahl von Knospen bleibt der 
Kontakt meistens in diesem Zustand; hier ist aber der Wechsel 
weiter gegangen und nach dem Erlöschen des 3” Kontaktes ist ein 
etwa rechtwinkliger Kontakt 5 und 8 entstanden (0, 5, 8 u. 13). 
Noch weiter unten ist aber der Kontakt infolge der lebhaften 
Streckung der Achse sowie der Auswärtsbewegung des Stiels gänz- 
lich verschwunden. Nach dem Verblühen wird der Stiel wieder 
negativ geotropisch und infolge starker Streckung der Achse werden 
die 2” und 3° Zeilen sehr auffallend. 

Obwohl hier eine genaue Berechnung der Divergenzen ganz 
unmöglich ist, so lassen doch die herrschenden Kontaktverhältnisse 
deutlich eine Schwankung der Divergenz bemerken. Sieht man 
sich z.B. die Glieder der 5° Zeilen an, so sind sie bei 16 und 21, 
wo der Kontakt 3, 5 und 8 entstanden ist, mit einer viel größeren 
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Divergenz sichtlich, als bei 50 und 55, wo der Kontakt 2, 3 und 5 
herrscht.” Sieht man dieses Kontaktsystem als zylindrische 
Kugelsäule an, so entsprechen die Divergenzen 40° 11’ resp. 10° 42’ 
30” (Irerson 1. c. S. 86).” 

Weil hier der gegenseitige Druck der Knospen nur schwach 
ist, und weil ferner die Tragachse im Vergleich zum Stiel sehr dick 
ist, so sollten die regelmäßigen Kontaktwechsel hauptsächlich 
infolge der Neigung des Stiels entstanden sein.” Jedenfalls sind 
hier die Knospen auf der Kegelfläiche annähernd nach dem 
Dachstuhlprinzip ScowENDENER’s (78, S. 12 ff.) verschoben. 

Der Hauptgrund des Knospenkontaktes liegt hier nach allem 
darin, daß die Achsenstreckung noch wenig lebhaft ist; denn bei 
der starken Verlängerung der Achse erlischt der Kontakt in der 
länglichen Richtung einfach, ohne irgend welche Verschiebung der 
Knospen, wie DE CAnDoLLE das vermittelst eines Modells demon- 
striert hat (zit. Schumann ’99, S. 283). 

Das zweite wichtige Moment ist hier die Volumenzunahme 
der Knospen, die mit der Achsenstreckung sowie mit der Zunahme 
der Spindelmantelfläche annähernd parallel vor sich gegangen ist, 
und welche den ursprünglichen Flankenkontakt annähernd beibe- 
halten hat; denn sonst kommt der Kontakt nicht nur nicht in der 
Längsrichtung, sondern auch in der Querrichtung nicht mehr zu- 
stande. Diese beiden Momente, durch welche ein starker Kontakt 
aufrecht erhalten wird, sind die Vorbedingungen für die mechani- 
sche Verschiebung. 

Als drittes Moment kommt dann die Festigkeit der Knospen 
sowie die Schlankheit des Stiels hinzu, durch dessen leichte 
Biegsamkeit die Verschiebung verwirklicht wird. Der gegenseitige 
Druck würde hier natürlich sehr schwach sein, aber doch schon 
genügen, um den Stiel seitlich zu biegen. 


1) Dieses Aussehen kommt aber zum Teil von dem größeren Umfang des unteren Teils her. 

2) Da aber das System wirklich eine kegelige Kugelsäule mit einem Winkel von etwa 10° 
darstellt, so muß die Divergenz nur etwas abgewichen sein (vgl. Irerson ].c. S. 178). 

3) Der Stiel von Blüten Nr. 1 zeigte hier eine anodische Ablenkung von mehr als 10°. Dies 
beruht darauf, daß die Knospen in der Stelle des rechtwinkligen Kontaktes 3 und 5 infolge der 
Divergenzverminderung, die in der Stelle des dreizähligen Kontaktes 3, 5 und 8 die Größe von 1° 
2 12” und in der Stelle des rechtwinkligen Kontaktes 5 und 8 die Größe von 9’ beträgt, und die 
sich nach unten sukzessive Knospen hindurch summiert, allmählich anodisch abgelenkt worden 
sind. 


Mechanisch-physiologische Studien über die Drehung der Spiranthes-Ahre. 147 


Als weiteres Moment kommt endlich die Wachstumskriimmung 
des schlanken Stiels in Betracht, durch dessen Liinge und Neigung 
am oberen Teil des Spindels ein niederer Kontakt hervorgerufen 
wird, während nach unten allmählich höhere Kontaktzeilen 
eingeleitet werden. Dieses Moment ist allerdings in den gewöhn- 
liehen Fällen nieht unbedingt notwendig. In diesem Falle ließen 
sich aber in rein geometrischer Hinsicht verschiedene Zeilenwechsel 
gleichzeitig bemerken. 


$ 12. Bedingungen für die mechanische Verschiebung. 


Die beiden ersten eben erwähnten Momente stellen stets die 
Vorbedingungen der mechanischen Verschiebung dar. Erwähnt 
sei aber, ,,dass auch eine vollkommene Berührung noch kein 
Beweis für einen wirklich vorhanden Druck liefert ‘‘ (Vôücarin& 
’03, S. 110), weil die Achse und die Seitenorgane dabei ganz 
gleichmäßig gewachsen sein können. Im Allgemeinen würde es 
für die Pflanzen viel zweckmäßiger sein, wenn die Achse und die 
Seitenorgane gleichmäßig wüchsen, als zur Wachstumsphase 
einen Druck und eine Verschiebung zu erleiden. 

In Wirklichkeit bilden dann aber die Festigkeit der Tragachse, 
der Seitenorgane, der Stiele sowie der Insertionsstelle noch wichtige 
Momente; denn die Resultate können je nach der Festigkeit des 
mechanischen Systems sehr verschieden sein. Sind die Achse 
sowie die Seitenorgane relativ fest, der Stiel aber leicht biegsam, so 
kommt natürlich durch Gleitung der Organe, wie beim WScilla- 
Spindel, eine regelrechte Verschiebung vor. Wenn aber der Stiel 
sehr kurz oder verdickt ist, so wird unter Umständen die Ablen- 
kung der Organe sehr erschwert, und die Bewegung wird dann 
immer stärker auf die Achse oder die Organe übertragen. Ist 
hierbei die Achse sehr schlank oder leicht drehbar, so resultiert 
aus dem tangentialen Schub eine Drehung der Tragachse. Ist 
hingegen die Achse sehr dick oder drehungsfest, so kann natürlich 
eine Verschiebung nie zustande kommen und die Organe selbst 
bekommen infolge des passiven plastischen Wachstums eine 
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asymmetrische Form.” Das nähere Verhalten ist also stets von 
der Festigkeit des Organsystems abhängig. Eine wirkliche 
Verschiebung braucht mithin selbst beim Vorhandensein eines 
Verschiebungsmoments in den Seitenorganen nicht notwendiger- 
weise zustande zu kommen. 

In Wirklichkeit ist aber die Frage, ob eine Verschiebung oder 
eine Drehung bewirkt worden ist, oder nicht, nicht leicht zu 
entscheiden. Der Kontakt wird in Allgemeinen bei den dicht 
gedrängten Organen mit höheren Zeilen meist länger beibehalten, 
der Ablenkungswinkel wird aber bei den höheren Zeilen immer 
kleiner (SCHWENDENER ’83, Taf, VIII; Irerson ‘07, Taf. II, VII u. 
VIII). Bei den Organen mit höheren Zeilen kann auch die Zahl 
der Zeilen selbst je nach dem Ernährungszustand öfter verschieden 
sein, so daß die vergleichenden Untersuchungen nicht immer 
zuverläßig sind (Weisse ’97, S. 471; Scaumanx ‚99, S. 257; Jost 
’99, S. 203). Die Kontaktverhältnisse auf der Mantelfläche stellen 
auch nicht immer die der ursprünglichen Achsenfläche dar, außer 
wenn die Organe höckerartig sind (vgl. ScHwENDENER ’78, S. 41; 
Schumann ’99, S. 288; Jost ’99, S. 205; Leisering ’02, S. 618), 
während die an der Achsenfläche sich zu Anfang der Phasen ohne 
Verletzung der Organe nie genau ermitteln lassen. Beim er- 
wachsenen Zustand aber sind die Kontaktverhältnisse infolge der 
Streckung der Achse schwer bemerkbar geworden (Irersox I. c. 8. 
222). Eine schwache Torsion kann auch als Resistenztorsion 
zustande kommen (Terrz ’88, S. 419). Die Divergenz selbst ist 
überhaupt keine so konstante Größe, wie bei den geometrischen 
Figuren, obwohl bei den dicht zusammengedrängten Organen 
derartige Ungleichmäßigkeiten bei der weiteren Entwicklung, 
besonders bezüglich der Oberflächenansicht, zu Gunsten der 
Raumausfüllung mehr oder minder sekundär ausgeglichen werden. 

Alle diese Erscheinungen, die im Zusammenhang mit den 
obwaltenden mechanischen Verhältnissen stehen, erschweren eine 
sichere Antwort, außer wenn der Vorgang ganz klar ist, oder 
wenn man den Verlauf wie z.B. durch Photographieren genau 


1) Die Quirlstellungen sind natürlich immer ausgenommen, weil dann der Dachstuhl 
symı:etrisch gelagert ist cder die keiden Sparren gleichlang sind. 


Mechanisch-physiologische Studien über die Drehung der Spiranthes-Ähre. 149 


verfolgte. Es ist leicht zu begreifen, daß bei den Pinus- und Abies- 
Sprossen und -Zapfen, u. dgl. diese Frage so häufig diskutiert worden _ 
ist (SCHWENDENER ’78, S. 40; ’83, S. 742; 94, S. 963; 99, S. 
895; 02.8. 249: Scaumann 799,8. 238; Josr’99. S. 193; 0278. 
21; ’02, II, S. 228) Die Verschiebungen können unter Umstän- 
den wohl zustande kommen, weil es sich teils um schwache Ab- 
lenkungen frei beweglicher Körper, teils um die Drehung der 
darunter befindlichen Tragachse handelt, was aber auffallende 
individuelle Verschiedenheiten hervorrufen kann. Jedenfalls 
scheinen mir aber diese Fälle keine guten Beispiele zu sein. 

Ein eklatantes Beispiel der Verschiebung liefern aber die 
Helianthus-Köpfehen, die zuerst von SCHWENDENER (00, S. 1042) 
dann aber besonders von LEISERING mittelst photographischer 
Aufnahmen genauer untersucht worden sind ( 02, I, S. 378; ’02, II, 
S. 613). 

Es wurde von ihm klar gestellt, ,, dass in der Tat...... Ver- 
schiebungen vorkommen, ‘“ und, ,, dass alle diejenigen Vorgänge, 
die mit solchen Verschiebungen zusammenhängen, und aus denen 
sie sich erschliessen lassen, d.h. Aenderung des Dachstuhlwinkels, 
der Divergenz und des Verhältnisses zwischen Organdurchmesser 
und Scheitelumfang, bei den untersuchten Exemplaren in vollkom- 
menster Uebereinstimmung neben einander hergingen. In einigen 
wenigen Fällen war es sogar gelungen, Contactwechsel zwischen 
den Organen festzustellen und in Abbildungen zu veranschau- 
lichen ‘* (02 B, S. 613). Die Veränderung des Dachstuhlwinkels 
sowie die der Divergenz geschehen allerdings nicht nur an der 
Oberfläche, sondern auch an der Basis der Blüten auf den Scheiben, 
hier aber in mehr oder weniger vermindertem Masse. Es ist ein 
merkwürdiges Beispiel des plastischen Wachstums, daß das so fest 
gebaute Rezeptakulum durch die Wachstumskraft und Anordnung 
der ansitzenden Seitenorgane eine wenn auch nur schwache Torsion 
erfahren kann.” 

Was nun die Drehung der Spiranthes-Ähre anbetrifft, so ist 
zunächst zu bemerken, daß der Kontakt der Knospen vermöge 


1) Was das plastische Wachstum der Pflanzen anbetrifft, vgl. man Prerrer '93, S. 268. 
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einer unter Stützung des Deckblattes vor sich gehenden Volumen- 
zunahme und Rückenknickung zur Zeit der Verschiebungs- und 
Wendungszeit wohl erhalten bleibt. Die Kontaktverhältnisse sind 
aber je nach den Wachstumsverhältnissen der Achse und der 
Knospen verschieden, weil die Knospen schief nach oben herausra- 
gende spindelförmige Körper darstellen, und so kommen bisweilen 
sogar die zweithöheren 8” Zeilen in Berührung (Fig. 5a und 9e, 
Taf. III). Die Wirksamkeit und die Fortpflanzungsweise der 
Druckwirkung sind in einer und derselben Zeile auch wegen der 
Ungleichheit der Länge der Hebelarme je nach der Richtung— 
akrofugal oder akropetal— verschieden, wesentlich anders als bei 
den Walzen des Modells, bei denen die Berührungs- und Fort- 
pflanzungsweise ganz gleichgültig sind. Die Verschiebung wird 
hier erst durch die Neigung der Knospen repräsentiert, während 
sie beim Modell unmittelbar durch die Bewegung der Walzen 
verwirklicht wird. 

Zu Anfang der Verschiebungsphase wird die Neigung haupt- 
sächlich durch das Längen- und Dickenwachstum der Tragachse 
sowie der Knospen bedingt, wie bei dem Dachstuhlprinzip. Die 
Neigungsrichtung wird aber ausschließlich von den oberen Knospen 


oer 


und zwar meist von der 3° Zeile akrofugal bestimmt. Nicht selten 
kann aber auch die 5° Zeile die wirksamste sein, wobei die 3” 
Zeile als Koordinationszeile der ersteren entgegenwirkt. ‚Jedenfalls 
kommt aber die 2” Zeile zur Zeit der Verschiebungsphase kaum in 
Betracht; sie ist sogar nicht einmal im Stande, an der Knospen- 
neigung teilzunehmen. Nichtsdestoweniger ist das Verhalten der 
Zeilen im Großen und Ganzen dem Dachstuhl mit drei Sparren 
ähnlich, insofern der 5° Überschichtungskontakt in Betracht 
kommt. ,, Haben z.B. die Organe das Bestreben, in longitudinaler 
Richtung relativ stärker zu wachsen als das Ganze, ‘‘ oder wenn 
bei Spiranthes hier die Achsenstreckung nicht lebhaft ist, —,, so 
wird der mittlere Sparren des Dachstuhls vorzugsweise belasted, 
unter Umständen so stark,‘ daß er in die entgegengesetzte 
Richtung gekehrt wird (SCHWENDEUER ’78, $. 36-37). 

Nach der Rückenknickung, die stets unter Stützung des 
Deckblattes ausgeführt wird, stellt nun jede Knospe in sich selbst 
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ein eigentliches Bewegungsorgan dar, und durch ihren Spitzendruck 
zwingt sie sich eben in diejenige Richtung, sei es kathodisch oder 
anodisch, zu wenden, nach welcher sie schon verschoben ist. 
Nicht nur für sich zeigt sie dieses Bestreben, sondern sie veranlasst 
auch die unmittelbar darüber befindlichen Knospen sich in die 
nämliche Richtung zu wenden. Diese akropetale Wirkung wird 
stets kraftvoll ausgeführt. Beiden kathodischen Wendungen aber, 
besonders bei den stark wachsenden oder schlanken Achsen, ist 
der Spitzendruck nicht sehr wirksam; er verliert sogar seine 
Wirkung gänzlich, weil die 5” und 2* oberen an Höhe resp. 
Breite zu weit von der unteren, drückenden Knospe entfernt sind. 
Bei den anodischen Verschiebungen hingegen tritt er in voller 
Wirkung, kann sogar die kathodische Verschiebung der 3” oberen 
überwinden und die Neigungsrichtung der letzteren sekundär 
modifizieren. Falls die Neigungsrichtung noch nicht bestimmt 
ist, so wird die Wendungsrichtung durch diesen Spitzendruck und 
die darauf folgende Gleitung von neuem entschieden, außer wenn 
die Knospen schon aufgeblüht sind. Daß sich die Knospen, selbst 
bei den Quirlstellungen, wo die Neigungen der beiden Sparren 
gleich und symmetrisch sind, endlich in eine bestimmte Richtung 
wenden, ist wohl dem Knickungsbestreben zuzuschreiben. Diese 
Knickung stellt ja ein eigentümliches Wendungsmoment der 
Spiranthes-Knospen vor. 

Die Drehung der Achse wird aber bei Spiranthes nicht aus- 
schließlich durch Verschiebung und Wendung der Knospen 
verursacht, denn die Achse dreht sich selbst beim Erlöschen des 
Kontaktes oder beim Abschneiden der Knospen, stets kathodisch. 
Die Achsendrehung ist also keine notwendige Folge der Verschie- 
bung. Es ist daher auch wohl ein Grenzfail denkbar, nämlich 
daß die Blüten sich wenden, die Achse sich aber nicht dreht, 
wobei natürlich der Druck, der vermittelst des Deckblattes auf das 
Polster übertragen wird, ohne Wirkung geblieben sein muß. 
In Wirklichkeit schreitet aber beides stets Hand in Hand fort, was 
ohne Weiteres einen korrelativen Zusammenhang der anatomischen 
und mechanischen Verhältnisse erkennen läßt. 

Die Druckwirkung der Knospen ist besonders bei der ano- 
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dischen Drehung wohl konstatierbar; denn dabei wirkt die 
Druckdrehung der Achsendrehung entgegen und überwindet so 
die letztere, während bei der kathodischen beide Wirkungen 
zusammenfallen.. Daß in den gewöhnlichen Fällen die kathodische 
Auflösung bevorzugt ist, ist also teils den Kontaktverhältnissen, 
teils aber der Drehungstendenz der Achse zuzuschreiben; denn 
die Drehung selbst kann, besonders zur anfänglichen Phase, die 
Kontaktverhältnisse bedingen. 


B. Wachstumstorsion. 


Krümmung, Drehung und Windung sind ganz allgemeine 
Erscheinungen im Pflanzenreich. Im ursachlichen Zusammenhang 
unterscheiden wir zwei Arten, d. h. die hygroskopischen und die 
Wachstums-(und Turgor-)bewegungen. Die Wachstumstorsionen 
können nun auch durch verschiedene Mechanismen sowie deren 
Kombinationen verursacht werden. 

Sie können zunächst entweder passiv oder aktiv sein. Unter 
,, passiv ‘‘ verstehe ich diejenigen Fälle, bei denen die tordierende 
Kraft sich außerhalb des drehenden Teils befindet, und bei denen 
sie auf die sukzessiven Querzonen einen tangentialen Schub ausübt. 
Sie wirkt häufig als einarmiger Hebel, der durch eine Last oder 
durch eine tropische Bewegung der Seitenorgane oder der ge- 
krümmten Achse selbst entsteht. Nicht selten wird die Torsion 
auch durch die mechanische Verschiebung der Seitenorgane verur- 
sacht, wie z. B. beim Anfang der anodischen Drehung der 
Spiranthes-Ähre. Sie ist natürlich eine Art von Zwangsdrehung 
im Sinne SCHWENDENER’S (’02, S. 263), hier sei es aber mit DE 
Vertes (92, S. 171) als Druckdrehung bezeichnet. 

Unter ,, aktiv °‘ verstehe ich diejenige Drehungen, deren 
tordierende Kraft innerhalb des drehenden Teils selbst vor- 
handen ist. Sie können ferner, entweder ,, unbegrenzt ‘‘ sein, wie 
bei den normalen Drehungen, oder ‚begrenzt‘, in dem Sinne, 
daß die Richtung und Größe der Drehung ausschließlich von 
der Richtung und Größe der Schraube des Resistenzgewebes 
bestimmt und beschränkt werden, wie z. B. bei den Zwangs- 
drehungen von Dr Verres oder den von Terrz. 


Mechanisch-physiologische Studien über die Drehung der Spiranthes-Ähre. 153 


Die Zwangsdrehungen von DE Verres zeichnen sich durch das 
Spiraligwerden der Blattstellung und durch die Verwachsung der 
Blattbasen sowie der damit verknüpften anatomischen Veränderun- 
gen aus (siehe |. e. S. 65, 83u. 86), während die von Terrz nur 
durch den gewöhnlichen tangentialschiefen Verlauf des Gefäß- 
bündels herbeigeführt werden (88, S. 419). Da aber Dr Vries 
im Anschluß an Braun und Maenus den Terminus Zwangsdrehung 
ausschließlich auf die ersteren beschränkt zu sehen wünscht, und 
da es in morphologischer Hinsicht auch viel bequemer ist, so 
möchten wir die erstere einfach als Zwangsdrehung und die letztere 
als Terrz'sche Drehung bezeichnen, obwohl sie in mechanischer 
Hinsicht in gleicher Weise eine Rückdrehung der Resistenzgewebe 
sind. 

Unter den normalen unbegrenzten Drehungen können wir 
ebenfalls verschiedene Typen unterscheiden. Sie können einfach 
durch den Wachstumskontrast der inneren und der peripherischen 
Zellschichten verursacht werden. In diesem Fall bedarf es aber 
wenigstens im Anfangsstadium eines bestimmten Anstoßes, durch 
welchen die Richtung bestimmt wird. Sie ist also wenigstens 
anfangs passiver Natur. Einmal gegeben, geht dann die Drehung, 
sofern der Wachstumskontrast der inneren und äußeren Schichten 
stark genug ist, immer weiter fort. Daß sich die frei wachsenden 
oder sich um eine schlanke Stütze windenden Schlingpflanzen 
homodrom drehen wie die Nutationsbewegung selbst, ist meines 
Erachtens einem bestimmten Nachdruck der rotierenden Nutation 
zuzuschreiben. Die antidrome Drehung um dickere Stützen ist 
hingegen eine Folge der späteren entgegengesetzten Schubwir- 
kung bei der sogen. Greifbewegung (SCHWENDENER ’81, S. 1081; 
Korkwırz ’95, S. 517). Der Drehungsgrad selbst, welcher je nach 
den Arten sehr verschieden ist, scheint aber hauptsächlich durch 
die spezifische Drehbarkeit der Achse herbeigeführt zu werden. 

Wenn aber die dynamischen Gewebe in einer bestimmten 
Anordnung um die Widerlage verteilt sind, wie bei der Spiranthes- 
Achse, so ist es keines Anstoßes mehr bedürftig, weil die Richtung 
durch den Wachstumskontrast der Gewebe selbst bestimmt wird. 
Bei der kathodischen Drehung dieser Achse ist also die aktive 


154 Art. 3.—K. Koriba : 


Drehung gleichsinnig mit einer passiven Druckdrehung verbunden 
und wird von der letzteren, nämlich von den Kontaktverhältnissen 
der Knospen, noch unterstützt. Die Achsendrehung kann aber 
auch von der Druckdrehung sekundär verändert oder gänzlich ver- 
hindert werden. 

Die unbegrenzte Torsion kommt auch vor, ,, wenn die ein- 
zelnen Elemente des Organs das Bestreben haben, sich zu drehen, “* 
oder ,,wenn die quadratischen Flächenelemente concentrischer 
Schichten das Bestreben haben, rhombisch zu werden‘‘ (NÄGELI 
und SCHWENDENER ’77, S. 415). Der erste Fall ist aber meines 
Wissens bei keiner Wachstumstorsion beobachtet worden, während 
der letztere nach SCHWENDENER und KRrappe (92, S. 60) bei der 
Orientierungstorsion der dorsiventralen Organe vorkommen soll. 

Was nun die Welkungstorsion anbetrifft, so ist zunächst zu 
bemerken, daß hieran keine physiologische Tätigkeit beteiligt ist, 
oder daß sie nur eine tote Bewegung ist, wie bei den anderen 
physikalischen Bewegungen. Es ist der Kohäsionszug des Zell- 
saftes, der hier wesentlich als dynamischer Faktor ins Spiel tritt. 
Es entsteht aber keine besondere Membranverdickung wie bei den 
hygroskopischen Bewegungen, sondern es sind nur die lang- 
gestreckten, tangentialschief angeordneten Zellen, durch deren 
Querverschrumpfung solche Fortdrehung zustande kommt. Bei 
Spiranthes und dgl. hat diese Torsion natürlich keine biologische 
Bedeutung, weil sie bei der normalen Entwicklung niemals vor- 
kommt. Unter Umständen könnte sie aber wohl eine wichtige 
Rolle bezüglich der biologischen Leistung spielen. Jedenfalls 
scheint diese Torsion einen Übergang der Wachstumstorsion in 
die hygroskopische Torsion vorstellen zu können. 


VIII. Übersicht der Ergebnisse. 


Das Adossieren des ersten Vorblattes der Achselknospe ist ein 
rein innerer Vorgang. Ein starker Druck von der inneren Seite 
kann aber das Vorblatt veranlassen, aus der Medianebene mehr 
oder minder abzuweichen. 

Das zweite Blatt wird im Anschluß an das erste auf der 
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äußeren Seite des Knospenscheitels angelegt. Die Medianab- 
weichung desselben wird hauptsächlich durch die Druckverhältnisse 
bedingt, falls das erste Vorblatt nicht stark von der Medianebene 
abgewichen ist. 

Das Tragblatt übt vermittelst seines Mittelnervs einen starken 
Druck aus. Die Entwicklung der Wurzel in der Grundachse ver- 
mindert den Druck, welcher von den umgebenden Scheiden auf 
die Achselknospe ausgeübt wird. Die Medianabweichung des 
Tragblattes und des Vorblattes, die Lage der Wurzel, die Stärke des 
Drucks von den äußeren und inneren Seiten bestimmen mithin in 
verschiedenen Kombinationen die Medianabweichung des zweiten 
Vorblattes. 

Diese Druckwirkung wird aber mit der Steigerung der 
Phyllome immer undeutlicher, und die weitere Blattanlegung in 
der Achselknospe wird ausschließlich durch die obwaltenden 
Raum- und Anschlußverhältnisse bedingt. 

Die Richtung der Blattspirale wird meistens durch das zweite 
Blatt bestimmt. Die relative Häufigkeit der rechts- und links- 
läufigen Spiralen ist nahezu gleich, oder folgt dem Gesetz der 
Wahrscheinlichkeit. Bei den Schwesterähren entspricht sie somit 
annähernd (L+R). 

Die Stellungsverhältnisse der Rosetten- und Stengelblätter 
entsprechen dem Kontakt 1 und 2. Dieser geht dann oberhalb 
der höheren Stengelblätter in den 2 und 3 der Deckblätter über. 

Die Blätter nehmen nach dem Entstehen sekundär an Breite 
zu. Bei den Rosettenblättern und unteren Stengelblättern kommt 
stets eine Doppelberindung vor, so daß die Berindungsverhältnisse 
sekundär in den Kontakt 0 und 1 umgeändert werden. Bei der 
Infloreszenzachse nähern sich diese Verhältnisse auch mehr oder 
minder dem Kontakt 1, 2 und 3. 

Die Blütenknospen, die Achselprodukte der Deckblätter, 
werden bei ihrer weiteren körperlichen Entwicklung infolge der 
Druckwirkung der äußeren Blattscheiden und Deckblätter radial- 
schief nach oben gerichtet. Alle 2° Knospen berühren sich mithin 
nur in ihren basalen Teilen nahe der Achsenfläche. Die der 3° 
Zeilen berühren sich hingegen mit ihrer Spitze resp. Flanke. Die 
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Knospen werden auch infolge ihrer Aufwärtsneigung mit der 
sukzessiven 57 oberen in sekundären Kontakt gebracht und 
bedecken mit ihrer Spitze schwach tangentialschief die Basis der 
oberen. Beim dicht gedrängten Zustand der Ähre fallen die fünf 
5* Zeilen am deutlichsten ins Auge, während die zwei 2” Zeilen 
sich kaum als solche bemerken lassen. 

Die Blätter sind von Anfang an schief in die Stammfläche 
eingefügt. Ihre untere Hälfte liegt bei dem Kontakt 1 und 2 auf der 
anodischen Seite, beidem 2 und 3 aber auf der kathodischen Seite. 
Diese Insertionsschiefe verschwindet aber bei den Scheidenblättern 
infolge der nachherigen Verdickung der Achse gänzlich, bei den 
Deckblättern jedoch nicht. Die Knospen wachsen als Achselpro- 
dukte der Deckblätter gleich kathodisch geneigt aus. 

Die Verdickung der Infloreszenzachse ist nicht gleichmäßig, 
sondern steht mit der Entwicklung der Knospen im engeren Zu- 
sammenhang. Es entwickelt sich nämlich der unmittelbar unter- 
halb der Knospenansatzstelle befindliche Teil der Rindenschicht als 
Polstergewebe, so daß die gesamte Achsenoberfläche mit den 
schraubenwendig angeordneten Erhebungen ersichtlich ist. Die 
Polster sind infolge der unmittelbaren seitlichen Berührung mit 
den 2° unteren Knospen gleich kathodisch geneigt wie die Knospen 
selbst. 

Es gibt bei der Spiranthes-Ahre noch einige andere Stellungen. 
Der Kontakt 1 und 2 der Stengelblätter geht nämlich nicht nur in 
den 2 und 3, sondern auch in den 2 und 2, 3 und 3 oder 3 und 5 
über. Der Kontakt 2 und 3 der Deckblätter geht auch in den 3 
und 3 oder 3 und 4 über. Der Kontakt 3 und 5 wird bisweilen 
auf den 3 und 4 reduziert. Beim Übergang der Hauptreihe in die 
anderen Reihen geht das eine System der Koordinationszeilen der 
alten Stellung unmittelbar in die neue Stellung über, während das 
andere sich verzweigt oder vereinigt. 

Beim Übergang des Kontaktes 2 und 3 oder 3 und 5 in den 3 
und 4 wird die Grundspirale stets umgewandt. Der Übergang 
geht bald schnell, bald langsam vor sich, und es kommen sogar 
Fälle vor, daß vor der Feststellung eines neuen Kontaktes der 
ältere wieder hergestellt wird. Bei den mehrfachen Systemen der 
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Spiranthes-Ahre kommen reine Quirle nur selten vor, sie sind 
nämlich meistens schwach rechts- oder linksläufig. 

Bisweilen kommen auch Dedoublements verschiedenen Grades 
vor, deren Teilglieder bald im Anschluß an die annähernd gleich 
hoch gestellten, dicht daneben befindlichen Lücken, bald aber 
oberhalb einer großen Lücke angelegt werden. Nach dem 
Entstehen des Dedoublements ändern sich plötzlich die Kontakt- 
verhältnisse. ’ 

Bisweilen erfahren die Ähren auch eine ein- oder zweimalige 
Gabelung. Die Stellungsverhältnisse sind vor der Gabelung stets 
unregelmäßig. Die der Gabelzweige sind aber meist regelmäßig 
und sie können dabei entweder gleich oder verschieden 
sein. 


Die Gefäßbündel laufen die nächst höheren Zeilen der höch- 
sten Kontaktzeilen entlang. Sie stehen in keinem Zusammenhang 
mit der Achsendrehung sowie mit deren Grad, oder sie werden 
dabei höchstens passiv mitgedreht, ganz unabhängig davon, ob 
ihre ursprüngliche Laufrichtung mit der Drehungsrichtung zu- 
sammenfällt oder nicht. 


Die Blütenknospen von Spiranthes besitzen ein eigentümliches 
Bestreben sich bei ihrer Orientierungsbewegung am oberen Ende 
des Fruchtknotens dorsinastisch zu knicken. Bei der normalen 
aufrechten Lage der Ähre drücken sie daher mit ihrer Knospen- 
spitze unmittelbar nach innen. Dieser Druck der Knospen tritt 
aber erst unter Stützung des Deckblattes in volle Kraft, sonst 
werden sie an ihrer schlanken Stielbasis leicht rückwärts nach 
außen gebogen. 

Das Deckblatt ist mit seiner breiten Basis in die Achse 
eingefügt und bedeckt die Knospe dicht von außen. Die Knospen 
werden dadurch bei ihrer Entwicklung mit einander in engerer 
Berührung gebracht, und ihre Auswärtsrückung wird sehr er- 
schwer. Nach der tangentialen Richtung wird die Knospe 
hingegen mitsamt dem Blatt und Polster leicht geneigt. 

Die Knospen werden bei der Volumenzunahme vor der 
Orientierungsphase von den oberen Knospen akrofugal verschoben. 
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Die Verschiebungsrichtung ist aber je nach den Kontaktverhält- 
nissen, die durch die Wachstumsverhaltnisse der Achse und der 
Knospen sekundär bestimmt werden, verschieden. Die ursprüng- 
liche kathodische Neigung wird dabei bei den dickeren oder 
kürzeren Ähren, falls der 5“ Überschichtungskontakt wirksam ist, 
anodisch verschoben. Diese Verschiebung kann ferner, falls die 
Rückenknickung der Knospen früher eintritt, unmittelbar in die 
anodische Wendung übergehen. Bei den meisten Fällen wird 
aber diese erste anodische Verschiebung infolge des Wirksam- 
werdens der 3” oberen später wieder kathodisch. Bei den schlan- 
ken oder sich lebhaft streckenden Ähren kommt aber die anodische 
Verschiebung niemals vor und die ursprüngliche Neigung geht 
unmittelbar in die kathodische Verschiebung und Wendung über. 

Bei der Rückenknickung tritt dann ein starker Spitzendruck 
ein. Wenn sich die Spitze dabei noch auf der anodischen Seite 
der 5” oberen befindet, so wendet sich die Knospe die 5” obere als 
Stütze benutzend nach der anodischen Seite, drückt die 3” obere 
in akropetaler Reihenfolge in dieselbe Richtung, und veranlaßt 
dieselbe sich gleich anodisch zu verschieben. Wenn sich aber die 
Spitze infolge akrofugalen Druckes der 3* oberen auf der katho- 
dischen Seite der 57 oberen befindet, so wendet sie sich über den 
Rücken der 5° oberen kathodisch und drückt die 2* obere in 
dieselbe Richtung. Die Krümmungskraft der Knospen, die Form 
der Ähre, die Drehbarkeit der Achse, usw. können also auch 
die Wendungsrichtung verschieden beeinflussen. Man kann auch 
durch künstliche Veränderung der Kontaktverhältnisse die 
Wendungsrichtung modifizieren. 

Bei dem Kontakt 3 und 5 ist die Wendungsrichtung stets ano- 
disch und die Blüten sind in zweireihigen Spiralen angeordnet wie 
bei der normalen Âhre. Bei dem Kontakt 3 und 4 ist sie stets 
kathodisch und die Blüten sind in einer einreihigen dichten Spirale 
angeordnet. Bei den Quirlstellungen kommt gewöhnlich keine 
Verschiebung vor, erst nach der Knickung wenden sie sich nach 
beliebigen Richtungen. Wenn aber die Quirle schwach schrau- 
benwendig sind, wie das gewöhnlich der Fall ist, so werden sie 
infolge des Drehungsbestrebens der Achsengewebe kathodisch ge- 
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wendet. Diese Richtung wird aber oft von dem oberen oder 
unteren Quirl beeinflußt. 

An den Übergangssteilen der beiden Wendungen, die bei den 
Übergängen in verschiedene Stellungen sowie bei den normalen 
Ähren häufig vorkommen, sind die Ähren bisweilen mit einigen 
ungewendeten Blüten ersichtlich. Die Drehung der Achse wird 
dabei beinahe gänzlich verhindert. 


Die Drehung der Spiranthes ist keine reine Druckdrehung. 
Die Achse ist von Vornherein mehr oder minder drehbar. Die 
Achsendrehung kommt also selbst bei denjenigen Ähren vor, 
deren Knospen vorher abgeschnitten sind, oder deren Knospenkon- 
takt früher erloschen ist. 

Die Torsionsgröße wird durch das Massen- und Wachstums- 
verhältnis des Zentralzylinders und der Polster, sowie durch das 
Arrangement der letzteren bedingt. Bei der stark drehbaren 
Achse sind die Polster relativ stärker entwickelt, bei der minder 
drehbaren aber nicht. Eine lebhafte Drehung kommt aber nur 
bei der einseitigen Entwicklung der Polster zustande. Bei der 
quirlförmigen Entwicklung derselben ist das nicht der Fall, weil 
der Wachstumskontrast infolge der plastischen Drehnung des 
Zylinders nicht beibehalten wird. 

Die Drehungsrichtung der Achse ist, sofern die Druckdrehung 
der Knospen außer Acht gelassen wird, stets kathodisch. Dies 
beruht hauptsächlich auf bestimmtem Arrangement der sukzes- 
siven Polster um den Zylinder. Die ursprüngliche, kathodische 
Neigung der Polster wirkt dabei auch mit. 

Das Bestreben zur kathodischen Drehung ist aber nicht sehr 
stark. Daß die durch die Druckverhältnisse der Knospen ver- 
ursachte, anodische Drehung häufig vorkommt, ist ein Beweis 
dafür. Bei der Verhinderung der Spitzenrotation der Ähre kom- 
men sogar wiederholte Umdrehungen der Achsendrehung und der 
damit zusammenhängenden Blütenwendung vor. Daß die Ähre 
sich meist kathodisch dreht, ist also so zu verstehen, daß die 
eigene kathodische Drehungstendenz der Achse durch die Druck- 
drehung unterstützt wird. 
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Bei den schlanken Ahren mit zahlreichen Blüten tritt häufig 
eine Schraubenwendung der Achse auf. Ihre Richtung ist stets 
mit der aufgelösten Blütenspirale selbst homodrom. Bei den 
stark aufgelösten antidromen Spiralen ist also auch die Windungs- 
richtung antidrom und bei den geraden Spiralen sind auch die 
Achsen gerade und einfach geneigt. Bei den halbierten Ähren ist 
das Verhältnis ähnlich, obwohl die Achsendrehung bei ihnen 
kaum zu bemerken ist. 

Der schon gedrehte, aber noch nicht stark verholzte Teil der 
Achse dreht sich bei Wasserentziehung oder beim Welken und 
Trocknen in derselben Richtung weiter. Bei dem ursprünglich 
geraden Teil der Achse kommt aber eine derartige Welkungstorsion 
niemals vor. Dies beruht ausschließlich auf der Verminderung 
des Querdurchmessers der langgestreckten und tangentialschief 
geneigten Zellen beim Wasserverlust. 

Die dorsinastische Knickung der Spiranthes-Blüte ist stark 
charakterisiert. Selbst in den gezwungenen Lagen der Blüte 
verändert sich diese Knickung nicht viel regulatorisch. 

Wenn das Deckblatt abgeschnitten wird, erreicht die Blüte 
durch ihre geotropische Aufwärtsbewegung und Torsion am basalen 
Teil des Fruchtknotens sowie durch ihre Rückenknickung leicht 
ihre normale Ruhelage. Bei der inversen Lage der entblätterten 
Ahre wenden sich die Blüten alle aus- und aufwärts, und erreichen 
leicht ihre Ruhelage, in aufrechter Stellung wenden sich aber alle 
einwärts, so daß die Orientierung erst nach der Streckung der 
Achse möglich wird. Bei der horizontalen Lage der entblätterten 
Ähre streeken sich alle Blüten aufwärts, so daß die Ähre mit 
einseitigen, dicht zusammengesetzten Blüten ersichtlich ist. Jedes 
angehörige Polster wird dabei auch mehr oder minder aufwärts 
geneigt. Die Wendungsrichtung der Krone ist aber je nach den 
Seiten der Achse verschieden ; die der oberen und seitlichen 
Blüten ist akroskop, die der unteren aber basiskop oder diaskop. 
Die Einseitswendigkeit der Blüten ist bei den mit einem Zenith- 
winkel von 135°-150° abwärts geneigten Ähren am deutlichsten 
sichtbar. An der horizontalen Klinostatenachse rücken die Knos- 
pen durch ihr autotropisches Eigenwinkelbestreben alle auswärts, 
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die dorsinastische Knickung nimmt dabei kaum mehr zu als bei 
der einseitigen Schwerwirkung. Die Torsionsgröße der Achse 
wird aber bei den entblätterten Ähren stets vermindert. 

Bei den unverletzten Ähren wird die Orientierungsbewegung 
infolge der Stützung des Blattes sehr erschwert, und infolge der 
Achsendrehung mehr oder minder verwirrt. Die Blütenbewegung 
selbst beeinflußt aber auch die Achsendrehung. Das Verhalten 
der Blüten und der Achse steht mithin im korrelativen Zusammen- 
hang und ist je nach der Drehbarkeit und Neigung der Achse 
sowie dem Orientierungsvermögen der Blüten sehr mannigfaltig. 

An der horizontalen Klinostatenachse wenden sich die Blüten 
der unverletzten Ähre infolge der Verhinderung durch das Stütz- 
blatt nicht stark auswärts, wie bei den entblätterten, sondern sie 
werden im Zusammenhang mit der eigenen Achsendrehung katho- 
disch auswärts geneigt. Die Streckungs- und Drehungsgröße der 
Achse ist dabei annähernd dieselbe, wie bei der normalen aufrech- 
ten Ähre. 

Bei der inversen Lage der Ähre können die Blüten, falls die 
Stützung durch das Blatt sehr locker ist, durch einfache Auf- 
wärtsknickung auf der Lateralflanke des Fruchtknotens leicht ihre 
Ruhelage erreichen. Wenn aber ihr Aufwärtsbestreben nicht 
kräftig oder die Stützwirkung des Blattes sehr stark ist, so können 
sie ihre plagiotrope Ruhelage nicht mehr erreichen, sondern sind 
mehr oder minder abwärts geneigt ersichtlich. Die dorsiventrale 
Regulation wird aber durch die Torsion des Fruchtknotens meistens 
erreicht. Die Achsendrehung ist dabei, besonders bei den stark 
abwärts gezogenen, geringer als die normale. 

Bei der horizontalen Lage der Ahre verhalten sich die Blüten, 
falls die Achsendrehung nicht lebhaft ist, ähnlich wie bei den 
entblätterten. Die Krone ist aber meist deutlich akro- oder 
basiskop gerichtet. Bei den stark drehbaren ist die Blüten- 
spirale infolge der Streckung der Achse mehr oder minder 
auffallend, aber erfährt eine Zergliederung, wobei die Blüten auf 
der oberen Seite der Achse dicht nebeneinander zu sehen sind. 
Die Torsionsgröße der Achse ist hierbei viel kleiner als die bei der 
aufrechten Ähre. 
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Bei den schief abwärts geneigten Ahren wird die Orientierung 
der Blüten auf der unteren Seite der Achse, sowohl klinotrop als 
auch dorsiventral, sehr erschwert. Die Achsendrehung ist aber 
größer als bei der horizontalen. Die Zergliederung der Blüten- 
spirale ist auch deutlich sichtbar. Bei den schief aufwärts ge- 
neigten ist das Verhältnis ähnlich, mit Ausnahme der Orien- 
tierung, die nach oben immer leichter wird. 
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Erklärung der Tafeln. 
TAFEL J. 


1 (x1). Achselknospen nach der Fruchtzeit. 

2(x1). Pflanze im Frühling. 

3(X1). Ein Exemplar mit knollen- resp. fadenformigen Wurzeln. 

(x1). Ein Exemplar mit gegabelten Wurzeln. 
(x1). Eine Pflanze, deren Grundaclıse stark verlängert ist. 

6 (X59). Eine Achselknospe mit adossiertem Vorblatt M Mittelnerv des 
Tragblattes, S Scheitelfäche. 

7 (X59). Eine Achselknospe mit drei Vorblättern. Die Kegelbasis und der 
Mittelnerv sind stark nach rechts geneigt. Die Blattspirale ist linksliufig. 

8 (x59). Eine Achselknospe, deren Kegelbasis nicht sehr geneigt, deren 
Mittelnerv aber stark abgewichen ist. Blattspirale gleich linksläufig wie 
Fig 7. 

9 (X59). Eine Achselknospe, deren zweites Vorblatt noch mehr verbreitert ist. 

10 (X59). Medianlängsschnitt einer Achselknospe. Das adossierte Vorblatt ist 
noch nicht entstanden. T das Tragblatt. 

11 (x59). Ebensolcher. Das adossierte Vorblatt ist schon entwickelt. 

12 (X88). Querschnitt einer Achselknospe. S Vegetationsscheitel der Knospe, 
M Mittelnerv des Tragblattes, 1, 2,...... Nummer der Blätter. Die gerade 
Linie stellt die Medianebene der Scheitel dar. Der Mittelnerv ist nach rechts 
abgewichen und die Blattspirale ist linksläufig—ein normaler Typus. 

13 (X88). Ebensolcher. Der Mittelnerv ist rechts abweichend und die Spirale 
rechtsläufig—ein anomaler Typus. 

14 (X38). Ebensolcher. Das zweite Blatt erfährt eine Spaltung. 

15 (X13). Ebensolcher. Das zweite Blatt ist stark seitwärts gestellt. G 
Grundachse, W obere Flanke der Wurzel. Die Ansatzstelle der Knospe ist 
infolge der Wurzelentwicklung um 15° nach links gedreht. 

16 (X22). (Querschnitt einer Knospe nach der Fruchtzeit. 

17 (X22). Querschnitt einer jungen Pflanze. Bei Blatt 8 ist die anodische 
Neigung der Insertionsstelle deutlich zu sehen. 

18 (X13). Querschnitt der Blattscheiden der in Fig. 2, Taf. I skizzierten 
Pflanze. 

19 (X22). Medianliingsclinitt einer Pflanze, bei der schon zwei Achselknospen 
gebildet sind. S Sproßcheitel, W Wurzel, Ax. 1 u. 2 Achselknospen von oben 
numeriert. Bei Ax, 2 ist allerdings nur die seitliche Scheidenrinne 
ersichtlich. ; i 

20 (x22) Ebensoleher. S und Sı Bliitenstengel. Die höchste Achselknospe 
Sı hat sich hier als diesjähriger Blütenstengel entwickelt. a adossiertes Vor- 
blatt. 
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Tarez 11. 


Fig. 21 (X59). Oberfliichenansicht des Vegetationsscheitels einer jüngeren Inflores- 
zenz. 

Fig. 22 (x38). Medianlängsschnitt von ebensolchem Vegetationsscheitel. 

Fig. 23 (x88). Ebensolcher. 

Fig. 24 (X13). Medianlängsschnitt einer eben über den Boden hervorgesprossenen 
Ähre. 2 

Fig. 25 (x18) Ein Tangentialschnitt derselben. Die gerade Linie stellt die katho- 
dische Neigung des Polsters 6 dar. 

Fig. 26 (X59). Querschnitt einer jüngeren Ähre. 

Fig. 27 (X88). Ebensolcher, etwas ältere Stufe. Der Übergang der Stengelblätter 
in die Deckbliitter ist zu sehen. 1-3 Stengel-, von 4 an Deckblätter. 

Fig. 28 (X22). Ebensolcher schon ziemlich entwickelt. Die Blütenknospen sind 
infolge der Druckwirkung mehr oder minder eckig. 

Fig. 29 (X18). Ebensolcher. Ein Dedoublement der Blütenknospen 9 und 10 ist zu 
sehen. 

Fig. 30 (X13). Ebensolcher desselben Exemplars. Der Schnitt ist etwas tiefer 
gemacht. Die Blüten 1, 2, 3; 4, 5, 6; 7, 8, (9 und 10) und 11, 12, 13 sind 
etwa quirlständig, von 14 an ist aber die Stellung in den umgekehrtläufigen 
ge und 4 Kontakt übergegangen. 

Fig. 31 (X173). Vegetationsscheitel der Infloreszenz von Fig. 22, Taf. II. K und 
K2 Knospenanlage, P2 und B3 Blattanlage, S Stammfläche, und 3333 die erste 
perikline Zellteilung von B 3. 

Fig. 32 (X13). Querschnitt einer dicken Infloreszenzachse mit normalem Kontakt 2 
und 3. Der Schnitt ist nahe der Ansatzstelle der Knospe gemacht. B 
Blütenspuren, M Mittelnerv, L Lateralnerven des Deckblattes. 

Fig. 33 (X18). Ebensolcher von einer schlanken Achse. 

Fig. 34 (X13). Ebensoleher von einer Achse mit dreizähligem, alternierendem 
Quirl, nahe der Ansatzstelle der Knospen. 

Fig. 34’ (x13). Ebensoleher derselben Achse, nahe dem nächst unteren Quirl. 

Fig. 35 (X22) Querschnitt eines jüngeren Blütenstengels. i innerer, a äußerer 
Kreis der Mestomstränge, M Mittelnerv, L Lateralnerven des unmittelbar 
darüber eingefügten Blattes, R Rindenschicht, und P Prosenchymscheide. 


Tarez III. 


Fig. 1 (x°5) Gesamtansicht der Pflanzen zur Blütezeit. Zwei Schwesterähren mit 
vorjährigen Wurzeln Vw sind infolge der Dickendifferenz der Infloreszenzachse 
verschiedenartig aufgelöst. Beide Spiralen sind linksläufig. Bei der größeren 
sind die Knospen regellos oder nicht gewendet, die Achsenstreckung ist auch 
sehr schwach ; bei der kleineren ist aber die Spirale stark aufgelöst. 
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Fig. 2 (stark verkleinert). Frei wachsende Spiranthes-Abren vor dem Gebäude des 
Instituts. 


Fig. 3 (X1). 


a. 


Fig. 4 (x1), 


Formen der Ahren, (Alle rechtsläufig und rechtswendig). 
Eine dickere, kürzere Ahre. Die ursprüngliche kathodische Neigung 
der Knospen erleidet anfangs eine anodische Verschiebung (Bliite 
Nr. 19), (Erste anodische Verschiebung!) Da aber die nastische 
Kriimmung dabei noch nicht in Kraft getreten ist, so ist die Knospe 
(14) durch die akrofugale Wirkung der 3° oberen (17) wieder 
kathodisch verschoben worden. (Zweite kathodische Verschiebung !) 
Dann ist der 5° Spitzenkontakt entstanden (9 auf 14), der aber bald 
infolge der lebhaften Streckung der Achse wieder unwirksam wird. 
Die Knospe wird nun von der 3° oberen (z. B. 6 von 9) kathodisch 
gewendet. (Normale kathodische Wendung!) Der 2° Kontakt ist 
erst später entstanden (6 auf 8), übt aber keinen wirksamen Einfluß 
auf die Wendung aus. 
Ähnlich wie a. 
Eine dickere, sich lebhaft streckende Ahre. Die jüngeren Knospen 
sind deutlich in fünf 5® Zeilen angeordnet. Bei 18 ist eine schwache 
anodische Verschiebung bemerkbar, bei 10 ist aber der 5° Kontakt 
(10 auf 15) schon unwirksam geworden, während der Kontakt mit 
der 3% oberen (10 u. 13) und 2“ unteren (10 u. 8) eben wirksam 
geworden ist. Die Knospe 10 hat sich daher kathodisch gewendet 
wie die übrigen. 
Eine sich lebhaft streckende Ahre. Der 5" Kontakt ist infolge der 
Streckung und Drehung der Achse schon früher erloschen, und die 
Knospen alle gleich kathodisch geneigt, so daß die anodische Ver- 
schiebung nicht zu bemerken ist. Beim mittleren Teil der Ähre sind 
die drei 3° Zeilen infolge der Drehung der Achse geradlinig ge- 
worden. 

Achselknospen nach der Fruchtzeit. Die Rosettenblätter sind schon 


abgestorben und drei Knospen sind sichtbar geworden, unter denen die oberste 
am größten ist. 


Fig. 5 (X1). 


a. 


Formen der Âhren, 
RD Eine kurz zusammengedrängte Ähre, bei der infolge der 
schnelleren Streckung der unteren Knospen ein 8° Kontakt ent- 


standen ist (2 auf 10). Derartige Knospen blühen meist ungewendet 
auf. 

Rl. Die Stützung der 5” oberen (15 auf 10) und die akropetale 
Wirkung der 3° unteren (7 auf 10 und 10 auf 13) sind deutlich zu 
sehen. 

Rr. Eine glatt aussehende Ahre. Die Entwicklung der sukzessiven 
Knospen ist sehr langsam wie bei dem crispata-Typus (Fig. 15, Taf. III), 


1) R Grundspirale rechts-, L linksläufig ; r Blüten rechts-, 1 linkswendig. 
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d. Ll. Ebensolche. 

Fig. 6 (X‘/s). Ll, Eine Ähre, deren untere Knospen sowie zugehörige Polster 
infolge einer mechanischen Beschädigung in ihrer weiteren Entwicklung 
gestört worden sind— die Grunachse nahe der Blütenstengelbasis war von 
einem unterirdischen Zebia-Sproß durchgebohrt worden. Keine Drehung ist 
bemerkbar. 

Fig. 7 (X%1). Die Entwicklungsschnelligkeit der Ahren und der Auflösungsgrad der 

: Spiralen. Die jüngeren Knospen sind bei a und d noch dicht zusammen- 
gedrängt, bei b und e etwa bis auf!/s aufgelöst, und bei e und f noch mehr. 
Die Blütenspirale ist aber bei a bis auf !/4, bei b bis auf !/s, bei c bis auf "io 
aufgelöst, und bei d, e und f ist die Spirale annähernd gerade. Die Ent- 
wicklungsschnelligkeit und der Auflösungsgrad sind mithin nicht immer 
gleichlaufend. 

Fig. 8 (X%1). Verschiebung und Wendung der Ähren, 

a. L. Eine kurz zusammengedrängte Ähre, bei der die Verschiebung 
und Wendung etwa gleichzeitig aufgetreten und die Blüten von An- 
fang an anodisch gewendet sind. 

b. R. Die Knospen im mittleren Teil der Achse haben eben begonnen, 
sich anodisch zu wenden. 

ec. R. Eine anodische Wendung ist eben im Begriff vor sich zu gehen. 

d. L. Ahnlich wie bei ec, aber mit zahlreichen ungewendeten Knospen. 

e. L. Die anodische Wendung hat begonnen aufzuhören. 

Fig. 9 (XU/x). Verschiebung und Wendung der Ähren. 

a. R. Eine sich lebhaft streckende Ahre. Der 5* Kontakt ist schon 
früher erloschen. 

b. R. Eine Ähre, deren Achsenstreckung mäßig und deren Drehung 
sehr gering ist. 

c. L. Eine Ähre, deren anodische Verschiebung unmittelbar in die 
Wendung übergegangen ist. 

d. R. Eine zusammengedrängte Ähre. Bei 13 ist die anodische Ver- 
schiebung deutlich zu sehen. Ob aber die anodische Wendung ver- 
wirklicht worden sein würde oder nicht, ist damit noch nicht zu ent- 
scheiden, denn die wirksame Knickung tritt hier ziemlich viel später 
ein. 

c. L. Eine junge zusammengedrängte Ähre, bei der ein 8* Kontakt 
(3 auf 11) zu sehen ist. 

Fig. 10 (X1). Eine stark wachsende, aber sich nicht lebhaft drehende Ähre. 

Fig. 11 (X°/w). Gegabelte Ähren im Knospenzustand. 

Fig. 11c’ (X?/w). Der erwachsene Zustand von Fig. 11e. 

Fig. 12 (xc). Formen von gedrängten Ähren. 

Fig. 13 (xc). Dieselben Ähren nach 6 Tagen. : 

Fig. 14 (x*/s). Jüngerer Zustand einer Ahre mit dem Kontakt 3 und 5. Der aus- 
gewachsene Zustand ist in Fig. 27, Taf. IV zu sehen. 
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Fig. 15 (x1). Ähren, die der Spiranthes australis var. crispata Brume entspricht. 
Die Drehung ist meist selır wenig lebhaft. 

Fig. 16 (x1). Eine Form der Ahre. Die Knospen wenden sich anfangs infolge 
ihrer Gastronastie auswärts, so daß der Kontakt verschwindet. ce und d sind 
Schwesterähren. Die unterste Knospe von d ist in Fig. 3, S. 124 vergrößert 
gezeigt. 


Tarer IV. 
Anomale Ähren. 


Fig. 17 (X1). Am unteren Teil der Ähre ist eine zweireihige Spirale zu sehen, deren 
Blüten ursprünglich im Kontakt L. 3 und 5 angeordnet waren; oben sehen 
wir eine einreihige Spirale mit R3 und 4. Die Grundspirale ist von 21 an 
umgewendet. (Vgl. auch Fig. 42, Taf. IT). 

Fig. 18 (X1). Unten eine Ubergangsstelle von L. 2 und 3 in 3 und 3, dann in R. 8 
und 4. 16 die Wendeblüte der Grundspirale I, II....... Nummer der Quirle. 

Fig. 19 (X5%6). 

a. R. 2 und 3 in L. 3 und 4 mit einigen anodisch gewendeten 
Übergangsblüten. 24 eine Wendeblüte. 

b. L.2und3in 3 und3. Oben sind die Blüten infolge der geringen 
Achsendrehung nicht gewendet. 

e. R. 2 und 8 in 3 und 3. Oben ist die Achse schlank und geneigt. 

d. R.2und3 in 3 und 8. 

Fig. 20. 

a(X1). R.2 und 3. Eine Ähre mit vier verwachsenen Stengelblättern. Die 
Insertionsstelle der Blätter ist etagenlinig und die Zwangsdrehung 
des Stengels ist deutlich zu sehen. Der Kontakt 2 und 3 der Knospen 
ist am unteren Teilsehr unregelmäßig und die Knospen haben sich 
anodisch gewendet. 

b(X#*/5). R.2 und 3 in 3 und 8. 

ce (X®/s). L. 2 und 3; 31 ein Dedoublement ; von 34 an der Kontakt 3 und 3. 

d(X”/s). L. 2 und 8 in R. 3und 4 mit zahlreichen anodisch gewendeten 
Blüten. 24 eine Wendeblüte. 

e(X/2). Eine gegabelte Ähre. Die Stellung ist ganz regellos. Der rechte 
Zweig ist nochmals gegabelt. 

Fig. 21 (X1). Gegabelte Âhren. 

a. Unten ist die Stellung unregelmäßig, nach der Gabelung zeigt der 
linke Zweig L. 2 und 3, der rechte aber 2 und 2. 

b. Unten ein unregelmäßiger Kontakt 3 und 3; beide Zweige zeigen 
den 2 und 2. 

Fig. 22 (x*/z). Zwei Ähren mit dekussierter, etwas unregelmäßiger Stellung. 

Fig. 23 (X*%/s7). Unten R. 2 und 3; nach zwei Dedoublements 32 und 34 ist die 
Spirale von 34’ an plötzlich L 2 und 3 geworden. 
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Fig. 24 (x°/s). Eine frühere Stufe von einer in Fig. 18 gezeigten Abre. Eine von 
den rechtsläufigen drei 8° Zeilen ist von 21 an verzweigt und stellt dann zwei 
der vier 4° Zeilen vor. Bei B sind die etwas aufgelösten, rechtsliufigen vier 
4° Zeilen, bei A aber die linksläufigen sieben 7° Zeilen sichtbar. 

Fig. 25 (Xca !/w), Die Stellung ist erst unregelmäßig und bei A etwa zu einem 
dreizähligen Scheinquirl geworden, dann ist die Stellung aber wieder regel- 
mäßig geworden. 

Fig. 26 (X1). Eine Ähre mit unregelmäßiger Stellung sowie mit zwei Dedouble- 
ments 6 (6 u. 6’) und 13 (13 u. 13’) und einem Detriplement 20 (20 20’ u. 
20”). Dedoublement 6 (6 u. 6’) ist aber völlig gespalten. Die Stellungs- 
verhältnisse entsprechen unten dem Kontakt R. 3 und 4, nach 20 sind sie 
aber immer unregelmäßiger geworden ; sie entsprechen annähernd dem Kon- 
takt R. 5 und 6, dann 6 und 6. 

Fig 27 (X1) 

a. R. Eine anodisch gewendete Ähre mit normaler Stellung. Unten die 
zweireihigen Blütenspiralen, oben die anodische Verschiebung noch 
sichtbar. 

b. Eine Ähre mit dem Kontakt L. 3 und 5, der nach oben in den R. 3 
und 4 übergegangen ist wie bei Fig. 17. Unten die anodisch ge- 
wendeten zweireihigen Spiralen, oben eine kathodisch (gleich nach 
rechts) gewendete einreihige Spirale. Ein jüngerer Zustand ist in 
Fig. 14, Taf. IV gezeigt. 16 eine Wendeblüte der Grundspirale. 

c. L. Eine sehr kleine Ähre in normaler Stellung. 

d. L. Eine kleine, aber nicht stark gedrehte Ähre. 

Fig. 28 (X1). R. 2 und 3 in L. 3 und 4. Die linksläufigen zwei 2° Zeilen der 
unteren Stellung sind von 81 und 32 an je einmal verzweigt und in die vier 
4 Zeilen der neuen Stellung übergegangen. (Vgl. Fig. 43, Taf. II). 

Fig. 29 (X1). Der ursprüngliche Kontakt L. 2 und 3 ist nach einem Dedoublement 
34 (34 u. 34’) plötzlich in den R. 3 und 4 übergegangen. 


TAFEL V. 
Fig. 30 (x1). 
a. R. Eine Ähre, deren Deckblätter umgestülpt (1, 2 u. 8) oder abge- 
schnitten (4...... ) worden sind. 
b. R. Eine Ähre mit anodisch gewendeten Blüten. Oben ist aber wieder 
die kathodische Wendung hergestellt worden. 
Ähren mit anodisch gewendeten Blüten. 
a. R. Die anodische Wendung beginnt eben bei 9. 
b. L. Die Blüten sind von der unteren an anodisch gewendet und der 
Vorgang hat sich weiter fortgepflanzt. 
ec. L. Die anodische Wendung hat vom mittleren Teil der Ähre an 
begannen und ist noch im Gang. 
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Fig. 32 (x‘/u). Ähren, deren Blüten künstlich anodisch gewendet wurden, Bei A, 
B und C sind die Spiralen, wegen des Unterbrechens der kiinstlichen Be- 
handlung und der infolgedessen entstandenen kathodischen Drehung der 
Achse, stark zersetzt. Am oberen Teil der Ähren sind die Knospen deutlich 
kathodisch geneigt. 

Fig. 33 und 34 (X/ıs). Drei frische Ähren (33), die sich nach dem Verwelken und 
Vertrocknen doch stark in dieselbe Richtung gedreht haben (84), 

Fig. 35 (X1). Drehung einer Ähre, deren Blüten vorher abgeschnitten wurden. 

Fig. 36 (X*/r). Antidrome Spiralen von normalen Ahren. Bei a ist die Spirale erst 
homodrom, dann etwa gerade, weiterhin stark antidrom und zuletzt wieder 
etwa gerade ; bei b ist die Spirale aber von Anfang an antidrom. Die Achsen- 
windung ist deutlich zu sehen. 

Fig. 37 (X1). Eine schwach gedrehte Ähre, 

Fig. 38 (X1). Eine Ähre, deren obere Blüten noch nicht aufgeblüht sind, deren 
Achsendrehung aber schon stark fortgeschritten ist 

Fig. 39 (X1). Ahren, deren Achsen stark gewunden sind. Bei a sind die Spirale 
und Achsenwendung homodrom, bei b aber antidrom wie bei Fig. 36. 

Fig. 40 (x1). Ahren, deren Bliiten und Knospen, zwecks der Demonstration der 
Achsenwindung, abgeschnitten sind, 

a. R. Eine diekere Achse, deren Windung nicht bemerkbar ist wie bei 
Fig. 7a, Taf. III, Bei A sind die Polsterverdickungen in rechtsläufiger 
Anordnung deutlich zu selıen. 
b. L. Eine homodrom gewundene Achse wie bei Fig. 39a. 
Fig. 41 (xs). Die Auflösungsweise von Ähren, deren Spitzenrotation verhindert 


wurde. 
a. L. Miteinem Wendepunkt in 
b. L. Wendungsrichtung sehr mannigfaltig, mit einigen ungewendeten 
Blüten. 
e. L. Sämliche Blüten sind linkswendig, die Drehung ist aber stark ver- 
mindert. 


d. L. Wendungsrichtung sehr mannigfaltig. 
Fig. 42(*1). Eine Ahre mit schwach ausgebildeten Fruchtknoten und Polstern, 
Die Achsendreliung sowie die dorsinastische Knickung sind sehr schwach. 
Fig. 43 (X). Auflösung und Wendung einer halbierten Ähre, von oben gesehen. 
Fig. 44 (X®,/s). Dieselbe, von vorn gesehen. 


Tarez VI. 


Fig. 45 (X1). Âbren an der horizontalen Klinostatenachse. Die Blüten sind ent- 
blättert. 

Fig. 46 (x*/s), Eine Ahre an der horizontalen Klinostatenaclise. 

Fig. 47 (X1). Täglicher Verlauf der Auflösung bei einer schlanken Ahre 
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48 (X°/7). Auflösung einer Ähre, deren Kronen vorher abgeschnitten wurden, 

49 (X1). 

aundc. Auflösung der Ähren, deren Knospen abgeschnitten worden waren. 

b. Auflösung einer Ähre, deren Knospen mit Ausnahme der Deckblätter 
abgeschnitten wurden. 

50 und 51 (X1). Auflösung einer Ähre bei horizontaler Lage der Achse. Die 
Spitzenrotation ist verhindert. 50 von oben, und 51 von unten gesehen. 

52 (Xs). Auflösung von Schwesteriihren von annähernd gleicher Größe bei 
inverser Lage und unter ungleicher Zugwirkung von 9.6 (bei a) resp. 1.4 gr 
(bei b). 

53 (X). Auflösung einer Ähre in der inversen Lage. Die Achse ist infolge 
schwaches Zugs gewunden. 

54 (x1). Zwei entblätterte Ähren in einer inversen (a) resp. stark abwärts 
(Zenithswinkel von 175°) geneigten Lage. 

55 (Xs). Orientierungsbewegung von entblätterten Knospen in inverser Lage. 

56 (X°/1). Ebensolche. Die jüngeren Knospen sind aber von 36 an nicht ent- 
blättert. Das Bestreben der Aufwärtsbewegung ist jedoch bei ihnen deutlich 
zu sehen. 

57 (X"/is). Auflösungsgrad der Ähren bei inverser Lage. Bei a ist der Grad 
am größten, und bei c am kleinsten. 


Tarez VII. 


58 (Xh6). Auflösung einer Ähre bei horizontaler Lage der Achse. Von oben 
gesehen. Der Auflösungsgrad ist bei a am größten und bei d am kleinsten. 

58’ (x$/ıs). Ebensolche. Seitenansicht. 

59 (XI). Ebensolche von unten gesehen. 

60 und Fig. 61 (X®/6). Orientierungsbewegung von entblätterten Knospen bei 
horizontaler Lage. 60 von oben, 61 von der Seiten gesehen. 

A. Knospen an der oberen Seite der Achse. 

B. Knospen an der unteren Seite der Achse. 

C. Eine Knospe, deren Krone sich auf der kathodischen Seite (von oben 
gesehen) befindet, deren Ansatzstelle aber auf der anodischen Seite 
ist, 

D. Knospen auf der anodischen Seite der Achse. 

62 (xca®/). Auflösung der Ähren bei einem Zenithwinkel von 150°, 

a. normale. b. entblätterte Ähre. Seitenansicht. 

63 (X Ja). Ebensolche von 30°. 

64 (XU/14). Ebensolehe von 45° 

65 (X25), Ebensolche von 135°, a entblätterte, b normale Ähre. 
66 (X ca!/,). Ebensolche von 165°. 

67 (x caYı). Ebensolche von 165°. Schief von vorn gesehen. 

68 (X?/7). Ebensolche von 60°. 
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Fig. 69 (x"/1c), Auflösung von Schwesterähren, deren Achsen aufrecht resp. wag- 
recht gestellt sind. 


Fig. 70 (7/2). Ebensolche nach einer Woche. 
Fig. 71 (X°/1). Eine Blütenspindel von Scilla Japonica Bax. Unten der recht- 


winklige Kontakt 5 und 8, dann nach oben der 8, 5 u. 8, der 3 und 5 und 
schließlich der 2, 3 und 5. 


Published March 30th, 1914. 
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ERRATA. (Vel. Xx x vi ar &) 


Page 29, ajouter à la fin de la note 19: Dans les temps anciens, alors que les Japonais 
refoulaient les Aïnos, ils élevaient ici et là, dans la province actuelle du Nambu, 
par éxemple, des points d'arrêt ou de sureté, qu'ils appelaient Seki. Peut-ctre, 
ce mot Seki est-il le méme que le Ga-Ge des Niou-tchin ; le Sashi des Coréens, 
ete. D'autant plus que dans l'ancien Japonais, le terme Ki signifie fort 
château-fort. Aujourd'hui le mot Seki ne signifie plus que barrière, ou bien 
encore, poste de police où l'on examine les passeports. 

Page 30, Fig. 16 (Voir la le Planche), lire: Voir la 2me Planche). 

Page 38, 7me ligne, lige; lire: l'âge. 

Page 43, 11me ligne, Oniout-occidental ; lire: ,, Oniout-oriental ,,. 

Page 46, au bas de la figure 37, supprimer : Par Torii. 

Page 51, 2me lione, King-han ; lire: Khin-gan. 

Paye 52, dernière ligne, ci-dessus ; lire: ci-dessous. 

Page 55, 17e ligne, supprimer les mots: (les Pl. V-VIIL.). 

Page 58, 7me lione, ... 40, etc... des planches; lire: .... des planches ci-dessous. 

Page 59, ligne 19, Pl. IX; lire: Pl. X. 

Même page, ligne 21, lire: Nous. 

Même page, ligne 31, prendre le texte depuis “De sorte que ces motifs. ete....' 
jusqu'à la fin du paragraphe, 2me ligne de la page 60, et lintercaler entre les 
lignes 10 et 11 de la page 61. 

Page 60, Note 38, le texte coréen doit se lire 3] ou We]. Effacer les caractères 
Zell, de la même note. 

Page 62, ligne 15, Hatan ; lire: Hoton. 

Meme page, Note 41, 7me ligne, le dernier caractère H doit s’ecrire H. 

Page 65, Note 46, 17e et 2me lignes, lire Marco Paolo. 3me ligne, fuit; lire: fait. 

Meme ligne, complite ; lire: complète. 

Page 72, 6me ]ione, au lieu de Ju, lire: 7L. 

Page 77, dernière ligne, lire: planche XII. A. 

Même page, ligne 2 de la Note 52, le caractère Et doit s’ecrire EE. 

Page 78, les caractère 3A 24% de la 2me lione de la note 53 doivent s’ecrire SX. 

Page 80, ligne 21, lire No. 70, et non pas No. 66. 

Page 91, ligne 22, lire: fig. 12, 13 et 14. Ligne 24, lire: Voir la figure 18. 

Explication de la Pl. II, 2Me liene, lire : Oniout Occidental ; et 3me ligne, lire : page 31. 

PI, VI., lire 36 au lieu de 56. 
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Etudes Archeologiques et Ethnologiques. 


Populations Primitives de fa Mongolie Orientale. 
Par 


R. Torii. 


Charge du cours d Anthropologie à l'Université Impériale de Tokyo, 
et attaché au Gouvernement Général de Corée, 


et 
Kimiko Torii. 


Membre de la Société d Anthropologie de Tokyo. 


Avec 75 illustrations, 12 planches et 1 carte. 


Avant Propos. 


Pendant un séjour de deux ans et demi environ, dans la 
Mongolie Orientale, nous avons pu, ma femme et moi, étudier au 
point de vue anthropologique surtout, les peuplades relativement 
assez nombreuses actuellement stationnées dans ces immenses 
solitudes. En contact journalier avec elles, nous en avons appris 
la langue, autant du moins qu'on peut le faire dans un si court 
espace de temps, et noté aussi soigneusement que possible, les 
coutumes, les usages, les caractères physiques et la diversité des 
races. Du reste, un concours heureux de circonstances inattendues, 
nous en a singulièrement facilité la tâche. 

Sur la proposition du prince de Khara-tchin 3%, de prendre 
momentanément, la direction de l'instruction publique dans sa 
principauté, au printemps de 1906, nous nous sommes mis en route 
pour la Mongolie. Revenus au Japon au commencement de 1907, 


9 Art. 4.—-R. Torii et K. Torii : 


nous en repartions prespu’aussitöt, mais cette fois, uniquement 
comme explorateurs. Recus et logés pendant de longs mois au 
palais méme de Khara-tchin, nous ne primes définitivement congé 
du bon prince de ces contrées, qu’en Décembre de cette méme 
anneé 1907, pour gagner Tchi- Fung gril, ville chinoise située à 
deux cents ,, Li,, au N.-E. de Khara-tchin. (1 li chinois=6 cho 
japonais, et 1 cho=109 mètres 91 environ). 

En Mars 1908, de Tchi-Fung, rentrant une troisième fois en 
Mongolie, nous avons exploré les districts d’Oniout S'F##, passé le 
fleuve Shira-Mouren, visité le Barin EÆ et l’Ar-khor-tchin, FIÉ 
FH, franchi les monts Khin- gan WRK et pénétré dans l’Out- 
chi-moutchin occidental EREWAR. De là, poussant une pointe 
sur la Mongolie extérieure, chez les Khalkas mongols KREEE® 
dans l’Aïmak de Tsetsen-Kan HET, partie la plus orientale des 
Khalkas, par les monts Khin-gan que nous avons traversés et 


(1) Nom chinois; Tchi (rouge) Fung (rochers abruptes). En mongol, Olan (rouge) Hata 
(rochers abruptes). Ainsi done, qu'on nomme cette ville Tchi-Fung ou Olan-Hata, c'est toujours 
la ,, Ville des rochers abruptes rouges, qu'on veut signifier. Elle doit ce nom aux rochers qui 
l'avoisinent. En Japonais, on dirait “ Akai Iwayama,,,. Par abréviation, les Mongols l'appel- 
lent quelquefois simplement “ Hata.” 

(2) Les Chinois appellent ces montagnes : Monts Khin-gan. C'est le son mal saisi du nom 
mongol : “ Han-ola,” ou du mot mandchou: “ Han-Alin.” Han, en mongol et en mandchou, signifie, 
empereur, roi, maitre souverain; et Ola et Alin, montagnes. Les Khin-gan sont ainsi les mon- 
tagnes éleveés par excellence, les monts rois. Dans la langue parlée, les Mongols les appellent 
“Han-Ola”; mais dans la langue écrite, ils les nomment “ Haghan-Agola.” Le sens est le 
meme. 

(3) Les Mongols Khalkas se composent des quatre tribus Aimak. Leur habitat est situé à 
l'Ouest des Khin-gan septentrionaux, et au Nord-Ouest des Khin-gan méridionaux. Ils partagent 
les Mongols en général, en deux groupes bien distinctes; le groupe extérieur, à l'Ouest et au 
Nord des Khin-gan, et où naturellement, ils se placent; et le groupe intérieur, à l'Est et au Sud- 
Est des Khin-gan, qui renferme le Khara-tchin, l'Oniout, le Tomdo, le Geshikten, le Naiman, 
VOhan, les Outchimoutchin, l’Ar-khor-tchin, etc. Ils appellent les Mongols du groupe extérieur, 
plus énergiques, plus forts et moins chinoisés, “ Al” et “Ala” (extérieur) mongols, Mongols 
extérieurs, ou “ Ala-gadjir ” (région) mongols, Mongols de la région extérieure ; et ceux du groupe 
intérieur, plus faibles, plus efféminés, plus chinoisés, “Tatar” et “ Tatara ” (intérieur) mongols, 
Mongols intérieurs, ou Tatara-gadjir (région) mongols, Mongols de la région intérieure. Les 
Chinois eux aussi, divisent la Mongolie en deux groupes, extérieur et intérieur, mais ils font 
partir la ligne de démarcation entre ces deux groupes, bien à l'Ouest des monts Khin-gan. 
Ce qui fait qu'ils coupent en deux la tribu Outchimoutchin, rangeant la partie occidentale de 
cette tribu dans la Mongolie extérieure et laissant la partie orientale dans la Mongolie intérieure. 
Cette ligne est celle des cartes géographiques. Tandis que les Mongols, eux, se donnent comme 
séparation entre les deux groupes, la chäine elle-même des Khin-gan. Ce qui semble plus vrai, 


plus logique et moins arbitraire. 
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retraversés deux fois; nous avons ensuite parcouru l’Outchi-Mout- 
chin oriental EAERAER, les deux Tcharot ALIË## et de nouveau, 
l’ Ar-Khor-tchin, le Barin, I’ Oniout oriental et occidental et enfin le 
Khara-tchin, pour de ce canton, rentrer directement à Péking. 
Après quelques jours de repos, repartis de Peking AEX pour 
le Dolon-nor 4 fri, nous avons atteint Tchao-Yang 31%, station 
chinoise assez importante; toutefois, ce ne fut qu'après avoir visité 
le Gheshikten 3se4F3288, le Naiman Æ%, ’Ohan #2, le Tomdo 
EMF, les deux Oniout, le Barin et l’Ar-Khor-tehin. Ces 
quatre derniers districts pour la troisième fois. Enfin, par Tching- 


Fig. 1. Ma femme et moi devant la Yourte du chef de Houboutching:Wang,”chez les 
Khalkas Mongols. (Mongolie Extérieure) Par Tort. \ 


Tcheou-Fou Sf, et Peking, nous sommes revenus au Japon, 
au mois de Décembre 1908. En 1909, je fis seul, un voyage 
d'exploration dans le sud de la Mandchourie, et en 1911, 
1912 et 1913, d’autres tournées en Mandchourie, en Corée et au 
Saghalien. 

Au cours de ces divers voyages dans la Mongolie Orientale, 
nous avons fait une ample moisson, très ample même, de documents 
anthropologiques modernes de toutes sortes. Ces documents 
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devraient tout naturellement, faire l’objet du présent fascicule. 
Cependant, frappés de l incroyable quantité de vestiges et de ruines 
laissés partout dans ces régions, par la race, aborigène croyons-nous, 
mais aujourd’hui disparue, ou du moins, transformée, des anciens 
Tong-Hou, c'est de ces derniers dont nous allons d’abord nous 
occuper. C’est plus logique, semble-t-il. 

Nous sommes heureux de saisir ici, l’occasion qui se présente, 
d'offrir l'hommage de notre très vive reconnaissance, à Monsieur 
le Comte S. Okuma, à Monsieur le Baron T. Kato,a Monsieur le 
Baron Y. Fukushima, à Monsieur le Baron A. Hamao, ancien 
Recteur de l’Université Impériale, à Monsieur H. Matsuoka, a 
Madame Hattori, à Messieurs les Professeurs S. Tsuboi, U. Hattori, 
S. Ichimura, M. Ueda, K. Shiratori, et à Monsieur K. Yasui, dont 
la sympathique bonté et les secours de toutes sortes que tous ces 
Messieurs nous ont prodigués, ont été pour nous, le plus précieux 
encouragement. C’est grâce à Messieurs les Professeurs J. Sakurai 
et I. Iijima, que nous pouvons aujourd’hui éditer ce modeste 
ouvrage. C’est done pour nous, un devoir bien agréable, 
d'adresser à ces Messieurs, notre reconnaissance émue. Pour le 
soin, l’habileté et le dévouement qu'ont apportés Messieurs 
M. Ando, N. Ono et J. Sato à illustrer ce petit volume, nous les 
prions, eux aussi, de daigner accepter nos très sincères remerci- 
ments. Enfin, la rédaction et la traduction du texte japonnais 
en français, que nous donnons dans les lignes qui suivent, sont 
l’œuvre de Monsieur Er. Aug. Tulpin, Miss. Apos. Nous prions 
le Trés Révérend Père d’agréer ici, avec nos très respectueux et très 
affectueux sentiments, expression de notre très vive gratitude. 


Notions Préliminaires. 


I. Les Tong-Hou ##} d’après les Historiens Chinois. 


A l’article ‘ Hhiung-nou’’ JA, royaume ou tribu mongo- 
loïde du grand désert de Gobi, le ‘‘ Shih-tchi’’ (Livre des Mémo- 
ires historiques de Se-Ma Ts’ien ASE, HAE), rapporte que dès les 
temps les plus reculés, 2 à 3000 ans av. J. Ch., les diverses tribus 


Tong-Hou 48) erraient déjà au Nord-Est, dans les solitudes du 
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Shira-Mouren, ® des monts Khin-gan, des bassins du petit et du 
grand Ling, et du Lao-ha-Mouren que nous avons parcourues, 
ma femme et moi, puisque le premier empereur chinois. Hoang-ti 


nn a 


| 


| 
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Fig. 2. Vue du Shira-Mouren entre l'Oniout Oriental et les monts du Barin. Par Tort. 


3 


ir eut à les combattre et à les repousser loin vers le Nord 4G 
5%. (Mémoires historiques, traduction de Chavannes, tome 1.), 


(4) “Le Shira-Mouren” prend sa Source aux monts Khin-gan. A son confluent avec le Lao- 
ha-Mouren en Tcharot et en Naiman, il se divise en deux bras qui se rejoignent bientôt, et que 
les naturels appellent Tokkai-Kolo ; puis à son entrée en Mandchourie, il change définitivement 
de nom et ne porte plus que celui de “ Liao.” * Shira,” signifie jaune en mongol, et “ Mouren,” 
fleuve ; tandis que “Kol” n'indique qu'un cours d’eau de moindre importance. Il n’y a que les 
étrangers pour dire “Shira”, les naturels disent “Shara” (sable), Shara-Mouren fleuve 
sablonneux. Et en effet, ce fleuve aux rives si changeantes, de sa source à son embouchure ne 
coule que dans une vallée uniquement sablonneuse. Les chinois pour le distinguer du grand 
fleuve chinois du meme nom, écrivent son nom avec des caractères différents. C'est ainsi que le 
nom du fleuve chinois s'écrit: ff ; tandis que celui du fleuve mongol est représenté par les 
caractères YA]; mais le sens est le meme, et les uns et les autres se lisent en chinois: Hoang-ho. 
O. Franke, Beschreibung des Jehol-Gebietes pag. 14. 1902) dit a propos du Shira-Mouren: “ Der 
Name Shara muren, den Fritsche dem Flusse giebt, ist ebenso richtig wie Shira muren. Er 
erklärt sich durch eine Eigentümlichkeit der mongolischen Aussprache des hinter dem initialen 
sh (oder sch) stehenden i-Vokals. Shira muren bedeutet dasselbe wie der alte chinesische Name 
(er findet sich schon in den Annalen der Tang-Dynastie) Huang-ho, nämlich “ Gelber Fluss ” eine 
Bezeichnung, welche offenbar von der sehr trüben Farbe des Wassers hergeleitet ist....... ” Et 
Shiratori de son côté parle longuement du meme fleuve d'après les historiens chinois. (Shigaku 
Zasshi Vol. XXI, No 7. 1910). 
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mais, qu'ils n’ont été connus sous le nom de Tong-Hou, qu’à partir 
de l’ère de T’oen-Ts’ien Æ#Æ#K, sous la dynastie des Tcheou 722 
à 481 av. J. Ch.; auparavant, ils étaient appelés ‘‘ Shan-Jung ” 
UI3X, Jung des montagnes. Ces Shan-Jung sont les mêmes que 
les Siem-Pi Æ£#, dit une note, qui eux, ne sont qu'une des 
nombreuses tribus Tong-Hou. De sorte que Hhiung-nou, Shan- 
Jung, Siem-Pi et Tong-Hou sont les mêmes incorrigibles barbares, 
feroces et pillards, qui ne respectaient rien, ni personne, et qui 
repoussés sur un point, 
reparaissaient aussitôt sur 
plusieurs autres. ARE. 1 
DOE TRE. DR. BESO 
LITE. 5 

En l’an 1122 av. l'ère 
chrétienne, Chaokong, 
frère de Ou-Ouang, fonda 
le royaume de Yen #&. Ce 
royaume ne comprit d’ 
abord, que la plus grande 
partie de ce qu’on appelle 
aujourd’hui le Pé-tché-h, 
xt avec Peking dbx 
pour capitale; mais ses 
princes s’emparerent bi- 
entôt de la province de 
Liao-tong ZH qui leur 
ouvrit plus tard, le chemin 
de la Corée ff. D’après : 
Se-Ma-Ts’ien cependant, pie 3, 
“les Shan-Jung et les 
Tong-Hou étaient déjà auparavant, établis au Nord de Yen HE 
HU,” puisque dans l'ère de T’oen-Ts’ien, les Shan-Jung étaient 
fixés solidement al’ Est de Peking, à Yüan-Ping-Fu KFHf, et d’ 
autres Tong-Hou, Tong-Hou proprement dits, au Nord du méme 
Péking. Ils s’étendaient jusqu'aux frontières de la province 
mandchourienne actuelle de T’éng-Tehing ÆXKA, alors occupée par 


Hommes de l’Oniout Oriental. Par Torır. 
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les Ouei ji et les Mai 3%, barbares des confins Nord-Nord-Est de la 
. Corée. 

Ces barbares Tong-Hou ont toujours été la désolation du 
royaume de Yen en particulier. Souvent victorieux, ils recevaient 
cependant parfois de terribles leçons. C’est ainsi que nous lisons 
dans les Mémoires Historiques, tome 4, chapitre 34, p. p. p. 
,, 136-137 : ,, La 27° année du duc Tehoang, (664 av. J. Ch.) les 

Shan-Jung envahirent notre territoire. Le due Hoan, de Ts’i 
,, secourut Yen. Il mit en déroute et battit les Shan-Jung, puis 
‚ S'en retourna. Le prince de Yen accompagna le duc Hoan, 
jusqu'au dela de ses frontières. C’est pourquoi, le duc Hoan 
,, détacha et donna au prince de Yen, tout le territoire jusques là 
,, Où le prince de Yen l’avait accompagné.,, 1-46. HRK. 
Bip BANE, SAC PR Mae. ME ZS HH So. A late SEP. 

Enfin, M. Edouard Chavannes, dans une note de sa traduction 
des Mémoires-Historiques, tome i, p.p. 30 et 31. dit: Les 
,, Hhiung-nou étaient les nomades qui habitaient les plaines de la 
,, Mongolie actuelle. D’après Se-Ma-Tcheng, on les appelait au temps 
,, de Yao et de Tehoen, (plus de 2,000 ans av. J. Ch.) les Jung des 
,, montagnes HI3%, ou les Hiun-yu 3244; au temps des Hia, (plus de 
,, 19 siècles av. J. Ch.) les Tehoen wei @#@ Au début du ex” 
,, Chapitre des Mémoires, un personnage du nom de Tehoen wei, est 
,, donné par Se-Ma-Ts’ien comme le premier des barbares Hhiung- 
,, hou. Au temps des Yn, (17 siècles av, J. Ch.) leur pays était 
,, désigné sous le nom de Koei-fang #75; au temps des Tchéou, 
,, (12 siècles av. J. Ch.) on les appelait, Hien-Yun Wi, et au 
,, temps des Han, Hhiung-nou #J4#.,, Ces nomades étaient tou- 
jours désignés sans doute, par les Chinois, du nom de celle de 
leurs tribus qui avait la suprématie; et lorsque cette suprématie 
passait d’une tribu à une autre tribu, le nom par lequel on les 
désignait tous, changeait aussi. 

Tous ces mongoloïdes du Nord et du Nord-Est, quelque soient 
les noms sous lesquels ils sont désignés, tous de même race, habit- 
ants d’un pays qui ne faisait l’envie de personne, n’ont jamais eu 
de crainte à avoir qu'entre eux. Depuis plus de 3,000 ans avant 
l'ère chrétienne, ils furent toujours dans le cours des siècles, le fléau 
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de la Chine, et le sang versé de part et d’autre formerait un Océan. 
Cependant, pour contenir ces barbares Tong-Hou, et mettre un 
terme à leur éternel brigandage, dans la suite, les rois du royaume 
chinois de Yen, sous les premiers empereurs de la dynastie des 
Teheou JJ, 1,000 ans av. J. Ch., élevèrent la première grande 
muraille de Chine, dont l’histoire fasse mention. Cette muraille 
_ partait de la ville de Tsao-Yang 3%, district de Shen-hoa ‘#4£, sur 
les frontières de la province BR, 
de Chan-si IF, et allait 
aboutir à Hsiung-P’ing 
327—, aux environs de Liao- 
Yang &%, en Mandch- 
ourie. Entre ces deux. 
points, de distance en 
distance, on établit cing 
camps retranchés, ou colo- 
nies militaires, Shang-ku 
ER, Yü-Yang A, Yu- 
Pei-Ping Æ4£Æ, Liao-si 
V3, et Liao-Tong 28, 
chacune avee un officier 
gouverneur, et les incur- 
sions cessèrent HEISEI. 
OBE. ELF 
AE BEPE ERED. DGB. 
Ainsi done, toujours 
repoussés par les troupes 


Bre ps 


Fic. 4. Monsieur et Madame Nantéy de l'Outchi- 
moutchin Occidental. Par Torii. 


chinoises au Sud, et sans 
cesse harcelés par les Hh- 
iung-nou #94 à | Ouest, sous les premiers Empereurs de la dynastie 
des Han, @ ces barbares furent définitivement refoulés vers I’ Est, 
par le roi Maotoun Fi des Hhiung-nou, 200 ans environ av. J. Ch. 
Tout en conservant les mêmes mœurs, les mêmes us et coutumes 
et la même langue, ils se divisèrent en deux familles distinctes, les 
Woug-hwang E53, et les Siem-Pi ff“, perdirent pour toujours dans 
Phistoire, leur nom commun de Tong-Hou, et pour un instant du 
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moins, ne furent plus connus que sous les noms des deux hordes 
Wou-hwang et Siem-Pi; Se-ma-T’sien dans ses ,, Mémoires histori- 
ques, (Shih-Tehi 32#8) à article Hhiung-nu, écrit: RER. KA 
zZ; RES. EAUX. BACH. RECETTE. Ka RCE. of 
Peeks Iu. DE, Mie ee. ZA. BIKE RPA 
4. Le livre de Wei 87% vol. 30, ajoute de son côté: MEINE Z AR 
16. SURE, AGES. HS BALE ICH. 

Au temps des trois empires chinois simultanés des Ouei #@, de 
Tehou 8 et de Ou +, 221-263 après J-Ch., les Wou-hwang, moins 
favorisés peut-être, vont s’affaiblissant de plus en plus, et leurs 
débris se perdent bientot dans les solitudes septentrionales des 
monts Khin-gan, ou ils disparaissent sans plus laisser de traces. 

Quant aux Siem-Pi, plus énergiques, mieux doués et plus belli- 
queux, ils résistèrent, se fortifièrent même, et nous les voyons la 30% 
année de Vere de Tehien-Wu Æñ%, (54 ans ap. J. Ch.), sous la 
deuxième dynastie des Han, porter #2 pour la première fois, le 
tribut à l'Empereur régnant. Le royaume Hhiung-nu renversé à 
son tour, les Siem-Pi envahissent alors son territoire sous l’ Emper- 
eur Huan ###r des Han, 149 à 167 ap. J. Ch., Leur chef Dardjegwe 
MAR détruit ou expulse les diverses peuplades qui occupent encore 
ga et la ces déserts, et la Horde divisée en trois groupes, s'établit 
dans le pays conquis, depuis Liao-yang en Mandchourie, à I’ Est, 
jusqu'à Tong-ko 2 dans le Kansou HA, à l'Ouest. Le 
groupe Oriental se cantonna de Liao-Yang à Yu-Pei-Ping, le 
groupe Central de Yu-Pei-Ping 4 Shang-Ku, et le groupe Occidental 
de Shang-Ku à Tong-Ko. Dans le San-Kuo-Tchi, l Histoire des trois 
empires contemporains Ouei, Tehou et Ou 2HE, au livre Wei HE 
220 à 280 après J. Ch., il est écrit: ® ,, Les Siem-Pi ne sont que 
,, des débris du peuple Tong-Hou. Réfugiés d’abord au mont Siem- 
,, Pi #441 200 ans avant J. Ch., ils en prirent le nom, et se trou- 
, vent aujourd’ hui stationnés sur les bords du fleuve Liao SEX (Liao- 
,, Shoui; Shoui=eau) et dans les environs de Hsi-Teheng. L’historien 


(5) Les Siem-Pi portérent pour la première fois le tribut à l'Empereur, sous les Han pos- 
terieurs, la 30™ année de l'ère de Tchien-Wu #2. L'Histoire des trois empires contemporains,, 
ZE d'après un extrait tiré de l'ouvrage de Wei #7, 30m Vol, parle longuement du chef 
Dardjegwe. 
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Se-Ma-Ts’ien donne une autre signification du mot ,, Siem-Pi,, et 
par cela même, une autre origine à la dénomination de cette tribu. 

Leurs mœurs, leurs us et coutumes, leurs traditions et leur langue 
sont identiquement les mêmes que celles des Wou-hwang. Chaque 
année au mois de Mars, ils se réunissent en assemblée plénière, 

sur les rives du fleuve Tso-Lé ME&&7k®, et la, ils coupent leurs 
cheveux, marient leurs filles, fiancent leurs jeunes garçons et font 
d’interminables festins. Leurs animaux sont: le cheval sau- 
vage, robuste, sobre et peu gracieux; le Youen (ovis argali) ou 
Naghor, espèce de mouton à grandes cornes, batailleur et de la 
taille d’un âne; le Ten (mustela Zibelina) ; une sorte de chien 
de mer (Phoque des lacs); un gros rat jaune; ete......... O0 60 

Leurs fourrures sont très soyeuses, et les habits qu’ils en font, 

sont réputés dans le monde entier. Leurs ares sont confectionnés 
avec la corne des bœufs; de là, le nom de ces ares.,, SEE. ff 
KAHN Z OR. DREHBAR IL Se eee. DQ 
GR BABAK ESE LE. oe Eh SE RE. ORR Sp Bay. FE 

Henn BR ze SCA RE. RER. BOAR FD. 


,, Les Wou-hwang 53% sont eux aussi, des débris de race Tong- 


. Hou. Sous les premiers Empereurs de la dynastie des Han (200 


ans ay. J. ch.), vaineus par le roi Hhiung-nu Maotoun, ils se 


, retirèrent au mont Wou-hwang LUI, et en prirent le nom. Is 


sont très habiles à tirer de l’are, et vivent de venaison et du lait 
de leurs juments, dont ils font du beurre, du fromage et une sorte 
de boisson assez estimée. Nomades, ils vivent sous la tente dont 
l'entrée est toujours tournée à l'Est, et parcourent sans cesse, avec 
leurs nombreux troupeaux, les plaines herbeuses et bien arrosées 
du Nord. Leurs vêtements sont faits avec la peau d'animaux à 


(6) Dans le Hou-Han-Shou (&%E) ou livre de la 2m dynastie des Han, le Tso-L6-Shui (46 


yk) (Shuisfleuve) est appelé Jao-Le-Shui (###7k) fleuve Jao-Le. De son côté, le Toung-Tien HH, 
livre du temps des Tang, dans une note SZEHNHKERFT-, dit que le Jao-Lé arrose les frontières 
du pays de Liu-Tcheng qui est le même que le Tchao-Yang (#§[#) de nos jours, et ou coule le 
Shira-Mouren. Enfin l'ouvrage Tou-Shie-Fang-Yü-Tehi-Yao (Reit) rapporte que le Tso- 
Le n’est autre que le Lacha-Mouren que nous savons étre un affluent du Shira-Mouren. Le livre 
nouveau Je-He-Tchi (Ayıj;s) affirme que le Tso-Le coule devant Tchi-Fung et ne serait alors 
que l'Intching-Kol SÆÿ] actuel. 
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fourrure. Parmi eux, les jeunes gens sont honorés et respectés 
et les vieillards méprisés et rebutés. Ils sont d’un naturel violent 
et colère, et dans leurs fureurs, ils n'hésitent pas à tuer leurs pères 
ou leurs frères, mais ils ne tuent et ne contristent jamais leurs 
mères, parceque, disent-ils, ils sont certains d’être nés d’elles. 
A la tête de la horde, il y a un grand chef, et un chef subalterne 
dans chaque agglomération de tentes. Tous ces chefs transmet- 


, tent leurs ordres au moyen de bâtons de commandement, sur 


lesquels ils font diverses entailles que chacun comprend; et ils 
sont ponctuellement obéis. Ils n’ont pas d’écriture. Les 
agglomérations de tentes portent toujours le nom d’un per- 
sonnage illustre. La dignité des grands chefs n’est pas hérédi- 
taire. Ce sont les plus vaillants à la guerre, et les plus sages 
dans les conseils qui sont élus chefs. Les chefs de tentes eux 
aussi, ne transmettent pas leur dignité à leurs fils Chez ces 
barbares, il n’y a pas de nom patronymique, et personne, pas 
même les chefs grands ou petits, n’a de serviteurs. Tous travail- 
lent, gèrent leurs biens et élèvent leurs troupeaux eux-mêmes, 
sans le secours de personne. Tous ont la sujétion en horreur, si 
douce et si mitigée qu'on puisse la supposer.,, 

,, union des sexes commence toujours par des fréquenta- 
tions illicites plus ou moins longues et dévergondées, et par le 
rapt. Trois ou six mois après l’enlevement, le jeune homme 
envoye un intermédiaire aux parents de la femme enlevée, avec 
des présents en chevaux, bœufs, moutons, etc...... et le mariage 
est ratifié par le fait même de cet envoi. Le gendre se présente 


. ensuite avec sa femme, chez ses beaux parents, et alors, chacun 


s empresse de le féliciter. Les beaux parents font de même. Il 
ne leur répond pas, mais il reste là deux années entières à travail- 
ler pour eux. Les deux années révolues, il reçoit à son tour, de 
nombreux cadeaux et se retire chez lui avec sa femme. Tout 
dans la nouvelle maison appartient à l'épouse, elle seule gou- 
verne, elle seule aussi travaille. Le mari n’a pour occupation 
qu'à faire la guerre. Sans distinction de parents et d’enfants, 
d'hommes et de femmes, tous, les jambes repliées sous eux, 


s’assoyent sur leurs talons, les uns en face des autres. Tous se 


12 


22 
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rasent la tête, c’est plus commode. Cependant, au moment de 
leur mariage, les femmes laissent croître leurs cheveux, les parta- 
gent en deux du sommet du front jusques derrière la tête dans 
le cou, et les enroulent sur les deux tempes en forme de chignons. 
De plus, elles ornent leur tête de pendeloques en or et en pierres 
précieuses vertes et blues, et se couvrent le chef du ,, Kou- 
Chiich ,, chapeau assez semblable au ,, Kan-pou-Yao ,, chinois. 
Quand un Wou-whang meurt, un de ses frères épouse sa veuve. A 
défaut de frères, c’est le fils qui se dévoue et épouse sa propre 
mère; et si le défunt ne laisse ni frères, ni fils, un de ses oncles 
prend leur place; mais en mourant, la veuve redevient toujours 
dans l’autre monde, la femme du premier mari. [art de la 
divination est très en honneur chez ces barbares. Ils interrogent 
sans cesse les entrailles des animaux en gestation, pour connaître 
les saisons, et jugent que le temps des semailles est arrivé, d’ 
après le chant des oiseaux. Ils récoltent en abondance, le millet 
(panicum miliacum) et le panicum crus galli qui ressemble à I’ 
artemise commun, et dont le fruit mûr en Octobre, rappelle celui 
des malvacées. Ils ont une sorte de vin blanc de grains, mais 
comme ils manquent de levure de blé ou de riz pour le faire, ils 
achètent cette levure en Chine. Les hommes fabriquent eux- 
mêmes leurs ares et leurs flèches, les selles de leurs chevaux et 
tous le matériel de guerre en métal, or et fer, dont ils ont besoin. 
Quant aux femmes, elles préparent les fourrures, les brodent, les 
décorent et tissent avec des fils de chanvre, de soie et des 
poils d'animaux, diverses étoffes assez estimées. Si ces barbares 
tombent malades, ils font usage de moxas ou cautérisations de la 
peau, de pierres chaudes, ou bien encore, se couchent sur la terre 
nue préalablement surchauffée, et si la douleur est vive, ils se 
font des incisions à l'endroit douloureux pour en tirer du sang. 
Ils ignorent l’acuponcture et l'emploi de remèdes; et dans toutes 


. leurs maladies, ils n’ont recours qu'au bon vouloir des dieux 


et des génies du ciel, de la terre, des montagnes, des fleuves, 
ete......ete...... Ils ont une vénération spéciale pour ceux d’entre 
eux qui meurent dans les combats. Ils recueillent leurs cadavres 
avec soin, les enveloppent dans de précieux linceuls et les dépos- 


29 


22 


22 


22 
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ent avec respect, dans de magnifiques cercueils qu’ils enterrent 
le plus solennellement possible. Ensuite, ils se livrent à la 
douleur. Cela fait, par honneur pour les chers défunts, ils 
chantent et ils dansent sur leurs tombes, brülent les chevaux, 
les habits, les armes et les ornements qui leur ont appar- 
tenus, et croyent leur envoyer de la sorte ces divers objets, 
pour s’en servir dans l’autre monde. Enfin, ils amènent 
un gros chien tenu à l’attache avec des cordes soigneusement 
faites, l’immolent et le bralent. Ce chien a pour mission de 
conduire ! ame des morts, à la ,, Montagne Rouge ,, située dans 
le Nord Ouest du Liao-Tong, à des milliers de,, li,, de la. Les 
Chinois ont la méme croyance & propos du Mont Tai, dans le 
Chan-Tong. Le soir même des funérailles, les parents et les amis 
s’assemblent dans la tente mortuaire, et si, par hasard, un 
cheval, un chien viennent à passer devant eux, ils les arrêt- 
ent, leur donnent & manger, et au milieu de chants frénétiques 
et de danses échevelées, ils les tuent et les brülent pour écarter 
les mauvais génies et faciliter ainsi ’ heureux voyage de lame, à 
la Montagne Rouge. Ce voyage est long, pénible et dangereux; 
aussi, pour en assurer définitivement le succès, renouvelle-t-on de 
temps à autre, ces autodafés de chevaux, de chiens, de vétem- 
ents, d’armes, d’ornements, ete...... Les Wou-whang sont trés 
soigneux de se concilier les bonnes grâces des mauvais génies qui 
peuplent le ciel, la terre, les fleuves, les montagnes, les forêts, les 
plaines et les astres; et à cet effet, ils leur offrent de nombreux sacri- 
fices, où ils immolent toujours des beufs et des brebis. Ils agis- 
sent de même vis-à-vis des mânes des chefs qui, de leur vivant, se 
sont distingués d’une manière ou d’une autre. Avant chaque 
repas, ils n’omettent jamais de présenter aux dieux, la nour- 
riture qu'ils vont prendre. Toute désobéissance au Chef est 
punie de mort, et les brigands de marque sont éxécutés sans 
miséricorde. Tout homicide est puni, et ce sont les parents de 
la victime eux-mêmes qui doivent en tirer vengeance. A leur 
défaut, c’est le chef du village, qui est tenu de s’acquitter de 


,, cette obligation. On peut se racheter des autres délits, en 


2? 


livrant a la personne offensée ou lésée, un certain nombre de 
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,, têtes de bétail, boeuts ou brebis, selon le cas. Tuer son père ou 
son frère âiné, ‚n’est pas considéré comme une faute entrain- 
,, ant la peine capitale. Les déserteurs et les révoltés sont appré- 
,, hendés par le chef du village où ils se sont réfugiés, et livrés au 
,, chef de leur village d’origine. Si celui-ci, et même d’autres 
,, chefs d’autres villages refusent de les recevoir, ils sont alors 
envoyés dans une vaste plaine inhabitée, située au Sud Ouest de 
Ting-Ling et au Nord Est de Wou-Soun, converte de prairies, de 
., forêts et bien arrosée, mais remplie de serpents vénimeux, où ils 
,, expient leurs fautes.,, ®EH. Boao. EDR aR, 
PRIA GS SLI. ADR. RE 
Ba. MRE ie ke is ee DS 
JES EAH. A RÉEE RNA. 
PEIRFE. AUREZ SUM SAS EE 
FE. DATE 2D. i ER 
(ER WAL. HESS BE. HEEL 
Sak. AMAL SAA. EBRTE 
Ab fib. AEE. BO re ÉË— 
Hb. APTA BE AAR ÈS EX 
NATUR. HARE GE EL. K 
REM. IRNERA SERBE. R 
AUT AS URE. MATE. 
FURIES SEALS. WEA. RE 
BEE A PAGES EAE. LI 
AS MBSE Zit. WS a eda. SUSE Ae. UE 
FL HEA FE. AS A FEREZ. 
BERERIFRERNERE 
Ze. BEN M— HIER HOMME 
Kat ERBE RZ REG 
MENT SARAH In 
ABRIS TRS TEA IR. 
DES. DR Er HA. À E eee TER 
We. ARE EHER SU Te Monge Pan Towne 
BFUBUZR. EE. CRIE 

HER RS ERBEN. DL Été. DA es A We. HD Er HP Pr Os. HO 
NEHM. RES. ET. HEE IS. mA AMENER Dh. ZTE 
FRE. BE BUS RAR ER TE ESC. ARAL ME BE. AIM. Sees A 
BE RENE E. SÉRIE. DIT PNR. Huf. Be EFC HB I Zw. AE SE. I JE. 
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BK REA. RENE. SEMA DS. IEE A DALE. FILAIRE & 
FERSSR Bh. REE 2. AFB KR. BEE ee ll see Pols MD. os ESE Le AE 
FE An BA DE 2 SÉRIE. EIER ABER. ERSEENT. X 
RIESE HP PI ZE A ih EBC. HE ES SI. ES FE Bak OL. 27/6 SEE 
FUORI. BARRE. REEZ. BOLT. MX EH Ae ERI AB BEM 
3. Ds lal il ARAE. SEAR. KENNER FORTE R À 5. HR. AR IESE. 
HARAS AT DI A ABR. FARA IL. ACA. APSE Se APE IE at 77 IE. 
FURIES SESE. SECS ACA TH HET Se. HAE TEL. HUE 
I. BU RMKRER SEN. FET Ar ZS PAZ AE. YENZ. 


Voila quelques uns des renseignements que nous donnent les 
historiens chinois, sur les Tong-Hou. 

Les premieres recherches vraiment scientifiques ayant trait a 
ces intéressantes tribus Tong-Hou, ne remontent pas au de la de 
1820, et sont dues à Abel Rémusat. Ce savant francais identifia 
purement et simplement, les anciennes peuplades Tong-Hou aux 
hordes Toungousses qui parcourent encore à cette heure, les froides 
solitudes de la Sibérie et de la Mandchourie; et à sa suite, tous 
les voyageurs qui suivirent, admirent eux aussi, sans autre controle, 
cette idée, comme un fait définitivement acquis à l’histoire. ® 
Klaproth® en 1831, ajouta que ce nom de Tong-Hou où Toungousse 
se lit déjà dans les plus anciennes histoires de la Chine; et 
Ritter® en 1895, affirma que les Tong-Hou ou barbares orientaux, 
,,Ostliche barbaren,, étaient les ancêtres, non seulement des Toung- 


(7) Abel Rémusat, Recherches sur les langues tartares, pag. 12-13. 

Le Marquis d’ Hervey de Saint-Denys a l'article ,, Tchao Sien page 31-32 de sa traduction de 
L ouvrage de Ma-Touan-Lin, dans la note 94 dit: ,, Nous avons vu que les Chinois donnaient le 
„nom de $4 Hou, a plusieurs classes de barbares originaires de la Mongolie. Les Siem-Pi, 
„ considérés par Klaproth comme formant une race tout a fait distincte de la famille Toungousse 
„ proprement dite, descendaient des Tong-Hou (Hou Orientanx.) qui, du temps des Tcheou, 
„ habitaient les montagnes de la Mongolie Orientale, au nord du royaume de Yen et du Pe-tchi-li. 
, Nous avons vu également qu’a l'époque de l'avènement des Tcheou, (au XIIme siecle av. J. Ch.) 
„ une colonie chinoise conduite par Ki-tse, s'était établie en Corée et avait changé peu à peu les 
» mceurs de ses premiers habitants...... Er 

H. Plath, Die Völker der Mandschurey 1830 vol. I pag. 74-75. 

E. G. Ravenstein, The Russians on the Amur, 1861, pag. 4. 

H. E. M. James, The Long white mountain 1838. pag. 23. 

H. F. Helmort, The world’s history 1904 vol. II pag. 140-141. 

(8) J Klaproth, Asia Polyglotta. 

(9) €. Ritter ; Erdekunde von Asien VII pag. 537. 
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ousses sibériens, mais aussi des Mongols du désert de Gobi. De 
son côté, l'anglais Parker“ le premier, avanga que les mots Tong- 


(10) E. H. Parker, A Thousand years of the Tartars 1895, page 117-125 dit entre autres 
choses: The Wu-hwan and Sien-Pi Tunguses. East of the Hiung-nu were what the Chinese in 
ancient times called the Tung-hu, or Eastern Hu, the word hu in its broadest sense including 
every species of what we call Tartars, besides Coreans, Kashgarians, Turkomans, Affghans, and 
to a certain extent Syrians, Hindoos, and Persians. It is never applied to the Japanese, Tibetans, 
Indo-Chinese, or any of the European races. In a narrower sense it frequently means those 
nations using Sanskrit or Syriac as distinct frcm the yellow-skinned races, or those using Chinese 
writing. The term “ Eastern Hu” seems to he confined to the Coreans and progenitors of the 
Manchu races ; in fact, to what we call the Tungusic races, and all tribes speaking cognate lan- 
guages with them. It hardly seems likely that the European word Tungusic can have immediate 
etymological connection with the Chinese words Tung-hu, but at any rate the signification of the 
two terms is conveniently coincident. The Turkish word Zungus, meaning “ a pig,” may possibly 
owe its origin, as applied by them tothe Chinese, to an attempt on their ancestors’ part to ac- 
commcdate the Chinese syllables Tung-hu with a Hing-nu word of similar sound but offensive 
meaning. If there is one thing remarkable about the ancient Tungusic races, it is the fact that 
they all reared and all ate swine, which the Hiung-nu apparently did not. Hence just as the 
Chinese turned the Hiung-nu, national designation into Chinese syllables meaning “ fierce slaves,” 
so would the Hiung-nu style their eastern neighbours (described to them as Tung-hu by the 
chinese) “ pig people ” ; and, as North china has been, off and on, for many centuries, and now is 
under the rule of Eastern Hu, the term “pig people” would be extended to the Chinese, who 
certainly are as a nation the most universal pig eaters the world has ever seen. In Genghis 
Khan’s time the Mongol-Turkish states of Persia used to style the Emperor of China the “ pig 
emperor.” Genghis and his successors did in fact replace the “ pig-tailed ” emperors of the 
Nüchen or Kin Tartar dynasty, admitted by the pig-tailed Manchus to have been their kinsmen. 
The Chinese never wore the “ pig-tail ” or queue until forced thereto by the Manchus over two 
centuries ago. Even the Coreans wear pig-tails until they are married. Thus there is a fairly 
sound basis for something more than more coincidence between the ideas Tung-hu, Tungusic, 
and pig. Possibly, on the other hand, the Chinese may have called their eastern neighbours 
Tung-hu because the Hiung-nu called them Yungus ; and, in support of this view, it may be men- 
tioned that the expression Si-Au or “ Western Hu” is exceedingly rare, and never refers to a 
dominion. Nothing definite is known of the Tunguses as a political power previous to our era ; 
but, as the great Hiung-nu conqueror Meghder broke up their powor as a state, it would seem that 
they had an organization, and had probably existed side by side with the Hiung-nu, Coreans, 
etc. for many hundred years, if not as a monarchy, then at least as a republic or series of re- 
publics. When Meghder broke them up, the remnants of them took refuge in the Wu-wan or 
Wu-hwan Hills in the modern Aru Korchin land of Eastern Mongolia; whence their name. As 
to their manners, they much resembled those of the Hiung-nu: they were good horse-archers, 
and followed their herds wherever there was grass and water. They had no fixed residence, 
and lived in tents which always faced east (the modern Mongol tents face south-east). They 
used to hunt birds and beasts; their focd was flesh, their drink kumiss, and they utilized 
feathers in the manufacture of clothes. One point is specially signalled in which they differed 
from the Hiung-nu: the mother was considered the fountain of kinship, and whilst, 
in a fit of rage, they thought nothing of killing a father or brother, they never under any 
circumstances injured a mother; and no family feud was gencrated when members of one 
fountain womb murdered each other. Still, like the Hiung-nn, they married the widows of their 
fathers and elder brothers. From the not very clear Chinese account given, it appears that sons 
only took over the wives if there was no brother to do it, and that, failing both, the paternal 
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Hou et Toungousses sont deux mots tout à fait distincts, qui n’ont 
rien de commun, et que par Tong-Hou, il faut entendre avec les 


uncle married the vacant widow, who, after death, reverted to her first husband in the next world, 
thus solving a knotty point.raised in our own Scriptures. Like the Hiung-nu, they despised the 
old and feeble. Their chiefs were not hereditary, but were chosen for their martial, judicial, and 
administrative qualities. (Here, again, is a point in which they differ from the Hiung-nu, and, 
as we shall see when we come to the history of the Cathayans, this quality gradually developed 
them into a pure repbublic with a president and perhaps a vicepresident.) Hach community of a 
few hnndred or a thousand tents had its own chief, and, in the absence of writing, orders were 
transmitted by notched pieces of wood, which were so well understood as to command instant 
obedience. They had no continuous family names, but the personal names of valiant chiefs were 
used as such. (As will appear later on, the Mujung, Tukuhun, and Toba dynasties all took their 
names from vailant Tungusic chiefs.) From the chieftains downwards each man had his own 
flocks and herds and managed his own property: no man served another. Their marriages 
always began with clandestine ecommerce and then capture of the woman. After from three to 
six months a go-between was sent with presents of horses, oxen, or sheep as marriage gifts. The 
son-in-law then returned to the wife’s family, where every one offered salutations to him ; but 
none were offered by him to the parents. After serving in the family for one or two years he 
was escorted back with liberal gifts. The house and outfit belonged to the wife, who had her 
own separate property and was consulted on all points except matters of war: hence the custom 
of counting genealogies from the mother’s side. Father and son, males and femals, all squatted 
about without ceremony in each other's presence and cut the hair short for convenience sake ; but 
when a marriageable age was attained the hair was allowed to grow and was parted and done up 
into a top-knot, over which a gay bonnet with pendants was worn. 

“They watch when the birds and beasts bring forth in order to time themselves to the 
», Seasons, and judge from the ery of certain birds when it is time to plant the grain. The land 
» grows millet of various kinds, and also a kind of rank grass with a fruit like the mallow, which 
„ Tipens at the end of November. They make a sort of small beer, but have to get Chinese yeast 
„ for making fermented spirits. They manufacture bows, arrows, saddles, and bridles, fashion 
» metals into weapons. etc., whilst the women work patterns into leather, weave cloths, and 
„ press felts. They have no khowledge of acupuncture or drugs: sick people are treated with 
,, the moxa or hy bleeding, the application of heated stones or earth, invocations to the unseen 
„ powers, and so on. It is considered noblest to die in battle. Corpses are enshrouded and placed 
„in coffins. After death lamentations are made, but singing and dancing take place at the 
,, funeral, when the horse, clothes, and ornaments used by the deceased are all burnt, together 


„ With fattened dogs brought as presents and led along by gay cords, in order that they may go 
„ with him : the dogs are considered of special importance, as they are supposed to conduct the 


„soul back to the Red Mountain which is several thousand li north-west of Liao (say 1,000 
„ miles by ordinary road, which would place it in Barin or Korchin land). On the day of the 
;, funeral the relatives and intimates assemble at night-time and sit in a circle. The dogs and 
„ horses are led past the seated people, whilst one or two of the weepers or singers throw food to 
,, them, and two men pronounce an incantation, so that the soul may pass, unmolested by ghouls, 
, to the Red Mountain : then horses, dogs, and clothes are burnt. They have great awe of ghosts 
„and spirits. They worship Heaven, Earth, the sun, moon, plants, mountains, valleys, and 
„ such deceased chieftains as have left a valiant name behind : burnt sacrifices of oxen and sheep 
» are made to them: A thank-offering is always made before eating or drinking. By their 
„ customary laws death is the penalty for disobeying a head chief's commands, or for persistent 
, robbery. Tribes avenge their own murders, and if the feud goes on indefinitely the head 
», chief is asked to arrange it. Oxen and sheep are accepted from offender as composition for life 
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anciens livres chinois, les 
diverses tribus qui peu- 
plaient la Mandchourie 
et la presqu'île coréenne. 
Enfin, dans ces derniers 
temps, les français Cha- 
vannes?” et Deniker™ 
revenant à l’idée d’ Abel 
Rémusat, enseignèrent que 
les Tongousses de Sibérie 
étaient véritablement les 
descendants des Tong-hou; 
tandis que le Japonais 
Shiratori"” entrant un peu 
plus avant dans la ques- 
tion, et se basant sur une 
réelle affinité de langue, 
fit des Mongols actuels, les 
frères des antiques Tong- 


Hou, et rejeta l’idée que les 


Fig. 7. Famille Barakha Mongole. Par Torır. 


Toungousses sibériens et 


„taken. It is no crime to kill a father or elder brother. Deserters or rebels captured by the 
„head chief are, if no tribe will receive them, relegated to a place of limbo in a sandy desert, full 
, of snakes, north-east of the nomads of Kuldja and south-west of the Kankalis. The hordes 
,, decreased in numbers and power after the conquests of the conqueror Meghder, and they had to 
„ pay to the Hiung-nu a regular tribute in oxen, horses and sheep: if this tribute was not ready 
:, by due date, their wives and children were carried off. But after the great Chinese victories 
„ over the Hiung-nu in B. C. 120 the Wu-hwan were removed to what is now the northern part 
„of Chih Li province between Kalgan, Dolonor, Jehol, and Moukden where they served the 
„ Chinese as scouts and as a sort of “buffer” state. The head chieftain or chieftains used to 
„ come to the Chinese court once a year. A chinese political resident was appointed with the 
„ double duty of superintending their administration and preventing their communicating with 
„the Hiung-nu, very much as the Manchu amban in Tibet in our time keeps an eye upon the 
„ doings of that hierarchy. Between B. C. 86 and 73 the Wu-hwan so gained in strength that, 
„as has been related, they dug up the tombs of the Zenghis in order to avenge the wrongs done 
,, to their race by Meghder. The result was that they were worsted, and the Chinese, we have 
,, seen, took the opportunity to administer a further kick when they were down. Their raiding 
, attempts met with little success, and they gradually fell back upon the Wall and gave in 
„their adhesion to China. This is all we know Of their history and doings up to the beginning 
„ of our era. 
(11) E. Chavannes, Voyageurs chinois, Journal Asiatique XI pag. 389. 
(12) J. Deniker, Les races et les peuples de la terre, pag. 432. 


(13) K. Shiratori, Toko-Minzokuk6 (considérations sur les Tong-hou.) Journal historique de 
Tokio. 
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mandchoux puissent être d’origine Tong-Hou. Bréf, jusque là pre- 
sque tous les savants, à de rares exceptions près, sans s’oceuper 
autrement d'anthropologie, de philologie et d'histoire naturelle, 
firent des Tong-hou et des Tongousses un seul et même peuple, 
n’apportant comme preuves, qu'une vague similitude de mots, et 
rien autre. Ce n’est pas suffisant; et de plus, c’est inexact, croyons- 
nous. Le mot ,, Tong-Hou #X#},, est un mot chinois qui signifie 
,, barbares orientaux ,,; et le Shihtchi ou livre des annales 
,, chinoises, à l’article Hhiung-nu dit: ,, Les Tong-Hou“” sont 
,, ainsi appelés, parcequ’en réalité ils habitent à l'Est des Hhiung- 
,, Du.,, Quant au mot Toungousse, il est d’origine turque et 
signifie pourceaux. Ce nom fut donné aux peuplades sibériennes 
et mandchouriennes en raison de la grande quantité de pores que, 
dès les anciens temps, ces hordes nourrissaient, tandis que les 
Tong-hou ne se sont jamais livrés à l'élevage de ces utiles pachy- 
dermes. Shiratori semblait done être dans le vrai, quand il 
affirmait que Tong-Hou et Toung-ousses n’ont de commun qu'une 
simple consonnance de noms due au hazard, et rien de plus; mais 
qu’il n’en était pas de même des Mongols dont la langue et les 
coutumes se rapprochent beaucoup de la langue et des us et 
coutumes des anciens Tong-Hou. Au juste, qu’en est-il ? Nous 
avons pensé ma femme et moi, qu'une étude approfondie et sur 
place, à travers les plaines du Shira-Mouren et les monts Khin-gan, 
qu'une étude sérieuse, disons-nous, des ruines et des vestiges 
laissés par les Tong-Hou, nous aiderait peut être à trouver une des 
clefs de l’enigme; et nous nous sommes mis en route pour la 
Mongolie Orientale. 


II. Tradition Mongole au sujet des Tong-Hou. 


Dans toutes les tribus mongoles actuelles, de Karatchin, 
d’Oniout, de Barin, d’Arkhortchin, de Tcharot, de Naiman, 
d’Ohan, etc., ete., surtout chez celles qui sont stationnées à I’ Est 
des Monts Khin-gan, partout on retrouve une même tradition, qui 
fait des Khouyils, les premiers habitants de la Mongolie Orientale. 


(14) RE. MESZ. RMAC. RFA. CERRO. MERE. 
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Cette tradition dit en substance: ,, Dès les temps les plus reculés, 
,, avant même notre arrivée dans ces parages, ce pays était occupé 
,, par les ,, hommes de Khouyil,, (Ahouyil-hun), qui ne sont point 
nos ancêtres, nos pères Ces Khouyil se sont retirés devant 
nous, loin vers |’ Est, et ils habitent à cette heure, une région qui 
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Fig. 8. Traversée du désert (Manha) de Barin sur les frontières de 1’Ar-Khor-tchin. 
Par Toru. 


,, porte leur nom. ,, Khouyil-Oros ,, (pays? des Khouyil). Les 
,, nombreuses stations en ruines, et les vestiges de toutes sortes 
,, que nous trouvons ici et la éparses sur notre sol, sont des ruines 


(15) Au temps des Han, L'Histoire des Han post. (2% Æ# et L'Histoire des trois empires [BUTS 
rapportent que le royaume de Fou-you était situé à l'Est du pays des Siem-Pi, tribu Tong-Hou : 
„Le ,, royaume de Fou-you Ff, dit-il, est à mille ,, Li,, au Nord de Hiouen-tou SR. Il est borné 
„au Midi, par le royaume de Kao-Kiou-li 728, à l'Est, pas les Y-leou #4 et à l'Ouest par 
„les Siem-Pi fe#¥% ; au Nord il a le fleuve ,, Jo-choui ,, 447K ». C'est à dire qu'il comprenait toute la 
région qui s'étend ou Nord-Nord-Est de Moukden, et était séparé de Vhabitat des Siem-Pi, par une 
ligne frontière répondant à peu près, à la ligne du chemin de fer trans-mandchourien actuel. 
Tl est intéressant de constater que la situation de ce pays de Fou-you à l'Est des Siem-Pi, corre- 
spond à la tradition mongole, au sujet des Khouyils-Oros. De plus, les mots Fou-you et Khouyil, 
ne diffèrent pas tellement, qu'on ne puisse pas les identifier ; car le “ Kh “ de Kou-il, trés adouci 
en Mongol, peut s'entendre d’un F, Khou-il-Fou-il. Enfin, le royaume de Corée d’origine Fou-you, 
portait le nom de Kao-Kiou-li. AR ou simplement Kiou-li 2. Kiou-li et Khou-il ne sont pas 
Join l’un de l'autre. D'après cela, ce n’est peut- être pas se hasarder beaucoup, pensons-nous, 
de voir dans les Kiou-li et les Fou-you, les Khouyils des Mongols, c'est à dire, des Tong-Hou 
fugitifs, mais restant quand même, les arrières cousins des Mongols eux-mêmes. 
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» et des vestiges laissés par ces Khouyils, et que nous appelons 
,, » Khouyil nu notoka ,, (restes des habitations des Khuyils). Ces 
,, r'estes,, sont assez bien conservés, et livrent de temps à autres, au 
,, chercheurs, de nombreux débris de poteries anciennes qui portent 
,, le nom de ,, Khouyil nu punsu,, (ustensiles des Khouyils). Cette 
;, poterie est de deux sortes. L'une, pétrie de terre glaise et de 
,, gravier très fin, grossière, mal cuite et que nous appelons 
,, », Tchoron punsu,,; et l’autre, sans gravier, plus soignée, mieux 
,, cuite et que nous nommons ,, Shara nu punsu,,. 

En affirmant que les antiques Khouyils ne sont point leurs 
ancêtres directes, les populations mongoles qui habitent de nos 
jours les monts Khin-gan et les solitudes du grand désert de 
Gobi, sont dans le vrai; car, aucune d’elles n’est originaire des 
lieux où elle se trouve actuellement stationnée. Sans-cesse en 
mouvement dans leur immense patrie commune, toutes peuvent se 
dire venues d’ailleurs. Ainsi les Kharatchin (Kharachin-éclaireurs) 
qui se vantent d’avoir été les troupes d’avant-garde de Gengis- 
Khan, habitaient très loin vers le Nord au temps du conquérant, 
et ce n’est que plustard qu'ils sont venus s'établir là où nous les 
voyons aujourd'hui. Les vieux Khouyils de la principanté actuelle, 
ne sont done pas les ancêtres directs des Kharatchin. Mais s'ils ne 
sont pas leurs pères, ils sont certainement leurs grands-oncles. 
Comme nous l’avons déjà dit, Mongols et Tong-Hou sont des peuples 
de même race, de même origine, les caractères physiques et moraux, 
les us et coutumes, la langue et les divers noms de Tong-Hou, de 
Siem-pi, de Kitan Jt, de Kei & ete......que leur donnent in- 
différemment les historiens chinois, le prouvent suffisamment. 


Chapitre Premier. 


I. Distribution Geographique des Ruines et des 
Vestiges Tong-Hou. 


Les ruines et les vestiges sans nombre, laissés par les hordes 
Tong-Hou dans la Mongolie Orientale, semblent remonter à une très 
haute antiquité. Partout dans ces pays, on ne voit que fortins ou 
blockhaus délabrés, restes d'habitations éparses ici et la sur le sol, 
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et enceintes surélevées et protégées par des remparts en terre, 
défendus eux-mêmes par de profonds fossés presque tous pleins 
d’eau ,, à l’origine ,,. Dans ces enceintes surtout, ou trouve ac- 
tuellement encore, et en grande quantité, des haches de pierre, des 
pointes de flèches en silex, de la poterie grossière et d’autres menus 
objets, signes évident de l’âge de pierre arrivé déjà à un certain 
degré de civilisation. 

Pour plus de clarté, nous allons donner la distribution géo- 
graphique de ces solitudes, où le voyageur rencontre à chaque pas 
ces restes d’un autre âge. 


Fig. 9: Vue du Shira-Mouren en Geshikten. Par Tort. 


1. Région du Shira-Mouren, (Mouren signifie fleuve, rivière 
Re ).—Le fleuve Shira prend sa source ou Sud des Monts Khin- 
gan, chez les mongols Geshikten, coule à l’ Est-Nord-Est, recoit le 
Laoha et forme avec lui le Liao qui va se jeter dans le golfe du 
Liao-Tong 24a. Cette région, particulièrement riche en ruines 
ct en vestiges, Tong-Hou de toutes sortes, comprend les districts de 
l’Oniout oriental, du Barin, d’une partie de l Ar-Khortchin, ete. 

2. Région du Laoha-Mouren Ei]. —Üette rivière presqu’ 
aussi importante que le Shira, sort du pays des mongols de Kharat- 
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chin, court directement au Nord, et se jette dans le Shira. Cette 
région précieuse, elle aussi,-pour l'explorateur, renferme le Kharat- 
chin, l’Oniout occidental, le Naiman, l’Ohan, le Tomdo, ete. etc. 

3. Région des deux fleuves Ling—Le grand Ling (Ta-Ling 
AWM) prend naissance chez les mongols de Tomdo -ERK#, se dirige 
au Nord-Nord-Est jusqu’à la ville chinoise de Tchao-Yang, tourne 
au Sud-Sud-Est, arrose la province mandchourienne de Shing-King 
IA, et tombe dans le baie de Bohai WHEE du golfe du Liao-Tong. 


Quant au petit Ling bh, lui aussi à sa source dans le Tomdo. Il 


Fig. 10. Vue du Lao-ha Mouren en Naiman. Par Tori. 


coule à l’Est-Sud-Est, baigne les murs de Tehin-Tchou Fou SMF, 
chef-lien du Liao occidental (Liao-Hsi &M) et se perd dans le golf 
du Liao-Tong. Dans cette région, les ruines et les vestiges Tong- 
Hou ne se recontrent que vers les sources de ces deux cours d’eau. 

4. Région du Lüan #4J.—Ce fleuve, le plus grand de tous, 
prend sa source dans la petite tribu mongol Tchahar #0378, au 
Nord-Ouest du Dolon nor 4 far. Il court droit au Nord jusqu’ 
aux ruines importantes de Shang-tu _E#ß dont il porte d’abord le 
nom, puis prenant brusquement la direction du Sud-Sud-Est, sous 
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le nom de Lüan-He, il arrose la grande ville inipériale de Jéhol 
SK] et va se jeter dans le golfe du Petchi-li Hs par plusieurs 
embouchures, Les ruines et les vestiges Tong-Hou ne se voyent 
guère dans cette région, que sur les bords du Shang-tu, autrement 
dit, sur le cours supérieur du Lüan-he. 

>. _ Région du Pei-ho Af.—Le Pei-ho prend sa source dans 
les environs de la ville de Tu-Shih-Kou #470 au Nord de Shen- 
Hwa-Fou EACH, passe près de Péking, et après avoir arrosé la 
province du Pé-Tchi-li (Hk, se jette dans la mer de Chine à 


. 
| 
| 
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Fie. 11. Vue du fleuve Shang-tu. Par Torır. 


Takou. Nous n’avons tronvé comme vestiges Tong-Hou, qu'un 
fragment de poterie, à l’Ouest de Shen-Hwa-Fou, sur le haut fleuve. 

6. Région des Monts Khin-gan 4%.—Cette chaine de 
montagnes court du Nord au Sud, des bord de Amour, dans la 
province Mandchourienne de Hei-Lung-Kiang “ÉELÆ, au pays 
des Geshikten. Elle est enserrée à |’ Est et à l'Ouest, par le grand°? 


(16) Le grand désert de Gobi est du Sud au Nord, coupé en deux par les Monts Khin- -gan. 
De là, la dénomination de Gobi oriental et de Gobi’occidental, et par suite, de Mongolie Orientale 
et de Mongolie Occidentale. 
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désert de Gobi aux plaines couvertes de steppes monotones, tristes, 
sablonneux et sans arbres, avec quelques cours d'eau cependant, 
et quelques ,, nor,, (lacs) sur les rives desquels, de très rares 
nomades plantent leurs Yourtes. Sur le versant oriental de ce 
massif Khin-gan, en descendant du Sud au Nord à partir de !’Uruji- 
mouren dans le Barin, on rencontre les districts de l Ar-Khor- 
tehin, des deux Tcharot, de l'Outchi-moutchin oriental, I’ Houbou- 
tehin-wang et le Detta-Baishin“” chez les mongols Khalkas. Tandis 
que sur le versant occidental, toujours en allant du Sud au Nord et 
à partir du Dalai-nor, chez les Geshikten, ou trouve d’autres 
districts, le Geshikten d’abord, puis l'Abaka FES, l'-Outchi-mou- 


ae 
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Fig. 11. Le Shira-Mouren entre l Oniout Oriental et les Monts du Barin. Par Toru. 


tehin occidental, l Houboutchin-wang‘” Khalkas, le Bouyoul-nor, 
et on tombe enfin sur la rivière Khalkas FAT T, elle-même. Ce 
sont ces deux versants si riches en ruines et en vestiges Tong-Hou, 
que nous avons successivement explorés avee un soin tout 
particulier. 


(17) Les Khalkas du Detta-Baïshin ZERAINE, contrairement aux autres Khalkas, sont can- 
tonnés au Nord, sur les deux versants des Khin-gan. Ceux du versant oriental ont pour voisin au 
Sud, 1 Utchimoutchin oriental, et ceux du versant occidental, l'Outchi-moutchin occidental. Tous 
font partie des Aimaks du Tsets:n-Khan, BFH. (Monkou-you-mou-tchi EHE. Ethnogra- 
phie des Mongols nomades et sedentaires)......... : 

(18) D'après le Monkou-you-mou-tehi RH #f4X3E les Mongols du Houboutchin-wang PAE 
campés à l'Ouest da Detta-Baishin et au Nord de l'Outchi-moutchin occidental, sont eux aussi, 
des Aimaks du Tsetsen-Khan......... 
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II. Ruines et Vestiges Tong-Hou. 


li n’y a pas de régions spéciales bien déterminées de ruines et 
de vestiges Tong-Hou en Mongolie, mais on rencontre ces ruines et 
ces vestiges a chaque pas, aussi bien dans les plaines au milieu des 
sables, que sur les collines, dans les montagnes et dans les vallées. | 
+ Région du Shira-Mouren—La région du Shira-Mouren qui va 
nous occuper d'abord, n’est qu'un immense désert sablonneux,, 
triste et désolé, que les Mongols appellent ,, Man-ha,, comme du 
reste, toutes les solitudes ou le sable aride domine. Le fleuve aux 


Fig. 12. Station de la région de Horhin-Som. Par Tori. 


rives très élevées et abruptes, coule au centre, dans un lit encaissé 
et difficile, et les premières ruines ou vestiges laissés par les aborig- 
ènes Tong-Hou qu'on rencontre non loin de ses bords, sont ceux de 
Horhin-Som (Som-temple), dans l’Oniout oriental. 

Cette antique station occupait le fond d’une sorte de cuvette, 
dont le sol uni et plat s’est dès l’origine, durei et noirei par un 
mélange de sable et d’une couche épaisse de détritus et de-déjec- 
tions d’animaux domestiques, comme dans les campements 
mongols actuels. Environnée de toutes parts de hautes collines ou 
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dunes de sable, la station de Horhin-Som était suffisamment pro- 
tégée contre les vents, violents dans ces parages, et aussi, contre 
Venvahissement des sables. Cependant, sans cesse ravinée et 
tourmentée sous l’action des eaux de pluie, depuis des siècles et 
des sièeles, elle n'offre plus aujourd’hui que l’aspect d’un bassin 
subitement figé au sein d’une violente tempête, et parsemé ga et là 
d’ilots minuscules au sol primitif, peu élevés, plats et escarpés dont 
quelques uns sont peut-être des tombeaux. C’est sur ces ilots, que 
nous avons trouvé des haches en pierre, des flèches et des pointes 


Fig. 13. Station de la région a Horhin-Som. Par Torır. 


de flèches en silex, des racloirs et des ciseaux en pierre, des frag- 
ments de poteries très grossières, etc. etc... et aussi des restes 
de cuisines de l’âge néolithique. 

Non loin de Horhin-Som, on trouve d’autres vestiges Tong-Hou, 
eux aussi encore assez bien conservés. A l’encontre des palafittes 
des lacs suisses, dans cette station, les Yourtes Tong-Hou n’ étaient 
pas élevées directement sur pilotis au milieu des eaux, mais posées 
en alignements formant un carré régulier, sur une petite ile platte, 
sablonneuse et entourée d’eau de tous les côtés, contre les pillards 
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et les bêtes féroces. Les moellons qui vraisemblablement servirent 
de fondements à ces Yourtes, sont encore en place aujourd’hui, et 
au dela des fossés primitifs et profonds maintenant sans eau, 
courent de hautes collines de sable qui servaient d’abris contre les 
vents du désert. 

En général, les cantonnements Tong-Hou établis en grand 
nombre dans cette région du Shira-Mouren et de son affluent le 
Tehagan-Mouren, sur les collines, dans les vallées, sur les bords des 
rivières, voir même dans les plaines désertes, étaient tous faciles à 


RER 


Fig. 14. Station ravinée des bords du Shira-Mouren. Par Torıı 


défendre et bien approvisionnés d'eau. Le sol en était durei et 


plat, et ne donnant que fort peu prise aux vents, violents dans ces 
parages. Pendant que sous l’action des sables déplacés sans cesse par 
la tempête et le ruissellement des eaux de pluie, l'aspect des pays 
environnants changeait à chaque instant, eux ont conservé leur 
physionomie primitive, et offrent encore aujourd’hui, aux yeux du 
voyageur, un nombre incroyable et fort riche de ruines et de 
vestiges de toutes espèces, silex, poteries, ete.., de l’âge néolithique 


EN 
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laissés en place, surtout à la station de Korban-Maragha (les trois 


| 
| 
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’ 
| 
| 
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chapeaux), chez les Barin, sur le moyen Tchagan-Mouren. Plus 
haut encore, aux sources même de ce fleuve, non loin du Tchagan- 
Sabaragha (blanche tour), vers l'Ouest, dans ie canton de Shira- 
Hosho, sur les basses collines qui bordent la rive comme une jetée 
de géants, le savant le plus exigeant pourrait largement se con- 
tenter, tant les ruines de fortins,“” les fragments de poterie, et les 
instruments de toutes sortes en silex sont nombreux et variés. 

A cette heure, les solitudes du haut Shira-Mouren et du 
Tehagan-Mouren tristes et montueuses, sont habitées, ot mieux, 


Fig. 15. Station ravinée des hords du Shira-Mouren, en Barin. Par Toru. 


parcourues par les Mongols Geshikten, ct forment les districts de 
Barin, de l’Oniout oriental, d'une partie de l’Ar-Khor-tchin 
etc.. etc... 


(19) Ces fortins ou blockhaus s’élevaient contre les ennemis du dehors, sur les promontoires 
de collines généralement assez basses. On en trouve les ruines un peu partout en Mongolie, en 
Mandchourie, au Karafuto, dans le Hokkaido ou Yéso et dans le Nord du Japon proprement dit, 
toujours les memes. Les Aïnos appellent ces fortins en ruines ,, Tchashi,, (I. Batchelor's An 
Ainu-English-Japanese Dictionary and Grammar 1900 pag. 62); les Niou-tchin if, ,, Cè-C'@ „;les 
Mandchoux, ,, Jecen ,, (W. Grube, Die sprache und schrift der Jucen 1896 pag. 3 et 90) ; et tous ces 
mots se ressemblent assez pour qu’on puisse leur attribuer une origine commune. Enfin, les 
Coréens eux-mêmes d'après le Nihon-Shoki A ACEH ou 1re Histoire de Nara 720 ap. J. Ch, 
appelaient leurs châteaux fortifiés ,, Sa-Shi,,, mot peu différent de ,, Tchashi,,, de ,, Cè-C'e,, etde 
>Jecen 5. 
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Région du Laoha-Mouren ZA.” —Les ruines et les vestiges 
laissés par les Tong-Hou dans cette région, sont partout très abon- 
dants, surtout dans le haut Khara-tchin, aux sources du Laoha- 


= 


Fig. 16. Fortin de Hai-Shou-Kou. (Voir la 1: Planche.) Par Tort. 


Mouren, sur les hauteurs arides riveraines de ce fleuve, dans 
l’Ohan, Je Naiman, I’ Arkhortchin, ete, et plus spécialement encore, 


(20) Le Lao-ha-Mouren ZA] affluent du Shira-Mouren que ses riverains actuels appellent 
„ Lo-hen-Kolo,, en langue vulgaire, le livre chinois dit qu'en outre du nom de Lao-ha Ey, il 
porte aussi celui de ,, T’u-he, -ta] fleuve T’u. Le ,, Sui-Shu,, Histoire des Sui ff le nomme ,, To- 
Ke-Teheng-Shui, 264ZFi2k et le ,, Shin-Tang-shu ,, Histoire des Tang postérieurs, ff T’u-Hu- 
Tchen-Shoui nk. D’autre part, Vhistorien du Liao, jh et le ,, Tchin-Shih „4% Histoire des 
Tchin, le désignent simplement sons le nom de ,, T’u-he +] ,, ou fleuve T'u ; mais fait remarquer 
le Tchin-Shi lui-même, et avec lui, le ,, Yüan-I-T’ung-Shih JE— #56 et Mr. Chavannes dans une 
note de son ouvrage ,, E. Ch., Voyageurs chinois chez les Kitan et le Youtchen, 1897, pag. 439440, ,, 
ce n’est là qu’une abréviation de Tu-Hu-Tchien-Shoui. Enfin, le ,, Kitan-Kwo-Tchi ,, Histoire des 
„Kitan ZE, affirme que dans cette partie de la Mongolie où coule le Shira-Mouren et le 
„ Lao-ha-Mouren, on rencontre deux cours d’eau considérables, l'un, le „Mi ou Hi-Li-Mou-Li, 
» HB, et l’autre, le, Tao-Wei-Szu-Mou-li. fii W722 Ces fleuves prennent leurs sources 
„ pres de Tchiu-Tchin......... àl'Ouest du mont Ma-Pen fx (lj, Ma-Pen Shan, et se dirigent du 
Sud-Ouest au Nord-Est. En chinois, ou les appelle ,,T’u-he.,, RÉ yy. HHA 7k. BAB BRE. 
BAER ER REG ZN. ALY STL. A notre humble 
avis, de tout ce qui vient d’etre exposé dans cette note, il résulte que les noms divers de Lao-ha- 
Mouren, de T’o-Ke-Tcheng, de T’u-Hu-Tchen, de T’u-he, de Mi-Li-M ou-Li, de T’ao-Wei-Szu-Mou- 
li, etc... ne sont que les noms d’un unique fieuve, le Lao-ha Mouren. De son côté, Monsieur 
Shiratori HF dans son livre ,, Recherches sur la race Tong-Hou ,, Hay RR Tung-hu minzoku- 
Ko, (Shigaku Zasshi 1910 No. 290) dit excellemment : ,, Dans le Wei-Shih #{ écrit sous les Han 
postérieurs sur les Siem-Pi, on rapporte qu'en outre du fleuve T'so-Le-Shoui JE&7K, #27 on 
„ trouve encore en Mongolie Orientale le fleuve Wou-Hou-Tchin-Shoui 3 f#2é7k et nous croyons 
„ que ce fleuve n'est autre que le Lao-ha-Mouren de nos jours.,, Nous sommes de l'avis du savant 
et très perspicace auteur japonais. 

On ne doit pas oublier que dans le cours des siècles, les noms géographiques de pays, de 
montagnes, de fleuves, de peuplades, etc .. de l'Asie Nord-Orientale en particulier, ont tellement 
variés selon les circonstances de temps, de lieux, de personnes, etc... qu'il est souvent impossible 


à l'explorateur moderne, de les identifier d'une manièr> certaine, avec ceux admis aujour- 
d’hui. 
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dans l’Oniout occidental au Sud de la grande rivière de Intchin, et 
non loin de la ville chinoise de Tchi-fung où les collines ancienne- 
ment fortifiées avec soin des cantons de l’Obo oriental, de ’Obo 
occidental et de Hai-shou-Kou en sont littéralement couvertes. 
L’importante station de Hai-shou-kou entre autres, mérite une 
attention particulière (Voir la planche II). Ce fortin®? qui devait 
être imprenable pour des nomades, s'élève à environ 20 Kil” 
al Est de Tehi-fung, non loin de I’Intchin, sur le plus haut sommet 
d’une petite chäine de collines doucement ondulées. Le cours 
d’eau de Fung-tchung, coule à ses pieds, et va de là, se jeter dans 
le Laoha-Mouren, à 22 Kil” plus bas. Cette ruine au sol plat, 
parfaitement uni et d’une hauteur totale de 5 mètres environ, était 
défendue par un rempart en terre de 2 Kil", 218 m de développe- 
ment à la base, et solidement construit en retrait à trois échelons. 
Un fossé large de 5 mètres et assez profond pour abriter les archers 
pendant le tir, courait tout autour dans la terrasse du premier 
échelon. La partie Est du rempart était tout entière l’œuvre de la 
main des hommes; quant à la partie Ouest, pour la défense de la 
place, on avait utilisé l’escarpement naturel de la colline. 

C'était vraiment la un lieu de sureté; aussi les antiques Tong- 
Hou en avaient-ils fait le siège de la fabrication de leurs armes en 
pierre, haches, flèches, pointes de flèches, ciseaux, ete; du moins, 
VYamas de débris bruts, à demi confectionnés ou complètement 
achevés qu’on y voit encore, semble l'indiquer. La matière pre- 
mière de ces armes n’était que des cailloux roulés apportés du 
fleuve voisin. Une fois travaillés et mis au point, on devait les 
livrer au commerce, puisque nous les avons retrouvés un peu part- 
out dans les stations de l'Obo oriental et de l'Obo occidental. 

Cette région du Laoha-Mouren a du être relativement très 
peuplée dès l’origine, et aussi servir de champs de bataille aux 
divers groupes qui s’en disputaient la possession. 

Région des deux Ling #4. (Ta Ling A%i et Hsiao-Ling 4 
Wig. )—On ne trouve de ruines et de vestiges Tong-Hou dans cette 
région, que vers les sources de ces fleuves, dans les vallées où il 
était facile d'aménager l’eau pour la défense. Ces cantons faisant 


(21) Voir la Note 19 (page 29). 
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partie du Liao occidental FH, nous nous reservons d’en parler 
quand nous traiterons des choses de cette province. Ils sont 
intéressants à plusieurs points de vue. 

Région du Luang-Hé #4J.—KEn amont, le Luang-hé porte le 
nom de Shang-tou (capitale du haut pays) et dans” cette partie de 
son cours, sa rive droite aux environs du Dolon-nor (les 7 lacs) est 


Fig. 17. Stations du Mont Obo Occidental. Par R. Tori. 


particulièrement riche en ruines et en vestiges de toutes sortes. *® 
Aujourd’hui, ce n’est plus que le ,, Man-ha #7 Æ#b,, mongol (désert); 
mais les hauteurs que l’on apertoit vers l'Ouest, à 3 Kil” environ de 
Pai-Tcheng-Tzu ASF, indiquent à ne pouvoir s’y méprendre, que 
dans les temps anciens, elles ont éte habitées et fortifiées de place en 
place, de la même facon que les cantonnements que nous avons 


(22) Shang-tou Eff signifie ,, Capitale d'en haut. C'est le nom d'une ville ruinée et de la 
rivière qui l’arrcse. Les souverains de la dynastie mongole Yüan 7 avaient là une résidence 
avec des palais dont il ne reste plus aujourdhui que quelques vestiges de peu d'importance. Les 
habitants clairsemés de ces solitudes appellent par erreur, ces misérables vestiges : Tchao- 
Naiman-Som, les cent huit temples. Deux ou trois édicules lamaïques, c'est tout ce qu'on voit 
encore sur l'emplacement de l'antique capitale. | 

(23) Le Dolon-nor, s'appelle en chinois ,, Lama-Miao, temple des Lama Hfféf. ‚Ce lac doit 
sans doute, ce nom, à l'immense temple lamaique qu'on voit sur ses bords. 
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déjà décrits. On y trouve du reste, actuellement encore, des armes 
et des outils en silex et des fragments de poteries grossières en 
très grande quantité. 

Région du Pei-ho AÏT.%*—Les Tong-Hou ne semblent pas 
avoir laissé de traces dans la région du bas Pei-ho. Nous l’avons 
déjà dit, nous avons trouvé à l'Ouest de la ville murée de Shen- 
Hwa-fu ‘f/f, sur les collines de la rive droite du fleuve, en amont, 
un fragment de poterie Tong-Hou; mais, ,, testis unus, testis 
nullus.,, Cependant, à l Est de cette même place de Shen-Hwa-fu, 
dans la préfecture de Huai-Lai AS et au confluent du Pei-ho et du 
Huai-Lai, s'étend une vaste plaine d’alluvion basse et fertile, qui 
n’a du être primitivement qu'un immense étang marécageux, et 
dans laquelle on rencontre ga et la de nombreux amas de coquil- 
lages d’eau douce mêlés à des fragments de poterie très menus. 
Peut être pourrait-on voir là, des Kjækkenmeddings Tong-hou ! 
C’est possible! 

Région des monts Khin-gan J&#4%.—Le versant oriental de 
cette chaîne de montagnes abruptes et difficiles, renferme sur les 
confins du Dettabaishin des Khalkas Mongols et de l’Outchimout- 
chin oriental, des ruines et des vestiges Tong-Hou en grand 
nombre. Les hautes collines environnantes d’un vaste étang maré- 
cageux aujourd’ hui desséché et qu’on voyait autrefois dans ces par- 
ages, en sont aussi couvertes, ainsi que les bords des vallées de 
l’Outchi-moutchin oriental et des deux Tcharot. Mais c’est surtout 
dans les cantons baignés par le Hehil et sur le col d’ Aslan-Taba qui 
unit l Ar-khortehin à  Outchi-moutchin occidental, et où le Hehil 
prend sa source, qu'ils sont le plus abondants. Anciennement, ces 
parages du col d’Aslan Taba (lion-col) étaient très habités et 
couverts de bois de haute futaie. Aujourd’hui, ils sont déserts et 
n'offrent plus à l’œil du voyageur attristé, que de rares bouquets 
de bouleaux et de chênes rabougris à larges feuilles (Quercus 
dentata.),, 


(24) Si nous en croyons J. Edkins, ,, Stone Hatchets in China. Nature. Vol. XXX pages 515, 
516. 1884.,, Mark Williams aurait trouvé à 110 milles à l Ouest de Peking, sur les collines à 7 
milles de Yü-Tchou, vers 1’ Est, un silex ancien et un grand amas de débris de poteries, egale- 
ment très anciennes, Les motifs de ces poteries, diffèrent totalement des motifs des poteries 
actuellement en usage dans ces parages. 
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Quant au versant occidental des Khin-gan, dans |’ Outehi- 
moutchin occidental, le terrain s’abaisse peu & peu en pentes douces 
presqu’ insensibles, et va rejoindre ainsi sans ligne de démarcation 
bien tranchée, le grand désert de Gobi.“ Les hauteurs que l’on 

. aperçoit dans les environs du Bourté-nor (lac Bourté), sont sablon- 
neuses et stériles, mais au fond de la dépression très grande de leur 
enceinte, on trouve de nombreuses ruines en tout semblables à celles 
que nous avons déjè décrites, c'est à-dire des ,, ilots,, surélevés, 
au sol plat, uni, solide, dont les pierres de fondations accusent des 
habitations de dix mètres carrés environ, et entourés de fossés, avec 
ou sans eau. 


Fig. 18. Station du Bourté-nor en Outchi-Moutchin occidental. Par R. Torut. 


Des fouilles pratiquées sur ces ,, ilots,, ont ramené au jour, de 
nombreuses poteries ; et toutes ces poteries sont certainement d’ 
origine Tong-Hou. die 


(25) L’Outchi-moutchin occidental fait partie de la Mongolie-Intérieure. La population qui 
J'habite est très douce, mais, c'est aussi la plus arriérée de toute la Mougolie. C'est 14 qu'on 
rencontre les usages, les coutumes, les habitudes, les superstitions, etc., les plus anciens et les plus 
primitifs. Cela tient sans doute à l'isolement complet de toute civilisation, soit chinoise, soit 
russe ou autre, où végètent ces nomades. En tous cas, il y ali un magnifique champ d'étude pour 
le anthropologues. 
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Sur les collines jadis très peuplées du Samen, dans l’Outchi- 
moutchin mongol, les restes de fondations de Yourtes, sont parti- 
eulierement nombreux ; et contrairement à ce que nous avons vu 
jusqu'ici, ces pierres tirées des carrières voisines et encore en 
place, indiquent des logements qui devaient avoir la forme de 
rectangles, comme dans la planche cidessous. 

Au Nord du Samen si riche en débris de poteries anciennes, 
s'étendent les collines du bassin du fleuve Danté-Kolo, couvertes, 
elles aussi, de ruines et de vestiges. Mais parceque ces collines 
sont déjà en plein désert, les antiques stations Tong-Hou de ces 
parages, tout en renfermant bon nombre de débris de poteries et des 
silex de toutes sortes de l’âge de pierre, sont beaucoup moins bien 
conservées. 


Fig. 19. Fig. 20. 
Pierres de fondations des antiques demeures Tong-Hou du Samen, d'après les 
Mongoles actuels. 


Le D* Radloff dit que ces mêmes sortes de vestiges qu’on voit 
sur les rives de ’Orkhon, sont des vestiges de vieux tombeaux 
tures. Peut être a-t-il raison pour cette région? Nous avons 
trouvé les mêmes ruines en Corée, dans la province de Ham-Kyeng- 
To KBE canton de Htong-Tchyen, SIT à Rikamen Æ FH. 


III. Etat actuel des Stations Tong-Hou. 


Les instruments en silex de l’industrie préhistorique, coups de 


(26) W. Radloff, Atlas der Alterthiimer der Mongolei 1892, taf. I-III. 
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poing, ciseaux, racloirs, ‘flèches, pointes de flèches, haches, 
percoirs, lances, grattoirs, pics des Kjækkenmeddings, souvent 
mélés à des débris de poterie grossière, ne se trouvent pas à ciel 
ouvert, sur le sol actuel des stations Tong-Hou; ils sont partout en- 
fouls sous une couche de terre formée de détritus et de sable, d’une 
épaisseur moyenne de 60 à 70 centimètres environ. Dans la région 
du Shira-Mouren chez les Oniouts orientaux cette épaisseur est 
de 68 centimètres ; dans le Barin, de 66; chez les Geshikten, de 
65 ; dans la région des deux Lings, de 61, ete...... Et comme cette 
couche de terreau et de sable à peu près identique dans toutes les 
stations, n’est le fait, ni de l’action des eaux formant des dépots 
sédimentaires, ni de la violence des vents apportant des matériaux 
du désert où d’ailleurs, il est permis d’espérer que peut être nous 
avons là une base ou un point de repaire chronologique qui nous 
permettra un jour de donner des dates. 

Quelques cantonnements cependant, moins bien protégés 
contre l’action des vents et le ruissellement des eaux pluviales, 
se sont plus ou moins détériorés et ont ainsi mis à découvert 
les instruments en silex et les débris qu'ils contenaient ; et ce 
sont, ces instruments et ces débris que nous avons recueillis. 
Mais le plus grand nombre est demeuré intact, et sans aucun doute, 
il renferme encore à cette heure, pour le chercheur, de véritables 
trésors. Nous appellerons les stations endommagées, ,, Station re- 
maniées, ,, et les autres, ,, Stations non remaniées.,, Ilarrive quel- 
quefois cependant, que des stations jusque là demeurées intactes se 
crevassent ou se sectionnent naturellement à une plus ou moins 
grande profondeur, et alors les débris de poteries et les instruments 
ou outils en silex qu’elles renferment, apparaissent en place dans 
l’état même ou ils ont été primitivement abandonnés. 

Dans les stations remaniées de la Mongolie, les instruments en 
silex ne sont généralement rencontrés qu'à la profondeur que 
nous venons d'indiquer. Dans les pays voisins, en Mandchourie 
méridionale, par exemple, la couche de terre qui recouvre ces silex, 
ne semble pas dépasser. 45 emm. d'épaisseur. En Corée, elle n’est 
même que de 40 cmm, et de 55 au Japon. 
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Chapitre Deuxième. 
Instruments et Outils trouvés dans les Stations Tong-Hou. 


Les restes archéologiques anciens trouvés dans les stations 
Tong-Hou sont de trois sortes: les instruments et les outils en 
pierre, les instruments et les outils en os et les débris de poteries. 
On trouve des silex anciens travaillés, à peu près dans toutes les 
provinces de Chine, par exemple; au Yun-nan; (J. Anderson, 
A Report on the Expedition to Western Yunan, via Bhamß. 
Caleutta, 1871.) Au Shensi; (Dissertation de Enrico H. Gigli- 
vtino, tirée de Laufer); au Shantung; (Autre rapport tiré de Laufer, 
et J. Edkins, Stone Hatchets in China, Nature, Vol. XXX. p.p. 
513, 516. 1884.). Les silex de Kalgan, du Shensi et du Shantung, 
se ressemblent beaucoup. Selon Laufer, les silex de Chine sont en 
jade, et sont percés d’un trou. On trouve de ces mémes silex, dans 
les stations néolithiques de la Mandchourie, à Port-Arthur; mais, 
jusqu à présent, on n’en voit pas trace en Mongolie Orientale. 


J. Instruments et outils en pierre. 


Ces objets sont de tous les plus anciens, et consistent générale- 
ment en haches, en couteaux, en racloirs, en flèches, etc... et caracté- 
risent nettement l’âge de pierre dans ces contrées; mais l’âge néo- 
lithique seulement, car la Mongolie parait n'avoir jamais connu 
l’âge paléolithique, puisqu'on rencontre presque partout et toujours 
mêlés intimement et en grande quantité, les silex simplement 
éclatés et les pierres soigneusement polies. Si parfois on les trouve 
séparément, la raison en est claire et evidente, raison d’emmagasi- 
nage et raison d'atelier de fabrication, ete...... Et ce que nous 
venons de dire pour la Mongolie, est vrai aussi pour la Mand- 
chourie, la Corée et le Japon. Les populations primitives de toutes 
ces contrées n’auraient done connu que l’âge néolithique, et seraient 
ainsi d'arrivée relativement récente la où nous les trouvons dans 
nos recherches. A propos de l’âge néolithique de la Chine, B. 
Laufer (Jade, A study in Chinese Archeology and Religion 1912. 
page 54.) rapporte: ,, All stone implements so far found in. China 
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,, are polished, many of them elaborately and elegantly polished. 
,, Therefore, they belong to that class which, as far as prehistoric 
,, Europe, Egypt, India and America are concerned, has been 
,, Styled neolilithie. No stone of palælithie and eolithie character 
,, has as yet come to light in China.,, 


a b c 
Fig. 21 Silex polis. 


Fig. 22 Silex polis. 


Il parait bien d’apres ces paroles, que la Chine, pas plus que 
la Mongolie Orientale, n’a connu läge paléolithique. Mais, à part 
ses rasoirs et ses grains de colliers qui sont en jade, la Mongolie 
Orientale ne peut rien montrer en fait d'instruments en pierre, 
qui puisse comme perfection, supporter la comparaison avec les 
silex ou outils d’origine chinoise, et la raison de cette infériorité, 
réside uniquement en ce que les Chinois seuls, ont toujours eu 
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sous la main, des matériaux de qualité supérieure, les pierres de 
jade. Enfin, les fils de Han, comme les Tong-Hou, sont vraisem- 
blablement venus primitivement d’ailleurs, pas de très loin, de 
Ouest où du Nord-Ouest, de l’ Altai peut-être, alors qu'ils étaient 
déja en possession d’une certaine civilisation, et tout en gardant, 
semble-t-il, plus ou moins le contact avec leur lieu d’origine. 

a. aches.—Les haches ont éte tirées de blocs de pierres 
éclatés, et sont de deux sortes; les haches polies qui semblent être 
en plus grand nombre, et les haches non polies. 


Fig. 23 Silex non polis. 


Toutes sont de la méme époque. Au village d’Ogorti en 
Tcharot occidental, dans les monts Khin-gan nous n’avons trouvé 
que des haches simplement éclatées, et dont la matière première 
semblait venue des Khin-gan; mais dans la région du Laoha-Mo- 
uren, sur les collines, nous avons trouvé des unes et des autres, et la 
hache polie nous a semblé être l’outil par excellence des Tong-Hou. 
On la rencontre dans toutes les régions, et sa forme est comme dans 
la planche ci-contre. Dans le voisinage du Korban-Maragha, sur 
les bords du Tehagan-Mouren affluent du Shira-Mouren, nous avons 
eu le bonheur de découvrir un véritable atelier de haches. La 
matière de ces haches tirée du lit du Tchagan et laissée en place, nous 
montre dans cette station, ces instruments 4 tous les degrés de leur 
fabrication, depuis le simple éclat jusqu’à l'outil finement achevé, 
en passant par tous les états intermédiaires, et cela nous permet de 
suivre le travail assez exactement. 

Dans certaines stations des collines d’Erhin-som, en Naiman 
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dans la région du Laoha Mouren, ou de Hai-Shou-Kou à l’Est de 
Tehi-Fung par exemple, nous n’avons rencontré que des haches 
polies emmagasinées Ja comme pour la vente. B. Laufer, Jade, A 
Study in Chinese Archeology and Religion pag. 35, pl. II. fig. 
1, nous dit qu’on trouve les mêmes instruments (Fig. 21, b) dans 
la province chinoise de Shiensi. Seulement, au lieu d’en faire 
comme nous, des haches, il en fait des marteaux. Ces haches, car 
ce sont bien des haches, sont communes, non seulement en 
Mongolie, mais aussi en Mandchourie, en Corée et au Japon.’ Elles 
sont, ou mieux, semblent être particulières à |’ Asie. 


Fig. 24 Matériaux des Ateliers de Korban-Maragha. 


Cependant, chez les Barin, dans le voisinage de Gegenshoron, 
nous avons pu ramasser une hache éclatée ou non polie. Les 
haches trouvées sur les bords du Tehuntup-kol, affuent du Shira- 
Mouren dans |’ Oniout occidental, offrent une particularité que nous 
n’avons rencontrée nulle part ailleurs, sinon en Mandchourie et 
au Japon. Ces haches portent des rainures faites vraisemblabiement 
avec des instruments, en silex eux aussi, et sont soigneusement 
polies. 
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Enfin, les haches polies des 
stations des rives de ? Omourin- 
Kol, dans |’ Ar-khor-tehin, dif- 
fèrent elles aussi, du type 
général, en ce qu’elles portent 
en haut du tranchant finement 
aiguisé, un trou rond légèrement 
évasé destiné sans doute, à fixer 


Fic. 25 Pierre sciée et Fig. 26 plus solidement Vinstrument 
éclatée, destinée à Vu de face. 5 : 0 o 
devenir une hache. à un manche, soit en bois, soit 

en Os. 


Fig. 28 Ciseau trouvé au 
mont Obo. Grandeur 
naturelle. Fig. 27 Hache polie avec trou au milieu. 


b. Ciseaux.—Ces ciseaux trouvés à |’ Ouest de Tchi-Fung dans 
les ruines du mont Obo, et en tout semblables à nos ciseaux actuels 
de charpentiers, sont d’un travail absolument fini et devaient 
servir à tailler et à découper les divers autres objets qu'on 
fabriquait alors. 

e. Couteaux.—Ces couteaux ou hachoirs en demi sphère, 
percés de deux trous en haut, finement travaillés, trés tranchants et 
identiques à ceux encore employés à cette heure chez les Indiens 
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Fig. 29. Ces couteaux ont été ramassis dans le Sud de la Mandchourie. Grandeur réduite. 


de l'Amérique du Nord, ont été ramassés dans le Khara-tchin 
occidental, sur les bords du Shiba-Kol, et dans les ruines de Hai- 
shoo-Kou, non loin de _ MOIS =e Se 
l’Intchin, à l'Est de Tchi- 
Fung dans la région du 
Laoha-Mouren.  Excepté 
en Mandchourie, en Corée 
etau Japon, on ne les voit 
que las 2 91029: 

d. Rasoir.—Ce petit 
instrument long de 5 
cent””, et large de 2 tout au 
plus, fait d’une pierre ex- 
trêmement dure, en basalte | Fig. 30. Rasoirs. 
le plus souvent, et à la lame 


(27) Cependant, on trouve encore de ces couteaux en Sibérie, chez les Tehouktchis, et dans 
l'Amérique du Nord, chez les Esquimaux. On les appalle ,, Couteaux des femmes ;, parceque 
les femmes de ces contre:s ont l'habitude de les porter à la ceinture, et s’en servent pour 
découper les viandes de la cuisine. Aujourd'hui encore, on use de ces couteaux, mais au lieu 
d’être en silex, ils sont actuellement en fer. Waldemar Bogoras dans son livre, ,, The Chukchee, 
page 216-217 „dit à propos de ces couteaux : The work of women consists chiefly in skinning 
„and carving the carcasses of animals, preparing the skins, cutting and sewing garments. The 
» butcher-knife used by the Maritime Chukchee and Eskimo women is similar to the semilunar 
» woman's knife of the American Eskimo. It is called among the Chukchee ,, pe’qul,, and 
„among the Asiatic-Eskimo ,, lay. Modern specimens (Fig. 140, a. b) are all of iron; but 
„in ancient dwelling-sites I found a few blades of slate and obsidian, which evidently were 
„ used for the same purpose. (Fig. 141, a. b). 

D'après B. Lauter, (Jade. a study in Chinese Archeology and Religion, 1912, p. p. 39-40. et 
planche VIII. 2.) on trouve de trés grands couteaux en pierre, dans la province de Shénsi. On 
ne voit rien de semblable, ni en Mongolie, ni en Mandchourie, ni en Corée. 
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très soignée et trés éffilée, servait aux ,, barbiers,, de ces temps 
reculés pour faire la barbe de leurs clients, leur raser la tête, et aussi 
à racler les peaux destinées à faire des habits. Il semble aussi 
avoir été un objet de luxe, car; on en trouve de toutes les couleurs, 
jaunes, rouges, noirs, blanes, bruns, verdâtres, etc...ete. Ils 
abondent dans le Nord des monts Khin-gan, dans les deux Outchi- 
moutchin et chez les Mongols Khalkas. Les spécimens représentés 
ici de grandeur naturelle, viennent de l’'Outchimoutchin occiden- 
ta 

Voiei un instrument de grandeur naturelle, 
trouvé dans l’Oniout-occidental, à Koksot qui 
tient à la fois d’un rasoir et d'une pointe de | fs 
lance. A quel usage était-il destiné ? Nous 
n’osons le dire. On rencontre ces mêmes silex 
dans le Turkestan chinois, M° Smith en a donne 
des spécimens dans la revue ,, Man,, Vol. XI, 
No. 6, de Juin 1911, figures 1 et 9. 

e. Racloir.—Cette pièce, de pierre particu- 
Eee: lièrement dure, est repre- 
2 | sentée ici de grandeur 
naturelle. Finement taillée 
sur ses bords, elle devait 
servir à racler les peaux d’- 


& 
Sa 


5 BEL Fig. 31. Rasoir ou 
animaux tués à la chasse, au pointe de lance. 


camp où au village. Nous l’avons trouvée dans 
les ruines de l’Outchi-moutchin oriental. °°” 
f. Marteaux.—Nous n'avons découvert 


2 PSE que deux marteaux en pierre, l’un et l’autre 
Fig. 32. Racloir. 


perforés à la partie supérieure. Le gros vient 
des bords du Shira-Mouren, chez les Barin, et le petit, des rives 
de l’Intchin-Kol dans I’ Oniout occidental. 


(28) On trouve encore de ces ,, Rasoirs,, dans le Nord de la Corée sur les bords du Tumen ; 
dans le Nord du Japon; et d'après Smith, dans le Turkestan Chinois. Ces derniers sont un 
peu plus grands que les autres. (Man, vol. XI. No. 6. June 1911. Fig No 2, 6, 8, 10, 13, 18, 19, 20, 
22, 23 et 24.) 

(29) Ces racloirs se rencontrent aussi dans le Nord du Japon proprement dit; dans le 
Hokkaido (Yéso) ; et d'après Smith, dans le Turkestan Chinois. (Man, Vol. XI No 6 June 1911. 
Fig. No 16, 13.) Tous proviennent de stations néolithiques. 
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Ce dernier était utilisé pour la chasse; on le langait de loin 
comme une francisque, pour assommer les petits mammifères. De 
nos jours encore, les nomades Mongols du Nord de la Chine ont 
le même instrument, non plus en pierre, mais en cuivre, et s’en 
servent au même usage. Dans leurs courses à travers les plaines, 
les monts et les vallées, ils le portent toujours à la ceinture, prêts à 
le lancer à chaque instant. Les anciennes tribus ,, Kitan 327+,, le 
connaissaient bien, puisque dans le ,, Kitan-Kuo-Tchi 28 
=,, (Histoire des Kitan), à l’article ,, Chasse ,, du chapitre 23, 
,, on lit que ces barbares se servaient habilement de marteaux en 


Fig. 33. Marteaux. Fig. 34. 


cuivre ou en pierre, pour tuer de loin les lapins, les lievres et 
autres petits aminaux RAFUSRARBE.,, Le Kitan-Kuo-Tchi a 
été écrit sous la dynastie des Song, il y a environ 400 ans. 
g. Lances en pierre.—Dans les ruines d’ Ogorti 
en Tcharot occidental, on trouve de nombreuses 51 
lances en silex, ou mieux, des instruments paraissant 
être des lances, dont un tiers environ sont brisées. 
Un côté de ces lances est plat, et l’autre triangulaire, | 
mais peu en relief. Les bords en sont soigneuse- 7° 
ment taillés et la pointe très éffilée. ©” BORN 
h. Pointes de fleches —Partout en Mongolie, ; 
dans les ruines de chaque Yourte, on trouve des 


Fig. 35. Lance. 


(30) On ramasse aussi de ces lances dans le Sud de la Mandchourie à Port-Arthur, eben Corée 
sur les rives du Tumen FT. 4 On-jyo FRR. 
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pointes de flèches en silex, presque toutes, du reste, détériorées 
et mélées aux débris informes ou ébauchés de la matière première 
qui devait servir à leur fabrication. (Chaque individu était alors 
son propre ouvrier, et comme tous n'étaient pas également habiles, 
il arrivait souvent que beaucoup parmi eux devaient tâtonner 
longtemps avant de pouvoir façonner un instrument vraiment 
utilisable. De la, de nombreux objets mal faits et laissés sur place 
inachevés. Neus n'avons pu ramasser intactes et parfaitement 
achevées, que deux de ces pointes de fléches si précieuses, et une 
troisième légèrement ébréchée. Toutes étaient en pierres extréme- 
ment compactes et dures, taillées et retouchées sur les bords avec une 
très grande délicatesse, et à ailerons. Toutes aussi, et dans toutes les 


a) Trouvée en b) Trouvé: au Detta-Baishin c) Trouvé: en Oniout 
Barin. chez les Khalkas. oriental. 


Fig. 36. Pointes de fleches. Grandeur naturelle. 


régions que nous avons visitées, sont de même dimension, excepté 
touteiois chez les Mongols Khalkas où on en trouve de grandes et de 
petites. Dans les ruines des antiques stations de la Mandchourie 
méridionale, les pointes de flèches laissées en place, sont très nom- 
breuses; mais toutes sont en ardoise, très soignées, à ailerons avec 
ou sans pédoncule. Le Russe Margoritoff signale de son côté, que 
dans la région de la baie d’Amoursky, et aux environs de Vladi- 
vostock, on rencontre fréquemment ces mêmes pointes de flèches en 
ardoises soigneusement polies.°” Enfin, à Horok-nu-hashiraga, 
chez les Barin, on nous a remis un instrument assez singulier dont 


(31) B. Maproputoss, KyxoHHbie OCTATKH, HaäneHHBie Ha 6epery Amypckaro 3a7HBa 61N3b 
pu. Cegumu. 1887. 
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nous ne pouvons déterminer l'emploi d’une manière certaine. 
Peut être est-ce la une sorte de pointe de flèche à l'extrémité d’ avant 
arrondie, et que pour ne pas détériorer le gibier, on employait 
seulement dans la chasse aux oiseaux ou aux petits mammifères? 
Quant au type mongol de pointes de flèches en silex, on le trouve 
aussi au Japon, mais à cran, ou à ailerons avec, ou sans pédoncule 
indifféremment. Dans le Sud de la Corée, on rencontre fréquem- 
ment seules, des pointes de flèches polies en ardoise, semblables 
à celle de la Mandchourie méridionale; tandis que dans le Nord de 
cette même contrée, ces sortes de flèches en ardoise se trouvent 
mêlées à d’autres flèches en silex du type mongol. 

Ainsi, dans les environs de Tieh-ling 44%, nous avons trouvé 
plusieurs spécimens de ces pointes de flèches en silex, du type 
mongol, mêlées à d’autres silex du type pur mandchoux. Ce 
qui nous porte à croire que dès la plus haute antiquité, la Mand- 
chourie et la Mongolie avaient déjà entre elles d’étroites relations. 
De plus, dans ces derniers temps, ce même type mongol de pointes 
de flèches en silex, a aussi été rencontré dans le Turkestan-chinois. 
(A. Smith ,, The stone Age in Chinese Turkistan ,,) Enfin, Arm- 
and David (E. T. Hamy, Note sur les silex taillés d’Eul-Ché-San- 
Hao, Bulletin du Muséum d’ Histoire Natuelle. Vol. IV. pag. 48. 46, 
Voir les figures de la page 46, fig. 37), a ramassé deux pointes de 
flèches en silex, à Eul-Ché-Sanhao. (Ernest 
Martin, Eul-Che-Sou-ghö en Mongolie, en 
1866.) Et avec ces pointes de flèches qui 
ressemblent beaucoup à celles que nous 
avons trouvées nous-même en Mongolie, de 
nombreux débris très menus de poteries, 


Fig. 37. Pointes de fiche. des instruments en métal et aussi en os. 

PRE OR Ceux-ci n’ont été trouvés que dans ces 
dernières années, et par d’autres personnes qu’ Armand David. 

1. Sabre en silex.—Perçoirs. —Mortiers. —A Hsiyao, sur les 
rives de l’Intching-Kol, non loin de Tehi-Fung, nous avons 
ramassé un manche brisé d’un instrument en silex, que nous 
croyons avoir été un sabre en pierre où un coutelas. Au talon de 
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ce manche, on remarque une rainure faite probablement pour 
distinguer l’arme des autres semblables. %? 
Nous avons trouvé un débris en pierre dans l’Obo oriental, 


toujours aux environs de Tchi-Fung, plat, soig- 


_ neusement poli et taillé en biseau sur ses bords, 


Fig. 38. Sabre. 


qui doit avoir été le manche d’un outil en usage 
chez les Tong-Hou, Mais lequel? nous l’ignorons! 

Un rognon poli que nous croyons être un 
pic en silex taillé à grands éclats à l’une de ses 
extrémités, vient de l’'Obo occidental. 

Quand au petit mortier en pierre, que nous 
possédons, ébréché, poli et à base un peu aplatie, 
il a été tiré des ruines de |’Oniout oriental, sur 


les bords du Tchuntup-Kol. 
j- Colliers—Ce collier vient lui aussi, des ruines de l’Oniout 
oriental. Il est actuellement la propriété du fils de l'oncle du Prince 
de ce district. Les grains qui le composent, sont longs de 7 à 8 


centimètres, épais de 3 cent” 
(Fig. 39) et soigneusement 
percés de part en part. Is 
sont de couleur brune très 
belle et rappellent le ,, Maga- 
tama,, Japonais. Ce devait 
être là un ornement très 
recherché chez les Tong-Hou. 
Un autre collier a été ramassé 
près de Tchi-Fung sur l’Intch- 
ing-kol. Ses grains sont en 
pierres blanches vêinées de 
rouge du plus bel effet. 


Fig. 39. Grains de Collier Grandeur 
naturelle. Par R. Torır. 


II. Instruments en os. 


Les instruments en os de Mammifères et d’Oiseaux laissés en 


(32) Au Japon aussi, on trouve de ces sabres en pierre de l'âge néolithique un peu partout. 
On les appelle ,, Sekken ,, Æ$1 (sabres en pierre) ou ,, Sekibo ,, #7 (bâton en pierre). 
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place par les antiques Tong-Hou, sont moins abondants que les 
objets en silex. Nous n’en avons trouvé que deux spécimens. 
Le premier, ramassé en Khara-tchin ‘dans la région du Laoha- 
Mouren, est en tout semblable aux pointes de flèches en silex, et 


Fig. 40. Instrument en Os. Fig. 41. Grains allongés en 
Grandeur naturelle. Os. Grandeur naturelle. 


nous n’hésiterions pas à le classer dans cette catégorie, si la matière 
qui le compose était plus résistante et plus dure. A quoi servait- 
il? Nous ne pouvons que le conjecturer! Etait-il à la fois percoir 
et tranchant? C’est possible! Le second spécimen se compose de 


Fig. 42. Débris de cornes de cerfs. 
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grains de colliers sciés d’os d'oiseaux, et longs de 5 centimètres 
environ. 

Enfin, des ateliers des ruines du Shira-Mouren en Oniout 
oriental, nous avons pu rapporter de grandes cornes de cervidés 
primitivement destinées à la fabrication d'instruments en usage 
dans ces contrées, et laissées en place. 


III. Poteries. 


Les historiens Chinois ne font aucune mention de la poterie 
des Tong-Hou, et cependant, nous en avons rencontré d'assez 
nombreux débris, dans toutes les régions de la Mongolie Orientale. 
D’après ce que nous en connaissons, cette poterie” Tong-Hou, 
grossière, sans émail, aux formes et aux dessins relativement très 
variés, et toujours mêlée aux instruments en silex et en os, nous 
montre partout un type national bien caractérisé et très original, 
et parait accuser trois espèces d'industrie assez distinctes les unes 
des autres, en progrès continus. Dans la première espèce, la 
poterie est grossière, fragile et de couleur brune. Dans la seconde, 
elle est mieux cuite, plus résistante, de meilleure qualité et grise. 
Dans la troisième, assez semblable à la précédente, la cuisson est 
encore plus soignée, de même couleur, elle porte quelques dessins, 
et les formes en sont plus variées. 

Nous avons rencontré les débris de ces trois sortes de poteries 
un peu partout dans toute la Mongolie Orientale, comme du reste, 
en Mandchourie, en Corée et au Japon, mêlés ainsi que nous 
Vavons déjà remarqué, aux instruments en silex et en os. Cepen- 
dant, dans les monts Khin-gan et surtout dans la partie centrale de 
la région du Shira-Mouren, ceux de la première espèce sont de 
beaucoup les plus nombreux. Ils proviennent tous de vases dépour- 
vus d’anses sur leurs côtés; seuls, ceux ramassés sur les bords du 
Laoha-Mouren en sont pourvus, et ces anses dont on ne trouve pas 


(32) A propos des débris de poteries Tong-Hou, voir l'article :,, Traditions Mongoles au 
sujet des Tong-Hou,, , du présent fascicule, page 19. 
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trace ailleurs dans la Mongolie-Orientale, affectent toutes la forme: 
de cornes de bovidés. On rencontre aussi de ces débris à anses’ ici et 
la en Mandchourie et en Corée, mais vraisemblablement de vases d’ 
importation étrangère, ce qui porte à croire que dès les temps 
néolithiques de ces contrées du Nord-Est, ces provinces étaient déjà 
en relation de commerce ou d’affaires avec le bassin du Laoha- 
Mouren. La première espèce de poteries Tong-Hou, la plus an- 
cienne, comprenait donc déjà deux sortes de vases; les vases avec 
anses sur les deux côtés, et les vases sans anses. 

Les débris de la seconde espèce de poteries Tong-Hou, ne se 
rencontrent seuls nulle part; toujours ils sont pêle-mêle avec ceux 
de la première espèce, et sur les rives du Laoha-Mouren, avec ceux 
de la troisième. Sur le Shira-Mouren même, on ne les voit que 
dans |’ Est; à l Ouest, ils font défaut. 

Quant aux débris de la troisième espèce ils ne sont pas rares 
dans les régions des deux Ling et du Pei-ho. 


I. Mode de Fabrication de la Poterie Tong-Hou. 


Les anciens Tong-Hou ignoraient la porcelaine émaillée, et 
ne connaissaient que la poterie grossière fabriquée avec de l'argile 
seule et séchée au soleil ou au feu. La fabrication en était vrai- 
ment originale. Ils confectionnaient d’abord une sorte de plateau 
rond en argile, qui devait être le fond du vase. Ils pétrissaient 
ensuite de longues cordes assez épaisses toujours en argile, et rien 
qu’en argile, comme les Mexicains, (Voir Deniker), enroulaient sur 
les bords du plateau; ces sortes de cordes les unes sur les autres, en 
quantité plus ou moins grande, selon la hauteur qu'ils voulaient 
donner au vase; polissaient les parois extérieures de ces construc- 
tions avec des cailloux roulés, ou simplement avec leurs mains, et 
posaient le tout encore mou, sur une claie pour le faire sécher au 
soleil ou au feu. % Ces claies dont nous voyons les empreintes sur 
le fond des poteries Tong-Hou, dont elles servaient de séchoirs, 
étaient tressées de menues branches d’Ormeaux (Ulnus), de Saule 


(33) Les débris de poteries néolithiques japonaises indiquent qu'au Japon aussi, on fabriquait 
dans ces temps réculés, ces sortes de vases en cordes d'argile roulées. 
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et d’écorce de bouleau. Les tribus Mongoles actuelles des monts 
King-han elles-mêmes, n’usent encore à cette heure dans la fabrica- 
tion de leurs ustensiles de ménage, que de cette antique méthode 
Tong-Hou.®” Ces tribus n’ont fait aucun progrès dans cette voie; 
seulement, dès l’origine, toujours dépourvues de matériaux variés, 
pour confectionner, par exemple, les petits ,,braseros,, (figure cides- 
sous) dont elles se servent ordinairement, elles se contentent au lieu 
d'argile, de n’employer qu'une pâte faite de sable fin du désert, 
d'herbes sèches et douces des plaines, et d’exeröments de leurs bœufs. 
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Fig. 45. Cendrier de tabac de l'Outchi- 


Fig. 44. Fourneau de I’ Outchi-moutchin 
Moutchin occidental. Hauteur —0,09 e. 


occidental. Hauteur=0,45 c. 


Enfin, du printemps à l'été, quand les immenses plaines déserti- 


ques mongoles se couvrent de gras et abondants pâturages, les 


innombrables troupeaux de vaches, de brebis et de juments des 


nomades produisent du lait en quantité incroyable. On voit alors 


(34) Deniker dans son travail: ,, Etude sur les Kalmouks ,,; avance que les Mongols en gene- 


ral, ne fabriquaient pas de poterie. En ce qui concerne les Mongols Orientaux, ce n’est pas 


exact, car les débris laissés par ces peuplades, nous montrent au contraire, qu’elles se livraient 
à cette industrie dès la plus hante antiquité, et qu'elles s’y livrent encore. 
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s’edifier sous chaque tente, un, deux ou trois fourneaux cylindriques,. 
selon opulence du propriétaire, (Figure 44) ouverts au sommet, 

d’une large baie d’un pied et demi environ de diamètre et disposée- 
de facon à pouvoir recevoir une vaste chaudière ou bouilloir en. 
argile. Les matériaux et le mode de fabrication de ces fourneaux 
sont identiquement les mêmes que ceux des ,, braseros,, dont nous 
avons déjà parlé ; de plus, ils sont exclusivement l’œuvre des 
femmes, et le feu en est exclusivement aussi alimenté par les excré-- 
ments des troupeaux, préalablement séchés au soleil. 

On trouve encore chez les Mongols actuels des monts Khin- 
ghan, une sorte de piédestal (Figure ci contre) qui sert de support à. 
la lampe de la tente. Cet ustensile fait lui aussi des mêmes maté- 
riaux et de la même facon que le brasero ci-dessus, a la forme d’un. 
tambour japonais, c’est à dire d’un cylindre évasé en haut et en bas, 
et rétréci sur les flancs. . 

D’aprés ce qui précède, on peut conjecturer que les Mongols. 
étaient à l’origine, alors même qu’ils vivaient en nomades, plus. 
riches en poterie qu'ils ne le sont aujourd’ 
hui, au moins comme variété. Dans la suite, 
le genre de vie plus précaire qu’ils ont été 
forcés d'adopter, a dû nécessairement réduire 
au strict nécessaire, le nombre d’objets qu’ 
ils doivent sans cesse transporter d’un lieu 
à un autre; de là leur pauvreté actuelle en ht AS 
fait de poterie, en particulier. Quoiqu'il en po | == 
soit de cette opinion que nous émettons ici, a A 
ce n’est certainement pas s’aventurer beau #7" 
coup de croire que l'embryon de science Eis IC stand, on 
céramitique qu'ils ont gardé jusqu'à nos Hauteur —0.16 c. 
jours, ils le tiennent des antiques Tong-Hou. 


II. Formes des Poteries Tong-Hou. 


Les poteries que nous avons recueillies dans les ruines laissées 
par les Tong-Hou sont presque toutes réduites en morceaux. Seuls 
les deux vases reproduits dans la planche III ci-dessus ont conservé: 
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une certaine forme. Les deux sont de la seconde espèce de poterie 
Tong-Hou. Le premier, ramassé sur les rives du Tehaghan-Mouren, 
dans le district de Barin, a le col brisé et porte sur ses flancs, des 
dessins imprimés au moyen de matrices en bois, alors que la pâte 
était encore molle. Le second vient des bords du Shira-Mouren, 
dans le même district de Barin. Le col en est aussi brisé, mais il l’ 
a été à dessein et avec soin par les Mongols qui l'ont ramassé et qui 
s’en servaient pour conserver le sel. Sur ses flancs, il est égale 
ment historié de dessins imprimés à l’aide d’une matrice en bois. 
Les innombrables fragments d’autres vases qui gissent ici et 1a 
dans les ruines Tong-Hou, accusent partout une très grande variété 
d’ustensiles, cruches, jarres, pots à eau, assiettes, plats, coupes, 
eich... etc...... Les hauts plateaux en terre cuite, eux, ne se 
rencontrent que dans la 
region du Loha-mouren, en 
Corée sur le Toumen, au 
Japon“ et à Boujioun dans 
la Mandehourie Meridionale. 
Tous sont de la troisieme 
. espèce de poteries Tong-Hou. 
Cependant, on a ramassé 
des débris de ces hauts plate- 
aux, dans les restes de cuisine de la baie d’Amursky, entre Vladi- 
vostok et Possiet bay, et aussi, en 1904, au Turkestan russe dans 
les ruines d’ Anau. **? 


Fio. 47. Hauts plateaux des environs de 
Tchi-Fung. 


Il est à remarquer qu’ils étaient déjà en usage en Chine et au 
Japon, dès les temps les plus reculés. Placés devant les idoles et 
chargés des offrandes que l’on adressait aux dieux, ils servaient 
principalement au culte. Les Chinois les appellent ,, To Æ,, et les 
Japonais ,, Takatsuki 13$%.,, Ici n’est représenté que le fût de ces 
plateaux. 


(35) Au Japon, depuis la plus ancienne période historique seulement jusqu’ à nos jours. 
(36) B. Maproputost, KyxoHHbie ocTaTKu, HaäneHHbie Ha Oenery AmypcKaro 3a7HBa 
‘Gnn3b py. Cenunn. 1887. PI. II. No. 11. 


(37) R. Pumpelly, Prehistoric Civilizations of Anan. (Explorations in Turkestan) 1908. Vol 
I. p. 140, PI. XJ. 
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Toutes ces différentes poteries étaient généralement munies d’ 
anses. Nous en reproduisons les formes principales dans les plan- 
ches ci-contre. 


III. Forme des bords des Poteries Tong-Hou. 


Ce qui reste des bords et des cols des poteries Tong-Hou, sont 
assez exactement représentés dans les figures de la planche ci- 
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dessous. De la figure 1 à la figure 65, (les Pl. V—VIII.) nous 
voyons les deux extrêmes en passant par de nombreux intermédi- 
aires, depuis le bord droit perpendiculaire, jusqu’ au bord en spirales 
concentriques roulées. Dans l'explication de la figure, nous dirons 
le lieu d’origine de chacun de ces types. Nous avons trouvé 
les N° 41 et 59 près de Pa-T’u-Ying-Tza ET, sur les rives 
du Ta-Ling A; les N°47 et 51 près de Tchao-Yang 33%; les 
N, 2,3, 4, 5, 16, 17, 27, 33, 34, 35, 38, 40042, 44, 45, 46, 
50, 54, 55, 58, 62 et 65 dans l’Oniout occidentel, près de Tchi- 
Fung, sur les bords de l’Intchin-Kol; les N° 13, 14, 26 et 37 
presque tous sur le Shira-Mouren en Oniont-oriental; les N° 6, 7, 
8, 9210711720, 247, 23, 24, 25, 32, 36, 48, 49,52, 53, 60 et 64, en 
Barin près du Shira-Mouren; les N° 12, 18, 19, 31, 39, 43, 56, 
57 et 61 en Naiman sur les rives du Laoha-Mouren; enfin, le N° 
63 dans le Geshikten mongol, sur les bords du Dalai-nor. 


IV. Forme du fond des Poteries Tong-Hou. 


La planche que nous donons ici, indique parfaitement quelle 
était la forme du fond des poteries Tong-Hou. De la figure 1 à la 
figure 21, cette forme est large, très large même, et permettait ainsi 
d’asseoir solidement le vase sur le sol. (Voir la figure 49.) Les 
N° 22, 23 et 24 représentent le fond et les pieds de hauts plateaux. 
Il semble bien alors que les Tong-Hou, à l'exemple des Chinois 
et des Japonais, se servaient aussi de ces ustensiles. Avaient ils la 
priorité de l’usage ? Nous n’osons pas trancher la question. Sur 
le fond de toutes ces poteries, on remarque les rainures imprimées 
sur la pâte encore molle, par les clayons sèchoirs. De ces fonds 
de poteries, nous avons ramassé les N°9, 4, 6, 17, 22 et 23 en 
Oniout-occidental; les N° 11 et 20 en Naiman; les N° 12, 13, 14, 
15, 16 et 19 en Barin; les N° 5 et 21 dans les monts Khin-gan et 
enfin, les N° 1, 3, 7, 8, 9, 10, 18 et 24, tous dans la Mandehourie 
méridionale, à Boujioun. 
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V. Forme des Anses de la Poterie Tong-Hou. 


Les poteries Tong-Hou étaient généralement des ustensiles à 
Anses, sur les deux côtés, comme on peut aisément s’en rendre 
compte d’après la figure. Nous avons trouvé dix huit sortes de 
ces poteries abondantes sur les rives du Laoha-Mouren, en Corée et 
jusques dans I’ Est et le Sud de la Mandchourie seulement. Aucune 
au Nord-Ouest du Shira-mouren. Cela est significatif. De ces 
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anses de poterie, nous avons trouvé le N° 16 en Tcharot occidental; 
le N° 1 en Naiman; les N°2, 3, 4, 6, 7, 9, 11 et 12 en Oniout oceid- 


ental, enfin les N° 5, 8, 10, 14, 15 et 17 dans la Mandchourie 
méridionale, à Boujioun. 
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Fig. 51. Anses de poteries du Laoha-Mouren. 


VI. Motifs de décoration des Poteries Tong-Hou. 


Les poteries Tong-Hou sont généralement décorées de divers 
motifs; motifs qui peuvent se réduire à trois sortes : 

Première sorte de motifs. —L’ouvrier tragant à la main ces 
motifs, se servait de la pointe finement aiguisée d’une mince 
baguette en bois, ou d’une tige de roseau, alors que la pâte des 
vases était encore molle. C’est le cas des N° 1, 4, 5, 22, 23, 24, 
25, 26, 32, 33, 35, 36, 37, 38, 39, 40, etc... des planches. 

Ces motifs composés de 
lignes, d’angles et de cercles 
géométriques, se combinent si 
harmonieusement entre eux, qu’ 
ils forment des dessins véritable- 
ment agréables à la vue. Le 
motif N° 141 bordé de figures 
triangulaires, est  particulière- 
ment remarquable. Représente- 
t-il un rideau ? une draperie ? 


Les boutons qu’on voit à mi- 
hauteur du dessin, sembleraient a 
Vindiquer, ou bien, signifient-ils == 
autre chose ? nous ne saurions 
V affirmer. 

Deuxième sorte de motifs.— ; 
(Voir les planches) Ces curieux spécimens étaient obtenus au 
moyen de petites raquettes en bois, gravées de divers dessins, 
qu'on appliquait fortement sur la pâte encore molle des vases, et 


Fig. 52. Anses de poteries de Hara-Osso 
(eau-noire\, dans le Naiman. 
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qui y laissaient leurs empreintes. Les figures 64, 66, 87, 88, 89, 
SOP OI 2 08201 05 06 97 9B MIO MOD MIDI 102 21037 2,04, 
LOS OC OM LOS 195, 1147 195,416, 17 10022171227 123, 
124, 125, 128, 129, 131, 132, 137, 138, ete... ont été ainsi décorées. 
Le No. 137, lui, a du être tracé avec la pointe d’une tige d’Iris des 
prés (Tchaharumé, en mongol.) Cependant, les motifs 61, 62, 63, 
68, etc... de cette même planche, bien que ressemblant aux précé- 
dents, ont été par imitation, tracés à la manière de la première sorte 
de motifs cités plus haut, à l’aide de la pointe aiguisée d’une 
baguette en bois. ,, Dans les figures 121, 122, 123, 135, 136, ete.. 
en particulier, la texture des lignes, des angles et des cercles est si 
bien ordonnée, si délicatement ménagée, que nous pouvons voir là 
de véritables œuvres d’art.,, Chose à noter, les Coréens actuels 
vraisemblablement arrières disciples des anciens Tong-Hou, ne 
travaillent pas autrement la poterie, et m’eraployent pas d’autres 
procédés que leurs maîtres, de telle sorte qu'aujourd'hui encore, les 
potiers de la province coréenne de Ham-Kyeng-To SH ne nous 
vendent que des articles identiques à ceux des Tong-Hou, les N° 
114, 115 de la Planche IX entre autres, l’indiquent clairement. 
D'où les Tong-Hou eux-mêmes tenaient-ils cet art décoratif de 
la poterie? Nou l’ignorons. Toujours est-il, que nous avons trouvé 
ces même poteries avec ces mêmes motifs, dans les sépultures de 
l’âge de pierre, en Corée dans la province de Ham-Kyeng-To; en 
Mandchourie, a? Ouest de Huntchung et au Karafuto ou Saghalien. 
Cette deuxiéme sorte de motifs se retrouve sur les vieilles 
poteries (Iwaibe) Japonaises, des anciens tombeaux, mais aucune- 
ment sur les débris extraits des stations néolithiques. Tandis 
qu'en Corée par exemple, on les rencontre, non seulement sur les 
poteries tirées des anciens tombeaux contemporains des tombeaux 
Japonais, et même, aujourdhui encore d’un usage courant, mais aussi 
dans les stations néolithiques de ce pays. De sorte que ces motifs, 
employés dès les temps les plus reculés en Mongolie sur les rives 
du Loaha-Mouren, en Mandchourie à Boujioun et en Corée, semblent 
avoir passé de cette dernière contrée, au Japon. Vers les temps 
proto-historiques, R. Pumpelly les a trouvés a Anau au Turkestan 
(Prehistoric civilizations of Anau 1908, pl. 14). Enfin on les voit 
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trés en usage en Chine, aux temps des Han antérieurs et postérieurs, 
et peut être, bien plus anciennement encore. 

Troisième sorte de motifs.—Ces motifs n'étaient que l’emp- 
reinte laissée sur les vases non encore séchés, de mailles de filets 
peu serrées, ou de ,, côtes,, de très grossière toile de chanvre, qui 
servaient de gaines à ces vases. Les lignes plus grasses, plus fortes, 


Fig. 53. Sac en cuanvre de la Corée actuelle. 


viennent des mailles de filets; les autres, plus fines, plus tenues, 
sont les empreintes de la toile de chanvre; toile qui toute grossière 
qu'elle était, existait done déjà dans ces temps reculés, toile aussi 
que du reste, nous retrouvons encore à cette heure employée aux 
mêmes usages, par les coréens, et qu’ils appellent ,, Mang-htai,, 
,, Mong-tak-i,, et ,, Kumul-saro,,“ (Voir les N°6, 12, 13, 14, 


(38) Le ,, Dictionnaire Coréen-Français. par les Missonnaires de Corée, KG 1880 pag. 
222, a propos d> ca Mang-htai dit: Yréha} ou GE], Mang-htai #9. sac en filet; sac; (pour 
mettre les sapèques). J. S.Gale de son côte, (A Korean-English dictionary #1 1897, page 
307) dit: A net baz for carrying vegetable etc. . ARE (1S) (Az). Kumul-saro est le 
nom du meme objet dans le dialecte du Nord de la Corée. 
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39740550,251,.07, 74, 00, 16, 01, 18, 19, 80) 82) 83, 85, 109) 100; 
112, ete... de la planche. Les motifs tenus et petits des N“ 121, 
122, 123, 135, 136 ete... sont tous de couleurs plus où moins 
foncées. 

Les N° 62, 63, 68 ete... doivent leurs lignes décoratives 
droites et parallèles, de fond et de côtés, à de petites raquettes en 
bois gravées à cet effet, et qui furent appliquées sur la pâte encore 
molle des vases. Quant aux dessins des N°32 à 61, ils diffèrent 
des autres en ce que faits séparément de terre, ils ont été appliqués 
en relief sur la surface unie des vases qu'ils devaient décorer. 

Nous devons remarquer aussi que ces poteries de la troisième 
sorte de motifs, ont été retrouvées dans les Kiekkenmeddings de 
l’âge de pierre, en Corée, dans la province de ,, Kyong-Syang-to 
Betas, à Kim-bai &#,, et” aussi au Japon, dans des sépultures 
qui datent d’un millier d'années seulement. 


Fig. 54 Fonds de poteries avec empreintes de claies. 


Enfin, le fond de toutes les poteries dont nous venons de 
parler, est aussi ,, Zèbré ,, de toute espèce de figures ou dessins, 
carrés en losange. ete... Ces dessins ne sont rien autre chose que 
les empreintes des claies ou treillages sur lesquels les vases encore 
mous et tendres, étaient déposés pour sécher, et qui nous font ainsi 
connaître la nature de ces mêmes treillages. 


VII. Distribution géographique des dessins ou motifs 
décoratifs des poteries Tong-Hou. 


1” Sorte de dessins ou motifs de décoration de poteries Tong- 
Hou.—Cette sorte de décoration de la poterie Tong-Hou, se rencon- 


(40) R. Imanishi on a Shell Mound (Kiekkenmedding) in Corea 1907. (The journal of the 
Anthropological society of Tokyo. Vol. XXIII No. 259 pag. 6-13.) 
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trant 4 peu près partout en Mongolie Orientale, nous n’avons pas 
autrement à nous occuper de sa distribution géographique. 

2”° Sorte de dessins ou motifs de décoration de poteries Tong- 
Hou.—Ces motifs très abondants dans le bassin du Shira-Mouren et 
dans les monts Khin-gan, ne se trouvent que très rarement sur les 
bords du Laoha-Mouren. Cependant, il est à noter, que les spéci- 
mens N° 98, 99, 100, 101, ete... de la planche ramassés dans 
les ruines de la principale capitale EX des Empereurs Kitan de 
la dynastie des Leao & (916 à 1125 ap J. Ch) en Barin, * dans le 
palais 47# d’été de ces Empereurs, aux sources du Tchagan- 
Mouren,“ et surtout dans les campements de leurs officiers 
inférieurs et de leurs soldats, sont de date relativement récente; ceux 
en particulier, trouvés au milieu de débris de tuiles, de porcelaines, 
de marteaux en pierre, etc, dans le Barin, dans |’ Arkhortchin et 
dans les ruines du voisinage frontière de Hatan, sont en quelque 
sorte datés, puisqu’ils gisaient avec deux pièces de monnaie, l’une 
en Tai-Ping-Tung-Pao KFEX, et l’autre en Yüan-Pao-Tung-Pao 
THE. On peut done inférer de la, que les Kitan ayant reçu 
cette industrie des antiques Tong-Hou leurs ancêtres, l’exercaient 
encore au 10” siècle de l’ère Chrétienne.“” 


(41) La principale capitale EH des Empereurs Kitan s'élevait dans le Barin. On en voit 
encore les ruines à 72 klm environ, au Nord des rives du Shira-Mouren. Son château de 7 klm 
environ de tour, et où on ne trouve actuellement pas meme une seule Yourte mongole, 
renfermait un palais environné de remparts en terre hauts de 9 mètres. Le Liao-Tchi Bei 
(Histoire de Liao) rapporte que ce château fut bâti la 3m® année de l’ère de Shee-Tchai, sous le 
nom de Huang-Tu, que la 13me année de l'ère de Tien-Hsien il s'appelait Shang-Tchin-Fou, et 


qu’ensuite, il ne fut plus connu que sous le nom de Lin-fou-fou......... = hoc. Abm A 
BR... Les Mongols actuels le nomment Boro-hoton. Voir R. Torii, Voyage en Mongolie 


Orientale 1911, pag. 165-184. Voir R. Torii, The Ancient capital of Shang-Tchin 1911. (Kokkwa 
BE Anglis. Vol. 21) 

(42) Ce palais d’et$ des Empereurs Kitan, que les Mongols appellent Tchagan-Sabaragah 
HEF (blanche tour), devenu temple boudhiste sous les Liao, s’elevait aux sources du Tchagan- 
Mouren YJ, le Hei-Shui 47k =fleuve noir=des Kitan, affiuent du Shira-Mouren. On en voit 
encore les ruines aujourd'hui. Lui aussi était entouré d'un rempart de terre. Voir R. Torii, 
Voyage en Mongolie Orientale 32 ÆHKfr 9911, pag. 134-152. Voir aussi la photographie du 
Tchagan-Sabaragah dans O. Franke, Beschreibung des Jehol Gebietes 1902 pag. 48. 

(43) Tai-Ping-T’ung-Pao K PSH #4, monnaie marquée au coin de l'Empereur Tai-Tsung AK 
(976-997 ap. J. Ch.) de la dynastie des Sung X. 

Yiian-Pao-T’ung-P’ao JM pièces frappées au temps de l'Empereur Shén-Tsung HR 
(1068-1083 apr. J. Ch.) de la dynastie des Sung 3. 

(44) Dans mon dernier voyage en Mandchourie 1912 et 1913, j’ai ramassé dams une station 
néolithique, à l'Ouest de Kai-yueng AR, non loin du fleuve Liao StR] un fragment de poterie...... 
dont le motif de décoration accuse indubitablement la seconde sorte de poteries Tong-Hou. 
L’aire où l’on rencontre cette d2uxiéme sorte de poteries, se serait donc etandus jusque 1A. 
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3% Sortes de dessins ou motifs de décoration de poteries Tong- 
Hou.— Les spécimens de poteries Tong-Hou N” 12, 39, 40, 50, 51, 
57, 74, 75, T6, 77, 78, 79, 80 ete... de la planche avec dessins où 
motifs, résultant de l'empreinte des mailles des filets ou gaines de 
ces poteries, ne se rencontrent, ni dans la région du Shira-Mouren, 
ni dans les monts Khin-gan, mais seulement dans le bassin du cours 
moyen du Lao-ha-Mouren; dans le voisinage de Tchao-Yang (Tomdo 
Mongol) et de la sous-préfecture de Tehin-Tehou; sur les bords du 
Ta-Ling-he; du Hsiao-Ling-he, et aux bouches de Liao-he dans 
le Sud de la Mandchourie où ils ont été entrainés par le courant; et 
en Corée dès l’âge de pierre, comme il a déjà été dit. En un mot, 
ce genre de décoration de poteries Tong-Hou, ne se trouve, qu’à 
VY Est du Laoha-Mouren. 


VIII. Comparaison des dessins des poteries Tong-Hou avec 
les dessins décoratifs des indigènes de l’Amour, 
du Saghalien et du Yéso. 


Dans ces dernières années, les savants et les voyageurs ont 
porté tout spécialement leur attention sur les motifs ou dessins 
décoratifs des vêtements, des coiffures, ete... des indigènes de 
l Amour, du Saghalien et du Yéso. Mr. Schurz en particulier, a 
parlé des Aïno; % Mr. Schrenck et surtout Mr. Laufer ont traité 
très à fond ce sujet de l’ornementation chez les Gilyak, les Gold, 
les Orotchon, la branche Tounguss, ete... 

Dans la région de ’ Amour, les motifs de décoration les plus 
fréquents sont, d’après Laufer, en général, des figures d’ oiseaux et 
de poissons, ete; chez les Gilyak et chez les Aino ce sont d’autres 
dessins, mais ou Amouriens, Gilyak et Aino se rencontrent tous, 
c’est dans lemploi du motifs dit motif en ,, tourbillon ,, ou motif 
de lignes courbes concentriques. Ce motif tourbillonnaire, on le 
trouve partout, même sur les poteries grossitres de l’äge de pierre 
au Japon, reliques des aborigènes, et actuellement sur les coiffures, 


(45) H. Schurtz, Zur Ornamentik der Aino. (Internationales Archiv für Ethnographie, Vol. 
IX. pp. 233-251). 

L. y. Schrenck, Reisen und Forschungen im Amur-Lande 1895. (Vol. III, pp. 399-4101). 

B. Laufer, The Decorative Art of Amur Tribes 1902. 
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les tabatières, les chaussures, et aussi sur les draperies qui ferment 
l’entrée des tentes mongoles. Les Mongols l’appellent ,, Ogoltchi,, 
et les Barakhas le nomment ,, Jéka,,. Chez les seuls Tong-Hou 
qui n’ont jamais employé que le dessin. géométrique ou de la ligne 
droite, il fait totalement défaut. Il y a là certainement un fait 
digne de remarque. Quant aux Japonais historiques, primitive- 
ment, ils n’employaient que le motif géométrique, dans la suite, ils 
ont employé simultanément l’un et l’autre genre de motifs de 
décoration. L’humble veston qui date de loin, des ouvriers 
japonais où l’on peut voir au milieu du dos le dessin en tourbillon, 
et au bas de l’habit, les dessins géométriques ou dessins Tong-Hou, 
le dit suffisamment. 


é 
\ 
À 
) 
d 
} 


Fig. 55. Statuette trouvée dans Amulette trouvée en Ugo-Akita. Vase,trouvé en Kami 
Akita. Kita gun, Mutsu. 


L'introduction du motif tourbillonnaire chez les Japonais 
actuels, semble dater de l’entrée de la civilisation chinoise au Japon, 
qui, elle même, l’aurait emprunté, semble-t-il, aux occidentaux. 
D'autre part, les vieilles poteries de l’âge néolithique, c’est à dire, 
du temps des vieux Aïno ou de leurs prédécesseurs, sont toutes 
ornées de motifs tourbillonnaires ; tandis que celles de l’époque: 
japonaise proprement dite, si anciennes qu’on les suppose, portent 
des dessins Tong-Hou ou géométriques. Tont ceci, on le comprendra 
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facilement, au point de vue Ethnologique, est autrement important 
qu’une simple question de décoration de poteries. 

Au Nord du fleuve Khalkas, des Mongols du même nom, et 
du Buir-nor (nor=lac) se trouve une horde spéciale de Mongols, 
les Barakhas. De même que les Tchahar Mongols ASH, des 
rives du Dolon-nor, ces Barakhas“?°? EFflf ne font en aucune 


(46) (page 54 grande note Barakker. Marco Paulo.) H. Yule dans son livre ,, Travels of 
», Marco paolo 1903 (Vol. 1 Chapter 56, Sundry Particulars of the Plain beyond Caracoron pag. 
270-271),, parle longuement des Barakhas, et en fuit une description assez complite. Nous en 
; donnons es un extrait: ,, The Archimandrite Palladius (Elucidations. 16, 17) writes: In Mon- 
„ gol text of Chingis-Khan’s biography, this country is called Barhu and Barhuchin ; it is to be 
„ Supposed, according to Colonel Yule’s identification of this name with the modern Barguzin, 
,, that this country was near Lake Baikal. The fact that Merkits were in Baigu is confirmed by 
„the following statement in Chingis-Khan’s biography: when Chingis-Khan defeated his 
„ enemies, the Merkits, they fled to Barhuchin tokum. Tokum signifies a hollow, a low 
„ place according to the Chinese translation of the above mentioned biography, made in 1381 ; 
„thus Barhuchin tokum undoubtedly corresponds M. Polo’s Plain of Bargu. As to M. Polo’s 
» Statement that the inhabitants of Bargu were Merkits, it cannot be accepted unconditionally. 
» The Merkits were not indigenous to the country near Baikal, but belonged originally—accord- 
» ing to a division set forth in the Mongol text of the Yuan ch’ao pi shi,—to the categori of 
,, tribes living in yurts, i. e. namad tribes, or tribes of the desert. Meanwhile we find in the 
„ same biography of Chingis-Khan, mention of a people called Barhun, which belonged to the 
„ category of tribes living in the forests; and we have therefore reason to suppose that the Bar- 
,», huns were the aborigines of Barhu. After the time of Chingis-Khan, this ethnographic name 
» disappears from Chinese history ; it appears again in the middle of the 16th century. The 
„author of the Yyu (1543-1544), in enumerating the tribes inhabiting Mongolia and the 
„ adjacent countries, mentions the Barhu as a strong tribe capable to supply up to several tens of 
» thousands? of warriors, armed with steel swords; but the country inhabited by them is 
„not indicated. The Mongols, it is added, call them Black-Ta-tze (Kara Mongols, i. e. Lower 
„ Mongols). 

„At the close of the 17th century, the Barhus are found inhabiting the western slopes of the 
„interior Hing-an, as well as between Lake Kulon and River Khalkha, and dependent on a 
prince of eastern Khalkhas Doro beile (Manchu title.) 

„At the time of Galdan-Khan’s invasion a port of them fled to Siberia with the eastern 
,, Khalkhas, but afterwards they returned. (Mung ku yew mu ki and Lung sha ki liu.) After 
,, their rebellion in 1696, quelled by a Manchu General, they were included with other petty 
,, tribes (regarding which few researches have been made) in the category butkha, or hunters and 
„ received a military origanisation. They are divided into Old and New Barhu, according to the 
„time when they were brought under Manchu rule. The Barhus belong to the Mongolian not to 
„the Tungusian race; they are sometimes considered even to have been in relationship with 
„the Khalkhas. (He lung kiang wai ki, „and, Lung sha ki lio.) 

„ This is all the substantial information we possess on the Barhu. Is there an affinity to be 
., found between the modern Barhus and the Barhuns of Chingis-khan’s biography ?—and is it 
,, to be supposed, that in the course of time, they spread from Lake Baikal to the Hing’an range? 
, Or is it more correct to consider them a branch of the Mongol race indigenous to the Hing’an 
, Mountains, and which raceived the general archaie name of Bargu, which might have pointed 
„ out the physical character of the country they inhabited (Kin-Shi) just as we find in history 
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manière partie des 
tribus Khalkhas. De 
bonne heure,soumis 
aux gouvernement 
chinois, ils sont régis 
par le Préfet Mand- 
chou (Mandehou 
Amban) de Hailar 
PLAT, et forment les 
,, huit bannières ,, 
Tartares, naguère 
encore défenseurs. 
officiels du trône de 
la famille impériale 
de Péking qui vient 
de s’écrouler sous les 
coups de la nouvelle 
république chinoise. 
Ils paraissent tenir 


le milieu entre leurs 
voisins, les ,,Solon,, 
et les Mongols pro- 


prement dits, et a. d. 


descendre de ces Fig. 56. Femme Barakhas avec sa ceinture à dessins 
géométriques. 


deux hordes. Leur 
langue est la même que celle des Khalkhas, et à part certaines 
divergences assez notables, c'est vrai, leurs us et coutumes aussi. 
Ils habitent les mêmes Yourtes qu'eux, mais leur genre de vie est 
beaucoup moins misérable; ils sont relativement riches et à l’aise. 
Au Nord des Barakhas, habitent les Solon et les Daur, deux tribus 
vraisemblablement métisses de Mongols et de Toungousses; et plus 
au Nord-Est encore, sur le cours de ? Amour et jusqu’à son embou- 
chure dans la Manche de Tartarie, errent ici et là d’assez nom- 
breuses tribus Toungousses purés, pauvres et misérables. 


» the Urianhai of Altai, and Urianhai of Western Manchuria? It is difficult to solve this 
„ question for want of historical data.,, H. C.),, S 
(47) Dans le ,, Report by Mr. C. W. Campbell. His Majesty’s Consul at Wuchow on a 
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Les femmes Barakhas portent toutes une longue robe à 
manches étroites, qui descend jusqu'aux talons; sur cette robe, une 
sorte de casaque sans manches, et qui descend également très bas; 
et sur le tout, une ceinture large dont les dessins géométri- 
ques tracés avec du fil blanc, sont en tout semblables aux dessins 
des anciennes poteries des régions du Shira-Mouren et des monts 
Khin-gan des planches IX et X. N° 98, 99, 100, 101, ete... Cela 
parait bien être aussi un héritage laissé par les antiques Tong-hou. 


Fig. 57. Haut de bas d’honmes Fig. 58. Semelle de chaussure, 
o ? to} 
avec dessins géométriques. Khalkas Mongols. 


Il est cependant à noter que parmi ces mêmes Barakhas, quelques 
uns ont aussi l'habitude d’orner les deux côtés de l’entrée de leurs 


; Journey in Mongolia,,, nous lisons : page 23: „At Khalha Hoshoin Sume we passed across the 
» Ursum Gol into Barukh territory. The Barukhs occupy the region north of the Khalka river 
„ and Bur-Nor, are organised into eight banners under much the same conditions as the Chahars, 
; and are controlled by a Manchu official usually stationed at Kailar, which is known throughout 
: Hast Mongolia as Amban Hota (Governor Town). The Barukh banners were summoned to 
„ arms in 1900 to oppose the Russian occupation, and from the temporary sadness which overtook 
„ most Barukhs when the subject was broached, I gathered that the experience was unpleasant. 
„I heard later that the Khailar Amban had provoked hostilities by attacks on inoffensive 
» Russians traders, in which the Barukhs displayed some audacity, but that the first skirmish 
‚ with Russian troops—a short affair in which 200 or 300 Mongols lost their lives—sent the 
» Barukhs to their tents at tranquillized North-Hast Mongolia completely. I have small doubt 
„ that the Chahar banners could be pacified just as easily. 
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Yourtes d’un long dessin tourbillonnaire, et là seulement. Les 
Mongols Khalkhas eux-mémes, sur les sacoches faites de poils de 
chèvres et de laine de moutons, agglutinés et rendus consistants au 
moyen de colle forte, qu’ils fabriquent eux-mêmes, pour y conserver 
leur provision de sel; sur la tige de leurs chaussures, et jusques 
sous la semelle de ces chaussures, brodent aussi des dessins géomé- 
triques. 

L'idée primitive de ces dessins ne viendrait-elle pas de la vue 
de l'écorce de bouleaux qui abondent dans ces solitudes et qui 
portent ces mêmes dessins naturellement. Quant aux Mongols 
purs et aux populations de l'Amour, comme il a été déjà dit, ils 
n’usent actuellement que du motif décoratif tourbillonnaire que 
vraisemblablement ils ont accepté des Chinois ; mais dans le prin- 
cipe, ilne devait pas en être ainsi, et Mongols et habitants de 
l Amour n’ont certainement connu d’abord que le dessin géométri- 
que ou Tong-Hou. A quelle époque ont-ils changé l’un pour l autre? 
C’est bien difficile à déterminer. En tous cas, les Mongols d’abord 
n’ont pu prendre le dessin chinois tourbillonnaire qu’à la disparition 
de l'influence prépondérante des Tong-Hou sur les régions des 
monts Khin-gan. Quant aux populations de Il’ Amour, elles n’ont 
dû, elles, le recevoir que des Mongols à une époque assez reculée, 
croyons-nous, et par la voie des monts Khin-gan. Enfin, nous 
l'avons vu, les peuplades de la presqu'île Coréenne, du Sud de la 
Mandchourie et des provinces Sibériennes de Primorsk et de 
Saghalien n’ont employé elles aussi, dans l’âge de pierre, et ici et là 
maintenant encore, comme dessin décoratif de leur grossière poterie, 
que le motif Tong-Hou ou géométrique. Les aborigènes du Japon 
proprement dit, seuls font exception. Dans les temps relativement 
modernes, nous voyons ces primitifs insulaires du Japon employer 
simultanément les deux genres de décoration géométrique et tour- 
billonnaire pour leurs poteries comme pour le reste, mais dans l’âge 
de pierre ils n’usaient que de motifs tourbillonnaires. D’du vient 
cela? Serait-ce parceque nos insulaires prolongeant outre mesure 
leur âge de pierre, n'auraient commencé à décorer leurs poteries 
qu'après que les continentaux avaient déjà abandonné les dessins 
géométriques pour adopter les motifs tourbillonnaires, qu’il auraient 
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reçus alors sans passer par les premiers? Serait-ce parcequ’ils 
auraient été instruits par les Chinois d’une façon ou d’une autre, 
dès les temps les plus reculés? Serait-ce parceque les aborigènes du 
Japon, plus anciens, comme potiers, que toutes les autres peuplades, 
les Chinois excéptés, n’auraient connu dès l’origine que le genre 
tourbillonnaire, et l’auraient passé aux autres dans la suite? Nous 
l'ignorons. 

Deniker dans son étude sur les Kalmonks Mongols dit: ,, Les 
,, ustensiles de ménage sont généralement en bois ou en cuir. La 
,, poterie est inconnue, et cela se comprend, car dans leurs démén- 
,, agements ce ne serait qu'un embarras ; les objets en bois et 
,, surtout en cuir ne sont pas fragiles et sont plus légers à trans- 
,, porter. Les seaux dans lesquels on trait les juments, les grands 
,, vases quadrangulaires incrustés de résidus et où le lait se trans- 
,, forme en ,,tchigan,,, les gourdes ,,bortgha,, sont en cuir. Mais 
,, à côté, il existe des brocs et des tasses en bois. Les petites tasses 
> ,„, aga,, remplacent à la fois les soupieres, les verres et les assiet- 
,, tes. Chaque individu doit avoir sa tasse qu’il porte dans ses 
,, habits, parfois soigneusement enveloppée dans un chiffon.,, 
Cette remarque est assurément vraie pour les Kalmouks essentielle- 
ment nomades, mais elle ne l’est plus pour les mongoloïdes orient- 
aux anciens et modernes que nous voyons dès les temps de la 
préhistoire jusqu’à nos jours, fabriquer et posséder des poteries 
diverses, vraisemblablement parcequ’ils n’ont jamais été et ne sont 
pas encore à cette heure, uniquement nomades. 


Chapitre Troisieme. 
Scories de fer laissées par les Tong-Hou. 


Les vestiges laissés ici et la par les antiques Tong-Hou accusent 
évidemment un âge de pierre bien caractérisé chez ces barbares. 
Mais il est à remarquer que cet âge de pierre ne fut plus exclusif de 
bonne heure, puisque sur le bords du Shira-Mouren, du Tchagan- 
Mouren, du Laoha-Mouren, du Tchuntup-Kol, dans les distriets du 
Barin, de l’ Oniout oriental, des deux Outchimoutehin, du Naiman, 
de !’ Arkhortehim, du Dolon-nor et des monts Kin-gan on trouve 
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partout mélés aux silex de nombreux débris de poteries grossières 
et des résidus de forge ou scories de fer travaillés et laissés en place, 
dit le Professeur Tahara qui les a soigneusement étudiés, et que les 
populations Mongoles actuelles appellent ,, Temour-nu-baso.,, 

Du reste, I’ ,, Histoire Chinoise de la 2”° dynastie des Han & 
&%, à Vartiche ,, Wu-hwang BILE, ,, d’accord en cela avec 
V Archéologie, constate le fait et le rapportant comme une chose 
digne de remarque ajoute: ‚„„ Chez les barbares Wu-hwan, les 


be 


Fig. 59. Scories de fer. 


Fig. 60. Anneaux incrustés de pierres précieuses. 
Oniout oriental. Grandeur naturelle. 


,, hommes savent travailler les métaux, le fer et l’or, et forgent 
,, eux-mêmes leurs armes de guerre, leurs sabres, leurs arcs et les 
,, selles de leurs chevaux J3-FHETE RE. BEMÉRE.,, Nous- 
mêmes, ina femme et moi, dans nos voyages, nous avons pu re- 
cueillir deux sabres en fer, et un assez grand nombre d’anneaux, 
dont plusieurs incrustés de pierres précieuses sur leur pourtour, 
aplatis de face, et qui vraisemblablement devaient servir de pen- 
dants d’oreilles ou d’autres ornements. 
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Dans lOniout orientale, sur les rives du Shira-Mouren en 
particulier, nous avons ramassé des éclats de fer forgé, et des 
boucles de ceintures également en fer, disséminés parmi de nom- 
breux instruments en silex. 

On trouve de ces scories ct de ces ouvrages en fer pêle-mêle 


avec des instruments de l’âge de pierre, non senlement en Mongolie 
Orientale, mais dans le Sud de la Mandehounie sur le fleuve Liao à 


Ta-Shih-Tehao RATÉ, sur les collines de Pang-Lung Hell et 
(45) 


surtont dans les Kjoekkenmeddings des environs de Port-Arthur. 
A Port-Arthur, ils sont 
mêlés à des haches en 
silex qui portent des 
traces évidentes du feu, 
et qui vraisemblable- 


ment, ont dü servir ut | 


= ER BEE. =] 


comme outils de forge. me NS nier | Grandeur naturelle 
Il parait donc certain, zen 

comme le rapportent les historiens 
chinois, que dès une haute antiquité, 
tous les barbares asiatiques orientaux, y 
compris les Coréens et même les Japonais, 
alliaient usage des métaux à celui de la 
pierre taillée, et durent ce progrès à 


Vinfiltration chinoise qui se pratiquait ; 3 
ER 5 Fig. 62. Boucle de ceinturon, 
deja plus ou moins dans ces temps en fer trouvée en Naiman, 

2 or 6 Grandeur naturelle. 
reculés, et faisait sentir son heureuse 
influence par des progrès lents, très lents même, mais néanmoins 
très appréciables, croyons-nous. C’est ainsi par exemple, que nous 
voyons les armes de guerre et de chasse de ces barbares n’étre dans 
le principe que des instruments grossiers, d’un maniement difficile 
et peu sûr, et devenir dans la suite, presque des objets de luxe et très 
utilisables. Témoins, ces lames de métal percées de trous où l’on 
passait des lanières, et que nous trouvons aujourd’hui éparses dans 
les vestiges et les ruines laissés par les Tong-Hou dans la région du 


(48) R. Torii. Rapport sur une exploration en Mandehourie Meridionale, IN Re 
1910, 9. 51-52. 
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Shira-Mouren surtout. Ces cuirasses devaient être en tout sembla- 
bles à celles des guerriers Thibétains actuels, qui elles-mêmes, sont 
identiques aux anciennes cuirasses japonaises dont nous voyons à 
cette heure l’image représentée sur les ,, Haniwa HÉëf ,, * (statues 
d'argile) extraits de nos plus vieux tombeaux. Nous lisons dans le 
,, Pchai-Fou-Ytian-Kuei ff ifoca ,, livre d’ histoire chinois écrit sous 


a. b. 
Fig. 63 Haniwa, Cuirasse de style Fig. 64. Plaque de Cuirasse trouvée 
Extreme Oriental trouvée en en Naiman chez les Mongols. 
Musashi, Japon. Grandeur naturelle. 


la dynastie des Tan: ,, La 3” année de l’ère de Tehing-Yüan au 


(49) Dans les temps anciens, il était d'usage au Japon, de se suicider sur la tombe des 
personnages illustres qui mouraient, et meme, d’enterrer tout vivants avec eux, leurs serviteurs. 
L'Empereur Suinin le 11me successeur de Jinmou Tenno, ému de pitié pour les victimes de cette 
barbare coutume, l'interdit et ordonna de substituer aux victimes humaines, des statuettes de terre 
représentant des hommes, des chevaux, etc... que l’on appela ,, Haniwa,,. On retrouve encore de 
temps en temps, de ces Haniwa qui fournissent aux archéolowues, des renseignements précieux, 
sur les habillements, l’armure, ete etc... des anciens temps. Les armures représentées sur les 
Haniwa sont de deux sortes, les unes, comme le fragment ci dessus l'indique, en tout semblables 
à celles des Tchouktis de la Sibérie, et les autres presqu’identiques à celles des légionnaires 
romains, des hoplites grecs et des guerriers assyriens. Les Romains avec les Grecs ; les Grecs et 
les Assyriens avec les Mongoloides de l'Asie centrale, du Nord-Ouest de la Chine et de la Sibérie 
Méridionale, et par eux, de proche en proche, avec les Japonais, avaient entre eux assez de rela- 
tions de commerce, de guerres et de pillages, pour expliquer aisément les emprunts qu'ils ont du 
nécessairement se faire les uns aux autres. Dès les temps les plus reculés, les rois d’Assyrie 
avaient un corps de troupes grecques dans leur armée, les rois de l’ancien empire des Perses aussi, 
Xénophon et ses Dix-Mille, quatre siècles avant l'ère chrétienne, en sont la preuve. 
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,, temps des Wei BETZ, 262 après J. Ch.) la peuplade Toun- 
,, gousse des Su-Shén apporta en tribut à l'Empereur de Chine, 
,, trente ares longues chacune de 1 métre 70 em. environ, des 
,, flèches en bois de ,, Kou,, et longues de 50 em., plus de 300 
,, pointes de flèches en pierres très dures; 20 cuirasses en cuir, en 
,, os et en fer, et 400 peaux de léopards 
„ Deseo 6 ATURE Be = TR RARE 
5» RE RICE. ABSA Be. BOSE 
„ Se Pah. ARMEE, 

On peut voir ainsi que ces barbares, 
tout en n’étant encore qu'à l’âge de 
pierre, connaissaient cependant les mét- 
aux, et leur état devait être alors sem- 
blable à celui des tribus Tchouktis qui 
errent à l'heure actuelle dans les solitu- 
des glacées de l'extrême Nord-Est de la 
Sibérie, sur le détroit de Bhering, qui 
au dire du Professeur A.E. Nordenskjold, 
vivent simultanément encore dans l’âge 
de pierre et dans l’âge de fer ou des 
métaux. (Voyage de la Véga 1885). A 
notre humble avis, toujours comme les 
Tchouktis modernes, les armures en fer 


& 5 
Fig. 65. Haniwa, Cuirasse de style que nous extray ons ch aque jour des 


un Sunny den use Jobo antiques; vomlealo japonaisa canoe Ci 


reste, celles que nous trouvons ici et la dans les ruines Tong-Hou, 
ont du être précédées d’armures faites primitivement en os et en 
peaux d’animaux seulement. °° 


(50) Dans ces derniers temps, W. Bogoras dans son ouvrage: The Chukchee Material Culture 
1904, pag. 161-168 (The Jesup North Pacific Expedition), à propos des armures des Tchouktis 
et des autres tribus du Nord Sibérien, dit: ,, Armor was made of walrus ivory, ground-seal hide, 
» andiron. Ofivory armor, an incomplete specimen is in the collections of the Geographical 
» Society at St. Petersburg. Another was obtained by Nordenskiöld. Judging from the picture 
„in his book, it is also an incomplete one, because it has only three rows of plates and no 
» wooden head-protector. Two specimens are in the Museum of Ethnography and History, 

Helsingfors, Finnland, of which one is in fairly good condition, judging from the figure in 
», Ratzel’s paper on the subject. 
» À number of specimens of ivory armor, chiefly from the American side of Bhering Sea, are 
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Chapitre Quatrieme. 
Objets en bronze laissés par les Tong-Hou. 


Dans les stations en ruines Tong-Hou de la Mongolie Orientale, 
on rencontre un peu partout, de nombreux objets en bronze mélés 


„in the possession of the United States National Museum in Washington, but all of these are 
» incomplete. Those represented in the valuable paper by Walter Hough on primitive 
» American armor come respectively from Cape Prince of Wales and Diomede Island. Apparent- 
» ly there is no difference between them and the specimens brought from the Asiatic shore. 
» Mr Hough mentions, besides, four armor-plates of fossil ivory from Cape Wanaaré man, on the 
», Arctic shore ; also nine iron plates found together with the ivory armor in a bog at Cape Prince 
„of Wales. According to a communication of Capt. E. P. Herendeen, quoted by Mr. Hough, 
., the Chukchee of Plover Bay, i. e., probably the Aïwan Eskimo, wore a cuirass made of long 
:, Strips of baleen ; but from Capt. Herendeen’s words it is not clear whether he saw this kind 
; Of armor or only repeats the words of the natives. At the present time no trace of armor made 
. Of whalebone can be found on the spot. 

„ One specimen of armor made of hide is represented in my description of the Chukchee 
. collection of the Museum of Anthropology, St. Petersburg. Another one, also from Siberia 
„ and quite similar in shape, is represented on Plate 4 of Hough’s paper. 

» This kind of armor is evidently an imitation in skin of plate armer. It is made of 
, horizontal bands of seal-skin instead of rows of ivory plates, the rings telescoping together 
:, like the hoops of a farthingale when the armor is not in use. Mr. Hough compares this type 
„ of armor to the banded mail of the middle ages. 

„ A stiff hide head-protector is fastened above the armor. It evidently served to protect the 

neck from behind and from both sides. Mr. Hough campares it to the neck-fender of the 
„ Kingsmill Island armor. 


,, The specimen of hide armor now in St. Petersburg is made of ground-seal skin. According to 
, Mr. Hough, the armor in Washington is made of sea-lion hide; but I should think rather that 
„it also is made of ground-seal skin, because sea-lions are scarce near the shores of the Chukchee 
„ Peninsula. 

„As stated before, iron armor has of late been very common among the Chukchee as well as 
among the Koryak. The expedition obtained two sets of armor from the Chukchee and three 
from the Koryak, also parts and separate plates of several other sets of armor, besides the 
„ arınor of Japanese make mentioned before. In the region of the Palpal Mountains and on the 
upper course of the Big River, which is a southern trıbutary of the Anadyr, many of the 
„ Reindeer Koryak and Chukchee still carefully keep such armor as heirlooms from their ances- 
, tors, and do not want to part with it at any price. One rich reindeer-breeder by the name of 
,, Ka’ka gave as a reason, that he might have need of it in strife with some of his neighbors. 

„ The specimens brought back, as well as others seen in the possession of the natives, consist 
» of several rows of narrow iron plates, laced together with strips of leather and easily folded. 
„The shape of the plates, and the manner of connecting them, are quite similar to those 
„, observed on the curious remnants of Gilyak armor collected by Schrenck. The number of rows 
„ ranges from six to ten. Sometimes the plates have rounded edges, which are adorned with 
„small notches. The measurements of a single plate are, breadth, 2-4 cm.; length, 6-13 cm. 
» The armor opens at one side, and the edges are tied together with narrow strips of leather. 
, Of five suits of armor obtained, three open on the right side, and two on the left side. A 
» Square piece of tough hide, or a piece: of board covered on both sides with thin curried reindeer- 
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aux poteries grossières et aux silex. Ce sont, pour la plupart, des 
pointes de flèches, des bracelets, des bagues, des agrafes de cein- 
turons, ete.. qui tous sont de fabrication et d'importation chinoises. 


„skin, is laced to the front of the armor. It has toggles, which are fastened to the straps 
,, passing from the back over the shoulders. These traps support the whole weight of the 
„ armor, which, when quite complete, must have weighed not less than fifty pounds. 

,, A head-protector made of thin wooden boards, likewise covered on both sides with curried 
„skin, was firmly laced to the upper edge of the armor from behind and from the sides. All the 
., Specimens obtained by the expedition or seen in the field have a head-protector consisting of a 
„ central piece and one side-wing ; but, judging by traces of the fastening, they formely had two 
» Wings, as indeed Mr. Jochelson has been told by his Koryak informants. The whole was 
„ arranged in such a way as to protect the head and the neck ftom the rear and from both sides. 
. The central piece consists of a square board about 1 cm. thick. Its outer surface was decorated 
. With geometrical designs in black and red, or with pieces of tin fashioned after Russian 
„ patterns. The side-wing consists of several narrow paralled boards sewed between two layers 
„ of skin, so that the wing is movable. My Chukchee informants, both on the Kolyma and on 
., the Anadyr, insisted that the armor was one-sided, and had only one wing, destined to protect 
., the left hand like a shield ; while the right hand, armed with a spear or a bow, did not need 
a shield. Mr. Gondatti, according to his verbal communication, was told the same. It is 
., remarkable that, of the four specimens having a wing on the head-protector, two from the 
„ Chukchee have it on the left side, and two from the Koryak have it on the right side; but, 
„ according to Mr, Jochelson’s informants, the latter were used by left-handed men, who 
., evidently wanted to have their left hand free for the use of the how or the spear. ‘Thus the 
„ Koryak informants seem partly to share the idea that the head-protector was one-sided. The 
„ Specimen of hide armor in the collection at Washington, however, has two wings of equal size. 
: Both have loops fastened from the inside which evidently were slung across the arms. Each 
„ Wing had two loops; but one of those on the left wing has been destroyed, and indistinct 
., traces of its fastening are the only indication of it. When the armor was used, the left arm 
„ probably had one of the loops around the elbow and the other around the wrist, and was 
+ somewhat raised for covering the face with the left wing. The right arm probably had one 
„loop near the shoulder and the other near the elbow, thus leaving the lower part free for 
„handling the how. In trying on the specimen, I found that this method was quite in con- 
., formity to the position of the wings. The wings of the head protectors on the specimens 
„in the collection of this Museum also have loops fastened from the inside. On the sketch of 
„ Mr. W. Alexander made in 1797, representing a Chukchee warrior in hide armor, the head- 
, protector has two wings, but the left hand is concealed within the armor, probably behind the 
. Shield-like part, while the right hand is quite free, and the right wing serves only as a neck- 
», fender. The ivory armor of Helsingfors, represented by Ratzel, has only a narrow neck-fender 
. and no wings. Perhaps there were several ways of arranging the head-protector on the armor. 

„ Two photographs taken in the field show the modern ideas of the natives as to the man- 
„ner of wearing armor. One was taken at Mariinsky Post of a man who claimed to have 
„ learned the way from his father. The latter died ın 1900 at a very old age. Another is that 
» of Ka’ka, whose name was mentioned above, and who claimed to have actual occasion for using 
„ his armor. 

» Several helmets were brought by the expedition both from the Koryak and from the 
„ Chukchee. That represented in Fig. 89, c, is quite similar in shape to the helmet of the 
„ Gilyak, although it has two iron ear-flaps hanging down on both sides, and no neck-fender. 
„ Another helmet of the Chukchee, in the collections of the Academy of Sciences at St. Peters- 
„ burg, has a neck-fender quite similar to the Gilyak specimen. 

., Greaves and arm-guards were also used. They were made of hide and of iron. The 
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Les antiques Tong-Hou ne travaillaient pas le bronze. Ces objets 
en bronze étaient en usage sur le fin de l’âge néolithique Tong-Hou. 
Par les dessins qu’ils portent, on peut les dater du temps qui va des 
Han antérieurs aux Han postérieurs. 

Pointes de flèches en bronze.—Ces six pointes de flèches, de 
grandeur naturelle sur la planche ci dessous, ont été recueillies par 
les populations actuelles mongoles, dans les solitudes sablonneuses 
de l’ Arkhortchin, du Teharot oriental et occidental, de l’Outchi- 
moutchin oriental, de la Mongolie extérienre extréme orientale, des 


r 


Fig. 66. Pointes de flèches célestes trouvées en Ar-Khor-tchin, en Outchi-Moutchin oriental 
et chez les Khalkas Mongols à Houboutchin Wang. Grandeurs naturelles. 


Tsetsen-Khan et de ’ Houboutchin-wang. Toutes sont en bronze. 
Les nomades les appellent ,, Tengri-Som,, flèches célestes. Ces 
pointes de flèches, disent-ils, sont celles que se lancèrent les 
,, dieux ,, dans les nombreux combats qu'ils se livrerent au ciel, les 
uns aux autres, il y a longtemps de cela, et qui tombèrent sur la 


„ expidition obtained two iron arm-guards bought with one of the suits of armor, and evidently 
» used with it for protecting both arms. They are quite Japanese in pattern, with special hand- 
» protectors which were held in place by small loops slung over the thumb and little finger. A 
„ greave made of thick skin was obtained with another suit of armor. My informants insisted 
» that usually only the left hand and the left leg were protected by these guards. 

», The lance was used, together with the armor, as a weapon of defence. . Thrusts were made 
» over the head-protector, as shown in Fig. 84,a. For attacks on the apponent the bow was 
„ used. On some of the head-protectors the marks of arrows shot at them in ceremonial or real 
» fights may still be traced. Both kinds of fighting are described in several tales, though the 
„ the combattants are represented as displaying more agility than would seem consistent with 
» the armor. In other tales the action of the combatants is said to be slow and wary. They 
» cover their faces with the head-protector and discharge one arrow after another, which 
» certainly agrees more nearly with the probable facts.” 
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terre. Elles servent maintemant d’amulettes, sont sacrées, et le 
guerrier assez heureux pour en trouver, est assuré de jouir d’un 
bonheur inaltérable. Ce précieux talisman est presque toujours 
suspendu à la ceinture du cavalier qui alors, ne peut plus tomber de 
cheval, où s’il tombe, il ne se fait aucun mal. On trouve encore de 
ces pointes de flèches en bronze mélées à de la poterie et à des silex, 
dans les remparts en terre d’un château près de Port-Arthur. 
Bagues.—Cette bague en bronze, de grandeur naturelle, à été 
trouvée à fleur de terre, au milieu de débris de poteries éparses, 
d’une station en ruines, sur les bords du Shira-Mouren dans 
l’Oniout oriental, chez les Geshikten. Le chaton est en verre de 
couleur verte. Il parait bien que les Tong-Hou étaient dans I’ habi- 
tude de porter a leurs doigts, des bagues plus ou moins précieuses, 
et qu’ils achetaient aux Chinois. Habitude qu'ils ont pu adopter 
de ces derniers. Si l’on en croit le ,, Livre de l’Origine des 
choses, ,, sous la dynastie des Han, et méme longtemps aupar- 


avant, les Chinois usaient largement de cet ornement. (Voir la 
planche XIII, A.). 


(51) Sur la grande route du désert du Gobi occidental, à égale distance de Kalgan et d’Ourga, 
se trouve la ville de Ude. Les habitants de cette ville ont donné en cadeau, au Japonais K. 
Takenaka, plusieures pointes de flèches en bronze identiques à celles que nous avons reeues nous- 
mêmes des Mongols-Orientaux, en lui affirmant que ces objets étaient tombés du ciel. Ces sortes 
de flèches étaient donc aussi primitivement connues et employées dans l'Ouest de l'immense 
désert asiatique. 

(52) Les bagues étaient en usage en Chine, dès les temps les plus anciens, l'ouvrage ,, Tai- 
Ping-Yu-Lan RAF sorte d’eneyclopedie chinoise, au Vol. 718, le dit expressément, et même, 
décrit ces bagues très en detail. Cet ouvrage a été composé sous les Sung. Au temps des Tsin =, 
265 à 419 après d. Ch., l’histoire de cette dynastie rapporte ,, qu'un homme du nom de Yang-Hu 
„ Samusait un jour, à l’âge de cinq ans, avec sa nourrice. Or, Yang-Hu avait une bague munie 
» d'un chaton en verre. La nourrice prenant cette bague en secret, la cacha et dit à l'enfant: 
„Mon enfant, ta bague est perdue. Celui-ci entendant cela, courut aussitôt à la haie qui se 
,, trouvait devant la maison de son voisin nommé Li-san, et après quelques recherches, trouvant 
„une bague semblable à la sienne, l’a prit et la rapporta. A cette vue, Li-san qui se trouvait 
„pres de lä, fut frappé d’un grand étonnement et s’ecria : Cette bague est la bague de mon fils 
» mort il y a déjà longtemps, et qu'il avait perdue. La nourrice lui racconta alors son 
,, stratagême, et Li-san fut très attristé. Cependant, la nouvelle de cette insignifiante aventure 
„ Se répandant au loin, le peuple crédule vit là une chose merveilleuse, et cet auteur ajoute que 
„ Yang-Hu, pour avoir retrouvé si facilement la bague de l'enfant de Li-san, ne pouvait etre que 
,, cet enfant lui même réincarné. ÆkÆ RE S FLEE RSEEE FLEA. Bee MEL. TRE AE 
FUER PME Z- SRE. ACMA. FLAS FR HARZ. ER ZTEN 
Æ 2 Bit. La bague que nous avons trouvée sur les bords du Shira-Mouren, vraisemblablement 
la plus ancienne que l'on ait jamais ramassée, doit étre semblable à celle de Yang-Hu. Comme 
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Bracelets. —Nous avons trouvé (Voir la figure ci-dessous) cet 
ancien bracelet en bronze, d’origine chinoise, en Mongolie Ori- 
entale dans l’Arkhortchin, sur les bords du Hehil-Kol.®” 


Fie. 67. Bracelet. Grandeur naturelle. 
i=} 


celle de Yang-Hu elle porte un chaton en verre, et ce verre s'appelle chez les chinois Liu-Li 
(Nous parlerons plus bas des Liu-Li ifs). Nous voyons ainsi que l'usage des bagues est très ancien 
en Chine; et non seulement en Chine, mais aussi chez tous les barbares de ses frontières, puisque 
le Sung-Shou 327 420-478 après J. Ch. mentionne que la 7 année de l'ère de Yüan Tchia (430 
ap J. Ch) les Sei-Nan-Yi FR, TELE, ER MIRE barbares du Sud-Ouest, apportèrent en 
tribut à Empereur de Chine, des bagues en or. Le Hsi-Jung-Tch'uan PK dit: „Les hommes 
», de Tai-Yüan (Ferghana, province du Turkestan) ont les yeux très enfoncés, beaucoup de barbe 
» Sur les tempes et quand ils veulent se marier avec une femme, ils lui envoyent une bague en or 
„ pour lui signifier leur désir, K#fM A. AZ. BAD OIE. BE. Le „Lin-I Tehi $k 
BEE (description des barbares de l'Annam) dit que le ,, roi offrit des bagues en or à l'Empereur 
de Wu, (environs de Shane-Hai) FREER HHS. Enfin le Hu-Hsü-Teh’uan HALS, ou 
livre des coutumes des barbares du Nord, 464 tA 827i TER FREE affirme que quand ces 
barbares veulent contracter mariage, l'acceptation d’une bague en or par la jeune fille, est le 
signe des épousailles. 

D'après tout ce qui précède, il est clair que tous les barbares du Sud, de l'Ouest et du Nord 
de la Chine y compris les Tong-Hou, se servaient de bagues, dès les temps les plus reculés, et nous 
lisons au 14me vol. du Wamiosho #12 #5 du japonais Minamoto-no-Shitagahu IK 983 aus ap. J. 
Ch., He. 22 (ELH. PLE Buk) ih. EEE que le léxique de prononciation des Tang, 
par le caractère #2, entend parler d’une bague sans chaton, que nous appelons en Japonais 
Yubimaki ; et par le caractère 3% il signifie une bague avec chaton. La bague trouvée sur les 
bords du Shira-Mouren est évidemment de cette deuxième sorte. 

(53) Si nous nous en rapportons au T’ung-Wen-Hsii 424% les chinois appellent les 
bracelets, du nom de $}| Tch’uan 7:9 > 8], et le Tai-Ping-Yü-Lan Kt parle lonouement 
des “ Tch'uan. Au Japon nous appelons les bracelets ,, Tamaki ,, ; et l’usage de cet ornement est 
véritablement très ancien dans ce pays, puisque nous en trouvons en quantité dans les plus vieux 
tombeaux. 
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Boucle; d'oreilles. —Au milieu de débris 
de poteries grossières et d’ instruments en 
silex, dans le blockhaus Tong-Hou de Haish- 
oukou en Oniout-occidental, sur les bords du 
,, Laoha-Mouren; nous avons aussi ramassé 
le pendant-d’oreille de grandeur naturelle, 
que représente la figure ci-jointe, également 
d'importation chinoise. Il était suspendu 


Fig. 68 Boucle d'oreille. 


Grandeur naturelle. au moyen d'un fil passé dans le lobe de 
l'oreille. %° 


Articles de Ceinturons.—L’article en bronze que représente le 
figure ci-dessous, était en très mauvais état lors de sa découverte dans 
les ruines Tong-Hou de ,, Hai-shou-Kou,,. Cependant, nous avons 
heureusement pu conclure que le ,, petit clou à large tête,, qu'on 
voit à sa partie supérieure, servait à le fixer 
sur la hanche, à un ceinturon en cuir, et 
que le crochet de sa partie inférieure, n’était 
qu'un suspensoir pour sabre ou autres objets 
plus menus. Nous avons ramassé le même 
article en Mandchourie méridionale, aux 
environs de Port-Arthur, dans un tombeau 


2 Fig. 69. 
de l’époque de la dynastie des Han. Il pa Grandeur naturelle. 


rait à peu près certain que dès les temps 


(54) Les barbares du Sud, de l'Ouest et du Nord de la Chine, ont toujours fait usage de boucles 
d'oreilles, soit qu'ils,les aient introduites directement dans le lobe perforé, soit qu'ils les y aient 
suspendues au moyen de fils. Le japonais Minamoto-no-Shitagahu au 14me Vol. de son ouvrage 
Wa-Mio-Sho #14} nous décrit longuement ce qu'il appelle Mimi-Kusari=chaînes d'oreilles. Il 
„dit:,, Si on en croit le livre chinois Shie-Ming, l’ornement qu'on introduit dans le lobe de 
» l'oreille perforé, porte le nom de Tang 7. En japonais on le nomme ,, Mimi-Kusari.,, L'usage 
» de se servir de cet ornement, vient des barbares qui pour s'assurer de la bonne conduit: de leurs 
» femmes, les contraignaient à suspendre un assez gros poids de balance, à leurs orsilles SE en 
» chinois Tch‘ui Æ, et les chinois eux-meme leur ont emprunts catt2 coutume.,, Les Chinois 
mont donc pas toujours usé de boucles d'oreilles ; tandis que chez les barbares, est usag2 se perd 
dans la nuit des temps. Quant au Japon, il n’est question de boucles d'oreilles, ni dans le Kojiki 
TEE (Records of Ancient Matters), ni dans le Nihon-gi A Æ$E (Annales de l’histoire du Japon), 
et à ne voir que le Wa-Miao-Sho, on serait porté à croire que les anciens Japonais ignoraient la 
coutume d’orner leurs oreilles. C’est sans doute grace à ca silence, que les savants du temps des 
Tokugawa, ont tous cru devoir affirmer que dans l’ancien Japon, ou ignorait complètement l'usage 
des boucles et des pendants d'oreilles. Mais depuis, l'archéologie a fait de grands prozrès dans 
ce pays, elle a trouvé de nombreux ornements d'oreilles dans les vieux tombeaux, et surtout, elle 
en a constats l'existence indubitable sur les ,, Haniwa,, qu'on découvre à chaque instant partout 
au Japon. Les premiers habitants du Japon usaient donc eux-aussi d’ornements d'oreilles. #24. 


GENS (RE + Af ACM ASR. Hi TRE ZE. ÉLUS (FORME Spitz. 
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les plus reculés cet ,, instrument ,, était déjà en usage chex les 
Barbares du Nord. Les Chinois l’adopterent de bonne heure eux- 
aussi, et le nommèrent: ,, Scha-Tchoui-T’ ou EH ,,. Mais c’est 
surtout au temps du royaume barbare ,, Pei-Tchai,, (650-557 ap. 
J. Ch.) tributaire de la Chine, que son usage fut le plus répandu. 
Ces Barbares du Nord étant dans l'habitude de tenir leurs vête- 
ments, fermés au moyen d’une ceinture en cuir, ne manquaient 
jamais de l’y fixer. C’est du moins ce que nous disent les auteurs 
chinois. En tous cas, ces articles de ceinturons trouvés sur les 
bords du Lao-ha-mouren, ou ailleurs, sont tous de fabrication 
chinoise et livrés aux Tong-Hou par échange de marchandises ou 
autrement. De nos jours encore, bien que les ,, Fils du Céleste 
Empire,, n’en fassent plus usage, ils continuent cependant à en 
fabriquer en grande quantité, et les vendent aux Mongols. La 
coutume est restée la même. 

Boucle de ceinturon.—Cette boucle de ceinturon en bronze 
figurée ici de grandeur naturelle, et de fabrication chinoise, a été 
trouvée mêlée à des poteries et à des instruments en silex, dans 
les ruines de Houboutchin-wang, (Bain-Hora=plaines heureuses) 
chez les Mongols Khalkas, non loin de l’Outchi- 
moutchin oriental. La figure No. 66 très end- 
ommagée, nous parait être encore une boucle de 
ceinturon évidemment d’origine chinoise elle 
aussi. Elle vient des ruines Tong-Hou des bords | 
du Donte-kol, dans l’Outehimoutchin occidental. Ss 
Elle se trouvait au milieu d’instruments en silex Fig. 70. 
et de debris de poteries grossieres. De ang 


a 


Suspension de Ceinturon.—Cet objet long, étroit, à rainure à 
jour largement ouverte sur ses côtés, et terminé en anneau à sa 
base, est également en bronze. On y passait la lanière en cuir du 
ceinturon, et il servait ainsi à suspendre divers articles d’ usage 
courant, tels que poignards, bâtonnets, fourreau de lance, etc... 
ete... La rainure à jour mesurant 35 mm en hauteur et 5 mm en 
largeur, il est probable que le ceinturon lui-même avait ces 


dimensions comme largeur et épaisseur. Cette suspension de 
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fabrication chinoise, mais certainement utilisée par les Tong-Hou, a 


été trouvée dans l’Outchi-moutchin oriental. °° 


Fig. .71 Grandeur naturelle. 


Objet d'usage inconnu.—Nous avons ramassé un objet sur les 
bords de l'Oulgin-Kol dans l'Outchi-moutchin oriental. Il est 
ébréché et en assez mauvais état. Orné de dessins à jour de Lobé- 
liacées, il est ici représenté de grandeur naturelle et n'a qu’ 1 
min, d'épaisseur. A quel usage était-il destiné ? Les deux 
petits trous qu’on remarque à sa surface, servaient-ils à y passer des 
cordons, ou à y enfoncer des clous pour le fixer à quelqu’ autre 
objet ? Nous ne le saurions dire, ni même le conjecturer. Quoiqu’ 


(55) Les boucles de ceinturons étaient en usage chez les barbares du Nord, dès les temps les plus 
anciens comme du reste, chez les antiques guerriers assyriens. Nos Mongoloides ont-ils reeu cet 
article de l'Asie centrale, de l'Asie antérieure, d'autre part, où Vont-ils inventé eux-méme ? Nous 
n’osons rien affirmer. Les savants nous le diront un jour. En tous cas, c’est bien des barbares que 
les chinois l'ont reeu. Voici cependant, ce que le livre chinois.de ,, l'Origine des choses ,, pa 
dit au chapitre des ,, Ceintures en Cuir „Ar: „Si on en croit le livre Shih-Lu ‘3% les 
„ Ceintures en cuir et les boucles de ceinturons étaient anciennement en usage en Chine. Sous 
„, le 2me Empereur de la dynastie des T'sin 209 à 207 ay. J. Ch., on les appelait Yao-Tai (ceintures 
des reins) BHFAEHFERHENR FH ER. L'ouvrage Pi-T'an 43K de son côté, 
„ rapporte : “ Aux temps de la dynastie des Pei-Tchai, 550 à 577 apr J. Ch, les chinois adoptèrent 
„le costume et la ceinture en cuir Yeh-Luan, des barbares du Nord, et suspendirent à cette 
„ dernière, des flèches, un sabre, une serviette, un fourreau d’abaque à calculer, une pierre à 
. aiguiser, ete. Dans la suite, ils laissèrent de côté l'abaque, mais gardèrent l'anneau qui servait à 
le suspendre HIESS. PR ATE. ae OK Di Di BOLE SRE ZI RUHR Se HER. 
Malgr& ce que nous dit le livre de l’,, Origine des choses,,, nous persistons à croire avec 
beaucoup d'autres auteurs chinois, que dans les temps les plus anciens, ni les ceintures, ni les 
boucles de ceinturons n'étaient aucunement en usage e1 Chine. Les chinois pouvaient en 
fabriquer, c'est possible, mais seulement comme articles d'exportation chez les barbares qui ro- 
daient sur leurs frontières, comme du reste, ils font encore à cette heure, pour certains objets 
auils confectionnent pour les vendre aux Mongols, mais sans en faire usage eux-mêmes. Nombre 
d'industriels européens et américains n’agissent pas autrement vis à vis de certaines peuplades 


africaines ou autres. 
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‘il en soit, lui aussi est certainement d’importation chinoise, et 
objet en usage chez les Tong-Hou. 


Chapitre Cinquième 
Objets en Or. 


Boucle en Or de Ceinturon.—La figure ci-dessous représ- 
ente très probablement une boucle en or de ceinturon, en usage chez 
les Tong-Hou, mas d’origine chinoise, ornée SE 
de gravures d'animaux fantastiques, épaisse de 
2 mm, et trouvée dans l’Outchi-moutchin 
oriental sur les bords de | Oulgin-kol. Cette 
boucle est incomplete, i] lui manque le crochet 


| 
| 
| 


ou la patte qu'on devait introduire dans le trou 
oblong de la partie principale de la pièce, pour 
fermer le ceinturon. 72; rau eurinalun IE 

Se-Ma-Tsien 9532; dans son livre ,, Mémoires Historiques, à 
l'article Hiung-nou #9 4{# ,, rapporte qu'en l’année 176 av. J. Ch. 
l'Empereur Hsiao-Wén #3¢ de la dynastie des Han offrit en cadeau 
au puissant roi Hiung-nou, Matun-Shen-Yu BAHT, divers objets 
précieux, dont un ,, Hsii-Pi en or; KÆ&#4k et il ajoute en 
note: ,, Hsii-Pi est le nom d’un ceinturon ou Kuo-lao £h¥% des 
,, Shiem-Pi. Cet article considéré comme une amulettes porte 
bonheur très précieuse, est très recherché des Tong-Hou. Le 
mot Hsii-Pi est un mot barbare qui signifie,, bon présage ,, ; 
Kuo-lao est également un terme barbare dont le sens parait être 
,, animal,,. Les deux mots réunis ont done la signification ,, 
d’amimal porte bonheur,,. Or, des les temps les plus anciens, 
la tribu Tong-Hou des Shiem-Pi est dans l’habitude d’user 
du ceinturon en cuir ,, Kuo-lao ,, avec la boucle ,, Hsii-Pi,, tel 
que nous venons de les décrire. Il est alors permis de croire 


(56) Sur le Hsii-Pi en or, #44, voici une longue note chinoise Ffir. FRE. BYE Fat. 
Mae. RS. GE ler. BIETE 7a SEA. RE. ALS A ER A tL. HEARS. 
RER. RE A EL TEL. ERS AE ne. ER LE. Ur RE TTA PGE. m 
FR RH. AMR Sta. MEME re. Enfin, K. Shiratori, dans un article intitulé 
“ Tong-Hou minzoku ko ,, paru dans le Shigaku-Zasshi, vol. XXI. No. 7, 1910, parle longuement 


de ce même Hsii-Pi. 
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5, que la tribu Shiem-Pi des Tong-Hou tire son nom du ,, Hsu-Pi,,. 
Voilà ce que dit Se-Ma-Tsien. (Il y a deux croyances au sujet 
du nom Siem-Pi, celle-ci nous semble plus probable, dit le D". 
Shiratori). ” 

L'objet que nous avons ramassé sur les rives de |’ Oulgin-kol 
et que reproduit la figure ci-dessus, parait bien être identique à celui 
décrit par l’auteur chinois. Comme lui, il est en or, comme lui, 
c'est évidemment une boucle de ceinturon; comme lui aussi, il 
porte gravés sur sa face, des animaux fantastiques ; et de plus, il 
a été trouvé en terre Tong-Hou. An point de vue archéologique de 
ces contrées encore si peu connues, il semble done avoir une 
certaine valeur. 


Chapitre Sixième. 

Verroterrie soufflée. 
Dans les ruines laissées par les Tong-Hou, nous avons trouvé 
mêlés à des instruments en silex, et à des débris 
de poteries de toutes sortes, trois grains en verre 


soufflé très mince et qui eux aussi, sont certaine- 
ment d'importation chinoise. L’un a été ramassé 
sur les bords du Tchagan-Mouren dans le Barin, à 
eg Korban Torghaï-nu-Aïla. I] est de couleur bleue- 

naturelle. pâle et est representé ici de grandeur naturelle. 
Les deux autres viennent des environs de Boutchin-Som en Hou- 
boutehin-wang des Mongols Khalkas. Ils ont du être enfilés en 
collier et servir à la parure des barbares Tong-Hou. 

Les chinois paraissent avoir fait le commerce de ces grains, dès 
les temps les plus reculés. Grains que nous trouvons du reste, déjà 
très prisés des Japonais eux-mêmes, comme ornements du cou il 
y à plus de mille ans, puisqu'on en découvre de temps à autres en 


(57) Selon les auteurs, on attribue deux orıgines différentes au mot Siem-Pi. Le Wei-Tchih— 
histoire des Wei=)Gk vol. 30, 220-264 ap. J. Ch., dans un extrait tiré du Wei-Shou St dit: 
„Les Siem-Pi sont une des nombreuses tribus Tong-Hou; et comme ils viennent du mont 
„ Siem-Pi, ils en portent le nom.,, fe Sean xs Z wet. DIRES. PGE Se-Ma-Tsien de son côté, 
note dans ses ,, Mémoires Historiques, que le mot Siem-Pi vient du nom d’une plaque métallique 
de ceinture ainsi appelée, et sur laquelle sont gravées des figures (animaux de bon augure. 
Nous nous rangeons à l'avis de Se-Ma-Tsien. 
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assez grande quantité, dans les tombeaux antérieurs à l’époque de: 
Nara. Dans l’ancienne langue du Japon, on les appelait: ,, Fouki- 
dama ,,—boules soufflées ,,. 

Les antiques fabricants chinois employaient encore ces le 
(ceux de couleur vert tendre) comme chatons de bagues. Nous 
avons pu le constater dans les bagues trouvées au Geshikten, sur les 
rives du Shira-Mouren. Les pendants d’oreilles en fer trouvés. 
dans l’Oniout oriental, en étaient aussi sertis. °° 


Chapitre Septième. 
Monnaies Anciennes. 


Dans les stations abandonnées en Mongolie Orientale par les: 
Tong-Hou, on rencontre ici et là mêlée à divers instruments en 
pierre, de la menue monnaie du temps de la 2" dynastie des Hans, 
appelée Wou-Tchou 48k. Le fragment representé ci-contre, vient 

des vestiges Tong-Hou du Barin. Nous, lavons 
ramassé nous-méme en même temps que la pointe — 
! de flèche blanche en silex de la Fig. 36, c. 

Nous sommes portés à croire que ces pièces 
de Monnaies d’origine et d'importation chinoises ne: 
devaient être employées chez les barbares du N. E. que 

Pig. 74. Grandewr COMME ornements, colliers, bracelets, etc... et que les 
naturelle trouvailles qu’on en fait aujourd’hui, semblent pro- 


(58) Le livre Tai-Ping-Yi-Lan RAR vol. 808, parle très au long des verres soufflés: 
chinois ou Liu-Li. Il dit entre autres choses: a, que d’après le Kuane-Ya, ÉTÉ le Liu-Li est un 
globe en verre FHKE ds ; b, que selon l'Histoire des Han postérieurs TPES, les barbares Oilao- 
(du Sud Ouest) fabriquent le Liu-Li au feu RER MATE: © que, si on en croit un article de 
géographie de l'Histoire des Han antérieurs, EH 140 av. J. Ch. à 87 après, l'Empereur 
Wou envoya à l'étranger un navire monté par ses guerriers, à la recherche de Liu-Li, RTE A. 
Aha; A, que d'après le Han-Wou-Kou-T’su TRE, le même Empereur Wou qui était 
très religieux éleva aux dieux, un temple dont le tabernacle et les portes étaient en Liu-Li et 
brillaient d'un vit éclat. Riel HT RRB EHE: SERA. Enfin, ce méme livre 
Tai-Ping-Yi-Lan ajoute que l'Empereur Tcheng, des Han antérieurs, 32 à 17 av. J. Ch., JR 
RICE LIL. KR éleva par le chinois Tchao-Fei Yen, le palais Fou-Tong dont les 
portes étaient en Liu-Li de couleur verte. 

(59) La monnaie Wou-Tchou FPF date en réalité des deux dynasties des Han, et même un 
peu après, mais les premières pièces frappées, l'ont été dans la 5me année de Vere de Yiian-Shou 
sos SE (118 av. J. Ch.) de Empereur Wou, des Han antérieurs. Les Mongols ramassent encore 
de nos jours, de ces vieilles pièces ici et I\ dans leur pays. Ils nous en ont c:d& plusieurs, et 
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uver que même à l’époque de la 2” dynastie des Han, e’ était encore 
| { | à ) 


l’âge de pierre qui régnait chez les Tong-Hou. (9 


nous-mêmes, nous avons trouvé l'échantillon ci-dessus, dans les ruines des bords du Shira- 
Mouren. Nous l'avons montré au savant numismate japonais E. Yamanaka, et il le date du temps 
-les Han postérieurs PE la 16me ann‘e de l'ère de Tehien-Wou Æk-f<f sous l'Empereur 
Kuane-W ou HE (40 ap. J. Ch.). 

(60) On trouve ici et l\ en Mongolie, de nombreuses monnaies Wou-Tehou. Nous mmes, nous 
-en avons recueilli 2 spécimens à Wou-Tan-Ch’éne I PAR, et au village de Kokosat, dans l'Oniout 
oriental ; 2 à Gegen-Shoron et dans l'Ossotte Manha, en Bain ; 7 dans le Tchazan Sabaraga, sur 
le Tehagan-Mouren ; 1 sur le fleuve Hehil en Ar-khor-tchin ; 1 à Tching-Péng ff} en Geshikten ; 
2 dans l'Outchimoutchin oriental ; 1 en Tcharot oriental et 3 en Teharot occidental. Et toutes 
«ces monnaies se trouvaient pele mele avec des débris de la deuxième sorte de poterie. 
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Conclusion. 


D’après nos recherches à travers les ruines et les vestiges: 
laissés en place, en Mongolie, surtout dans la région des monts 
Khin-gan et dans le bassin du fleuve Shira-Mouren, par les antiques 
Tong-Hou, les premiers habitants de ces vastes contrées, nous 
croyons pouvoir conclure qu'au point de vue archéologique, la vie 
sociale de ces intéressantes peuplades a du traverser trois époques. 
bien distinctes et de durée très inégales ; I, une époque préhistori- 
que, ou âge de pierre, plus longue; Il, une première époque histori- 
que, ou époque des Wou-hwang /3t et des Siem-Pi #42; et III 
enfin, une deuxième époque historique, ou époque de Liao 2, ou 


des Kitan 22F. 


I. Epoque préhistorique ou Age de pierre. 

,, La science préhistorique, dit de Quatrefages, touche a la 
,, fois à Vanthropologie, à la géologie, à la paléontologie, à l’ étude 
,, des minéraux et à celle des êtres organisés vivants et fossiles. 
,, C’est comme un carrefour où se croiseraient un grand nombre de: 
,, routes, et ou se rencontreraient des voyageurs qui, partis des. 
,, points les plus divers, se communiqueraient leurs découvertes.,, 
(Hommes fossiles et hommes sauvages, page 1). 

Cette image est à la fois très juste et très frappante; et l’état. 
qu’elle signale, a tout naturellement fait, que les savants ont été 
amenés (assez bonne heure, à recourir à des classifications, pour se 
reconnaitre dans ce chaos de faits et d’idées hypothétiques très 
souvent. Parmi ces classifications, la classification archéologique 
qui s'impose d’après les types industriels, la matière, la forme, 
la perfection relative des instruments, des armes, des parures 
humaines, etc. etc.., nous donne trois âges préhistoriques; l’âge de 
la pierre, l’âge du bronze et l’âge du fer. L'âge de la pierre se 
subdivise lui-même en trois périodes; éolithique, ou de la pierre 
simplement éclatée, qui est l'enfance de la civilisation; paléolithi- 
que, où de la pierre taillée, qui accuse déjà de véritables progrès; 
néolithique, ou de la pierre polie, qui nous montre une vraie 
civilisation sachant aussi travailler l'os et la poterie. 

Nous devons dire que dans nos recherches à travers les. 
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nombreuses stations Tong-Hou de l’âge de pierre, nous n’avons 
rencontré nulle part, de stations purement éolithiques ou paléolithi- 
ques. Sans doute, nous avons ramassé de nombreuses pièces 
grossières, mais, toujours à côté de ces piéces grossières simplement 
éclatées, où peu artistiquement travaillées, et qui ne nous ont 
semblé n'être que des ébauches inachevées, nous avons trouvé de 
nombreux spécimens mieux finis, vraiment élégants et beaux, 
types évidents de la période néolithique. Nous sommes donc 
portés à croire que les Tong-Hou de la Mongolie Orientale n’ont pas 
eu de période éolithique et paléolitithique, qu’ils n’ont connu dès 
leur arrivée dans ces régions, que la période néolithique, période 
qui n'est pas ici en Asie, aussi nettement tranchée de la période 
précédente paléolithique, que dans l'Ouest de l Europe; et enfin, que 
ces peuples sont venus d’ailleurs, vraisemblablement de I’ Altai ou 
du Turkestan, apportant avec eux une civilisation relativement 
déjà assez avancée. A qu’elle époque, ces barbares de la Mongolie, 
sont-ils venus dans ces déserts? Il est bien difficile de le dire, 
puisqu'ils y étaient déjà campés depuis fort longtemps, au temps 
de l'Empereur Hoang-ti, plus de 2000 ans avant J. Ch., et qu’au 
de là de Hoang-ti, les documents certains font à peu près défaut. 
Dans les diverses fouilles que nous avons pratiquées ici et la 
dans nos explorations en Mongolie Orientale et ailleurs, nous avons 
trouvé ce qu’on est dans l'habitude de trouver dans le monde entier, 
dans les stations paléolithiques supérieures et néolithiques, des 
haches polies et éclatées, des couteaux, des sabres, des lances, des 
pointes de flèches, des racloirs, des rasoirs, ete. ete.. Et parmi ces 
divers instruments en pierre, les couteaux, les rasoirs et les pointes 
de flèches sont particulièrement remarquables. Les couteaux sont 
abondants dans les ruines de la région du Lao-ha-Mouren, en 
Mandchourie, en Corée, au Japon et jusques chez les Tchoukchis 
et chez les Esquimaux. Ils semblent manquer dans le bassin du 
Shira-Mouren et dans les monts Khin-gan. Par contre, les racloirs 
sont en grand nombre sur la rive gauche du Shira-Mouren, dans les 
Khin-gan, dans les Turkestan chinois et russe, dans le Nord de la 
Corée et du Japon, mais font défaut sur les bords du Lao-ha 
Mouren. Quant aux points de flèches, ou les trouve partout, avec 
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cette différence, que celles ramassées dans le bassin du Shira- 
Mouren sont plus petites (Fig. 36 a et ce) que celles des monts 
Khin-gan (Fig. 36 b); mais toutes sont soigneusement taillées et 
non polies. Celles trouvées en Mandchourie, offrent cette par- 
ticularité, que les pointes rencontrées au Sud, dans cette province, 
à partir de Moukden, sont toutes polies, tandis que les pointes 
ramassées au Nord de cette ville, comme celles de Mongolie, ne sont 
que taillées; mais, avec grand soin. Nous devons cependant signaler 
que dans un voyage plus récent aux environs de T’ieh-Ling #44 
dans la Mandehourie Septentrionale, nous avons trouvé des unes et 
des autres mélées ensemble. Dans le Sud de la Corée et dans |’ Ouest 
de ce même pays, on ne trouve que le type de pointes de flèches de 
la Mandchourie méridionale, tandis qu'au Nord et au Nord-Est, les 
deux types, mongol et mandchoux sont partout pêle-mêle. Au 
Japon, ou trouve l’un et l’autre types ensemble. Enfin, dans les 
Turkestan chinois et russe, on ne rencontre que le type mongol 
seul. Ceci est à retenir. En plus des instruments en pierre, on 
trouve encore sur le Shira-Mouren, dans les ruines de l’Oniout 
Oriental, des instruments contemporains en corne de grands cerfs; 
et sur le Lao-ha-Mouren, dans l'Est du Khara-tchin, des pointes 
de flèches en os. 

Dès les temps néotithiques les plus anciens de la Mongolie 
Orientale, les populations primitives de ses déserts se livraient déjà 
à l'industrie de la poterie; industrie dont l’étude nous a été d’un 
certain secours pour la connaissance des Tong-Hou. Comme il a 
été noté cidessus, cette industrie est de trois sortes. La première 
sorte, la plus grossière et parconséquent la plus ancienne, parait 
avoir eu son centre de fabrication dans 
les environs de Korban-Maragha, sur 
le cours du Tehaghan-Mouren, en 
Barin. La deuxième sorte un peu 
mieux soignée, se rencontre dans le 
bassin du Shira-Mouren et dans les 


monts Khin-gan. Nous l’avons aussi 
trouvée plus à l'Est encore, dans les 
environs de Kaiyen FSJK sur le Liao-he SW, et jamais sur le Lao- 


Fig. 75. Grandeur naturelle. 
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ha-Mouren. Elle porte généralement le dessin que l’on voit 
encore aujourd hui sur les vêtements des Mongols-Barakha, et qui 
fait penser tout naturellement, que ces Barakha ne sont point du 
tout étrangers aux antiques Tong-Hou. De plus, cette poterie 
était très en usage chez les vieux Ritan 323}, et maintenant encore, 
chez leurs descendants. De sorte qu'il est à croire que les Kitan 
comme les Barakha, ont les Tong-Hou pour ancêtres. Quant à la 
troisième sorte de poterie, très différente de la précédente et surtout 
beaucoup mieux confectionnée, elle ne se trouve que dans le bassin 
du Lao-ha Mouren, dans la régions des fl. Ta-Ling et Hsiao-Ling, 
en Mandchourie, en Corée et dans les tombeaux du vieux Japon; 
tous pays qui ont toujours eu entre eux des relations très intimes, 
soit dans la paix, soit dans la guerre. Cette 5™° sorte de poterie se 
distingue particulièrement des deux autres sortes, en ce que seule, 
elle a des anses sur ses flancs, nous offre une certaine variété de 
formes et renferme le haut plateau ou Takatsuki 3% que nos 
ancéires appelaient ,, Suye BJ ou Iwaibe.,, 

Selon ce qui précède, nous croyons done pouvoir avancer que 
la première et la seconde sortes de poteries des temps néolithiques 
mongols, est la poterie proprement dite des plus vieux Tong-Hou ; 
tandis que la 3% sorte, plus récente, accusant de réels progrès, mieux 
finie et plus artistique, est plus spécialement la chose des tribus 
Ouei i et Mai $% Coréo-Mandchouriennes, déjà moins barbares, et 
indigènes primitifs du royaume de Fou-You Kr. 

Les motifs ou dessins de la poterie Tong-Hou sont, comme il 
a été dit plus haut, d’un grand secours pour acquérir une connaiss- 
ance plus complète de ces nomades. Ces motifs, on ne les trouve 
pas seulement sur les poteries, mais aussi sur les objets les plus 
divers, et il est à remarquer que tous sont des dessins géométri- 
ques, les mêmes que ceux des poteries néolithiques de Mandchourie, 
de Corée et du Saghalien. Au Japon, on voit aussi ces mêmes 
dessins géométriques sur les vieilles poteries de nos ancê:res, mais 
en moins grand nombre que les motifs tourbillonnaires, ou motifs 
Aino qui, disons le en passant, sont seuls employés dans les pote- 
ries les plus primitive de notre pays. Ce qui semblerait indiquer 
que la civilisation? Aino a précédé la civilisation Tong-Hou dans le 


90 Art. 4.—R. Torii et K. Torii: 


Japon. Ces motifs tourbillonnaires, on les voit encore aujourd-hui 
sur les vêtements des indigènes de l'Amour, du Yéso et du 
Saghalien. 

Cependant, chez les Tong-Hou eux-mêmes, et aussi ici et la 
au Saghalien, la décoration de la poterie semble avoir fait de bonne 
heure, quelques progrès, puisqu'on peut voir sur les spécimens 
néolithiques qui nous en restent, que ces barbares ont du se servir 
de planchettes à rainures multiples, qu’ils appliquaient sur les vases 
encore mous pour les décorer; ce que font encore les Coréens de 
nos jours. De plus, sur les vases de la 5™ sorte de poterie de 
certains Tong-Hou, on remarque les traces ou empreintes laissées 
par les filets ou les étoffes tissées qui servaient à les envelopper, alors 
que l’argile n’était pas encore sèche. On constate ia même chose au 
Japon dans les temps néolithiques, et en Corée, non seulement 
dans les temps néolithiques et protohistoriques, mais encore 
aujourdhui. Même à l’époque de la 3° sorte de poterie, les popula- 
tions de la Mongolie Orientale étaient encore toutes vêtues de peaux 
de bétes, à l'exception peut être, de celles de la région du Lao-ha 
Mouren qui connaissaient déjà une sorte de tissu en poils de 
chameau et en fibres de plantes, chanvre ou autres. Les ateliers? 
de cette grossière toile semblent avoir été dans les environs de Hsi- 
yao, près de Tehi-Fung. Les indigènes du Shira-Mouren et des 
monts Khin-gan ne fabriquant pas alors cette toile, il s’en suit qu'ils 
étaient en retard sur leurs frères du Lao-ha-Mouren. Nous disons 
qu'ils ne fabriquaient pas de toiles, parceque nous n’en voyons pas 
traces sur leurs poteries. Mais tous, naturels du Shira-Mouren et des 
monts Khin-gan, comme ceux du Lao-ha-Mouren, connaissaient 
et fabriquaient déjà des claies, des clayons et des paniers en fines 
branches de saules, ou en écorce de bouleaux (betula alba) dont 
nous constatons partout les empreintes, sur le fond des poteries de 
ces temps reculés ; et tous aussi, se servaient encore alors de haches 
en silex pour dépècer les animaux, couper et fendre le bois. Sur 
les rives du Lao-ha-Mouren, pour découper le poisson, ils usaient, ou 
mieux peut-être, leurs femmes usaient de couteaux dont se servent 
encore à cette heure, les Esquimaux et les Tehoukchis, et qu’ils 
appellent ,, Couteaux des femmes, ,, parceque les femmes les portent 


Populations Primitives de la Mongolie Orientale. 91 


habituellement à la ceinture, pour s'en servir dans les travaux 
qu elles ont à faire. En outre des haches et des couteaux dont 
nous parlons, les Tong-Hou possédaient encore beaucoup d’autres 
instruments en pierre, tels que ciseaux, rasoirs, ete.. ete..; et si on 
considère la multiplicité d'instruments de chasse, pointes de flèches, 
racloirs, ete, dont ils usaient, on peut affirmer que la chasse chez 
eux était pratiquée sur une grande échelle. Ils vivaient done de 
venaison, sans dédaigner toutefois, le poisson et les coquillages dont 
ou retrouve les restes dans les ruines laissées par ces barbares, 
surtout sur les bords du Tchagan-Mouren en Barin, et du fleuve 
Khalkas, chez les Mongols Khalkas en Houboutching, et plus 
encore, dans la région des étangs et des marais du fleuve Huai-Lai 
où se trouve la ville du Huai-Lai-Hsien. 

Les anciens campements néolithiques Tong-Hou se trouvent un 
peu partout actuellement en Mongolie, où l’on voit que pour leurs 
habitations, yourtes ou tentes, ces barbares semblent avoir affec- 
tionné trois sortes de sites principaux. Les premiers, dans le désert 
à proximité de l’eau, au fond de dépressions de terrain environnées 
de hautes collines qui devaient les protéger contre les vents toujours 
violents dans ces régions. [ls aplanissaient le sol, le battaient pour 
le rendre plus consistant, et élevaient là leurs misérables abris. (Voir 
la fig. 12, 13 et 10). Les seconds, les ilots des étangs, des lacs, des 
marais et des rivières, pour se garder contre les éternels maraudeurs 
et les fauves. (Voir la figure...). Les troisièmes enfin, les sommets 
des collines. L'eau faisait alors défaut, mais on allait la puiser 
dans les vallées voisines. Les deux premières catégories de campe- 
ments étaient plus primitives, et parconséquent plus anciennes. 
La troisième est relativement plus récente, accuse déjà un com- 
mencement de civilisation, et c’est elle que les Mongols appellent 
aujourd’hui ,, Kuyil nu notoka.,, On y retrouve encore à même, 
en place, les pierres de fondations des Yourtes, et aux environs de 
de ces pierres, les restes de cuisines, les armes, les instruments en 
pierre, etc.. des anciens habitants. (Voir la fig. 19 et 20). De plus, 
dans ces temps reculés, la vie était dure, e’était des combats, des 
pillages, des tueries perpétuels ; il fallait pourvoir à sa sécurité. 
Ou élevait alors ici et là dans les bons endroits, de petits fortins ou 
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blockhaus, contre Pennemi qui était tout le monde. Les fortins de 
Hai-shou-kou, à l'Est de Tehi-Fung, dans la région du Lao-ha 
Mouren ; de Pai-Cheng non loin du Dolon-nor, en amont du 
fleuve Shan-Tou ; et de Shara-Hosho aux sources même du 
Tehagan-Mouren, sont les principaux. C’est surtout dans les 
ruines de ces fortins, qu’on retrouve aujourd’ hui en abondance, des 
silex, des pointes de lances, des pointes de flèches, des rasoirs, 
des couteaux, des racloirs, ete.. Ou rencontre ce même genre de 
fortins destinés aux mêmes usages, en Mandchourie, en Corée, au 
Saghalien, dans le Hokkaido et au Japon proprement dit. 

Tout primitifs qu'ils étaient, ces barbares des solitudes mon- 
goles ne dédaignaient cependant pas la parure. C’est ainsi qu'entre 
autres ornements nous avons ramassé ici et là de nombreux colliers. 
Dans lOniout Oriental en particulier, nous avons trouvé un collier 
en pierres qui ressemble beaucoup au ,, Magatama Japonais,,; un 
autre sur le mont Obo, près de Tchi-Fung, plus beau encore et 
semblable à ceux des ruines d’ Anau dans le Turkestan russe. (Voir 
planche LY, 4). Nous avons même trouvé au village de Hayaerishi 
de l’Houboutchin-Wang, chez les Mongols Khalkas, deux autres 
colliers en petits os d’oiseaux enfilés. Enfin, en Barin et en 
Houboutchin-Wang encore, nous avons ramassé une infinité de 
têtes desséchées de petits rats, dans les ruines anciennes. Ces têtes 
sont-elles des restes de repas? des ornements? des amulettes? 
Nous l’ignorons. 

Les historiens chinois nous disent qu'au temps des Wou- 
hwang et des Siem-Pi, on travaillait le fer en Mongolie Orientale, 
sur une petite échelle, c'est vrai, mais enfin on le travaillait, et nous 
savons ainsi à quelle époque. Mais on le travaillait déjà dès la fin 
des temps néolithiques, puisqu'on retrouve des.scories de forges, 
mélées à de nombreux instruments en pierre, dans les ruines de 


l’époque néolithique de ces contrées,—et ce que nous disons de la 
Mongolie doit aussi s’entendre de la Corée et de la Mandchourie—. 
Malheureusement, sur ces temps reculés, les historiens chinois 
sont muets. Nous savons que les vestiges, instruments, poteries 
grossières, trouvés dans les stations de la Mongolie sont :enfouis 
sous une couche de terre non remaniée de 60 à 70 centimètres de 
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profondeur, qu’en Corée, cette couche est de 40 centimètres, et 
qu'en Mandchourie elle est d'environ 45 centimètres. Qui nous 
datera ces couches de terrain? C'est l'affaire de la géologie, mais la 
géologie n’est pas actuellement encore en état de le faire. De plus, 
ici, se pose une question du plus haut intéret, les antiques Tong- 
Hou sont-ils bien les premiers habitants de ces régions du Nord et 
du Nord-Est de la Chine? Sont-ils les vrais et les seuls propriétaires 
des ruines de ces immenses solitudes? Nous hésitons à l’affirmer 
d'une manière absolue, mais nous y sommes très portés. Il n’y a 
d’objections vraiment sérieuses à formuler, que pour les naturels des 
bassins du Lao-ha-Mouren et des deux Ling. Pami les vestiges 
trouvés dans ces régions anciennement habitées par les Ouei et les 
Mai, sans doute, beaucoup sont semblables à ceux du reste de la 
Mongolie, mais beaucoup aussi ressemblent à ceux de la Mand- 
chourie et de la Corée, le sabre en pierre, dit sabre ou couteau des 
femmes, le haut plateau (takatsuki) qu’on retrouve au Japon, divers 
motifs de décoration, ete. etc. Quant aux autres indigènes 
primitifs de la Mongolie, nous atteignons presqu’a la certitude, et 
le nœud de la question parait être en grande partie dans l’identifiea- 
tion des Shan-Jung HI avec les Tong-Hou. Les Jung sont une race 
mongoloide dont l'habitat, dès les temps préhistoriques très reculés, 
était extrêmement vaste. En effet, il s’etendait au Nord-Ouest, au 
Nord et au Nord-Est de l'immense empire chinois. Ces populations 
clairsemées et nomades, se divisaient en deux groupes assez distincts, 
les Jung du Nord-Ouest, Jung proprement dits et connus dans la 
suite sous les noms de Hiung-nu, ete.., et les Jung du Nord-Est ou 
Shan-Jung (Jung des montagnes) appelés dans la suite Tong-Hou, 
comme nous allons le dire. Que les Shan-Jung soient les ancétres 
directs des Tong-Hou, cela parait à peu près certain. Entre autres 
nombreuses preuves, nous avons l'affirmation de Se-Ma-T’sien qui 
le dit positivement, dans le Shih-Tchi, ou Mémoires historiques: 
Les Shan-Jung, affirme-t-il, sont les Siem-Pi ,, de nos jours, et les 
Siem-Pi sont une tribu Tong-Hou.,, Et ces Tong-Hou, que nous 
trouvons toujours pendant de nombreux siècles, quand il y a un 
bon ou un mauvais coup à faire n'importe ou, se sont perpétués 
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fort avant dans le moyen âge, avec la même industrie, les mêmes 
mœurs et les mêmes us et contumes, dans les fameux Kitan. 

De sorte que ces barbares Shan-Jung appelés dans la suite 
Tong-Hou, nous les voyons déja turbulents et envahisseurs d’après 
les historiens chinois, sous la dynastie des Hia, au temps des Em- 
pereurs Tai-Kang (2188-2159 av. J. Ch.) et Kie (1818). Un 
instant contenus par la puissance de l'Empereur Tching-Tang des 
Yn, vers 1560 av. J. Ch., ils ravagèrent de nouveau les frontières 
chinoises, puis furent tour à tour durant trois siècles environ, dociles 
et terribles. Enfin, à la faveur des troubles et des désordres de 
Ou-y (1198-1194 av. J. Ch.), nombre de leurs hordes débordérent 
sur le Liao, la Corée, la Chine elle-même et cherchèrent à sy 
établir. Toujours d’après Se-Ma-T’sien, sous ere de T’oen-Ts’ien 
122 à 481, ces Shan-Jung-Tong-Hou s’étaient fixés au Nord du 
royaume de Yen. Matouanlin, historien chinois du 13*° siècle de 
Vere chrétienne, nous parle de son côté de ces barbares Tong-Hou, 
comme d’une race originaire des monts Khin-gan—cela ressemble 
assez aux Shan Jung (Jung des montagnes) de Se-Ma-Ts’ ien—et 
divisée en une foule de tribus toujours en guerre les unes avec les 
autres, avec la Chine et tous leurs autres voisins. Selon les temps, 
les lieux et les circonstances, il les désigne dans ses récits, sous les 
noms de Siem-pi, de Kitan, ete. Mais quand il les appelle Mouki, 
Ouki, Gohai, Su-tchin, Niu-tchin, Mou-Yang-Hoei ete., il se 
trompe, croyons-nous, car ces peuplades sont d’origine Toungousse, 
du reste, mongoloides eux aussi, d’extraction Jung du Nord Ouest, 
et non d’origine Tong-Hou. Ce judicieux historien nous montre 
notamment les Tong-Hou ou Siem-pi déjà établis en Corée dès la 
fondation de ce royaume en 1122 av. J. Ch. par le prince chinois 
Kitsé, de la dynastie recemment renversée des Yn. Is y sont 
toujours sous le règne de son descendant, le roi Tehun qui, lui, fut 
détrôné par un autre prince également chinois, venu du pays de 
Yen, du nom de Oueiman ou Uimak, à la tête d’autres bandes 
Tong-Hou ou Siem-pi, et dont il avait adopté le costume, la langue 
et les mœurs. Cette race Tong-Hou aurait done joué un grand rôle 
dans l’histoire de la Corée en particulier, et nous ajouterons, 
vraisemblablement aussi dans celle du Japon, car autrement, on 
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s’expliquerait difficilement la très grande parenté de notre langue 
japonaise avec la langue actuelle des arrières neveux des antiques 
Tong-Hou, les Mongols. Chez les deux peuples, c’est la même 
grammaire, beaucoup de mots se ressemblent, ont la même signifi- 
cation, et la racine d’un très grand nombre est identique en 
Japonais et en Mongol; de sorte que pour nous Japonais, il nous 
est certainement aussi facile d'apprendre le Mongol, que pour un 
francais par exemple, d'apprendre l'Italien ou l'Espagnol. De 
plus, nombre d’observances, de traditions et de coutumes sont les 
mêmes au Japon et en Mongolie. Bref, de tout ce qui précède, 
nous pensons qu'on peut croire que les ruines anciennes que l’on 
rencontre en Mongolie Orientale, sont bien des ruines laissées par les 
Shan-Jung ou Tong-Hou, des les temps néolthiques les plus an- 
ciens, 3000 ans peut être avant l’ère chrétienne, et qu'il n'y en a 
pas d’autres antérieures aux Tong-Hou, probablement les premiers 
habitants de ces régions. Si des études plus sérieuses et plus ap- 
profondies de savants plus autorisés que nous,et mieux documentés, 
venaient dans la suite, à contredire ce que nous croyons vrai pour 
l'instant, nous nous rangeons d'avance à leur opinion. Dans ce 
modeste travail, en outre des arguments purement archéologiques 
et ethnographiques, nous avons assez largement usé des arguments 
d'autorité ou arguments historiques; mais toutefois, sans oublier 
que les historiens extrême-orientaux n’ont généralement, ni la 
précision, ni l'exactitude de leurs confrères de l'Occident. C’est 
ainsi que même les plus sérieux, Se-Ma-T’sien et Matouanlin, par 
exemple, après avoir avancé une chose dans un endroit, disent à 
peu près le contraire dans un autre passage, sur le même sujet, dans 
le même ouvrage. 


II. Epoque des Wou-hwang Ex et des Siem-Pi ff#. 


Chez les Tong-Hou, aux Ages néolithiques, succéda l’époque 
des Wou-hwang et des Siem-Pi. De cette époque, il reste un 
grand nombre d’ objets les plus divers, en bronze et en fer. Les 
objets en bronze sont principalement, comme nous l’avons vu, 
des bagues, des bracelets, des pendants d’oreilles, des boucles de 
ceintures, des crochets de ceinturons, des pointes de flèches, ete...; 
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les objets en fer sont des armures, des cuirasses, des sabres, de la 
monnaie, ete... et la science archéologique les date facilement, 
d’après les dessins gravés sur les boucles des ceinturons ,, ou Kwo- 
lao des Hsien-Pi,, et des pièces de monnaies Wou-Tchou HR. 
-A cette époque, la civilisation a déjà fait de grands progrès chez 
nos Tong-Hou; ce n’est plus la barbarie néolithique. Comme il a 
été dit dans l'extrait de l’histoire de Wei #@% que nous avons 
donné plus haut, ces barbares se choisissent alors de grands chefs, 
fabriquent eux-mêmes leurs ares et leurs flèches, les selles de leurs 
chevaux et tout le matériel de chasse en métal, or et fer dont ils 
ont besoin. A la mort du célèbre chef Dardjegwe HA vers 190 
ap. J. Christ, après un court interrègne, les Siem-Pi élisent un 
autre prince ou chef, K’é-Pi-Neng; et a l’article de ce prince, le 
livre chinois Sam-Kuo-Tehih =B9i& nous dit entre autres choses: 
,, Au temps du prince K’é-Pi-Neng #JLÉE, sous les Han postéri- 
eurs, un grand nombre de proscrits chinois fuyant leur mal- 
heureuse patrie, se retirèrent chez les barbares Siem-Pi et leur 
apprirent à fabriquer des armures, des cuirasses, des cibles, ete., 
en même temps qu'ils leur enseignèrent l’écriture, les lois et les 
,, réglements en usage en Chine. C’est alors que les princes de 
ces peuples, commencèrent à gouverner leurs sujets à la façon 
chinoise, et fabriquèrent eux-mêmes les instruments de guerre et 
de chasse avec bannières et drapeaux, comme font les chinois, 
RE AZ CRE. BIER Ba - HEUER SC. CH. ACRE BU Fb BY. HH A 
,, EAE YE WEDS. DRG ASHES. , 

Comme nous l’avons remarqué plus haut, des la fin de 
l’époque préhistorique ou âge de pierre, les Tong-Hou fabriquaient 
déjà des instruments en fer, puisque nous retrouvons encore les 
scories de fer des forges abandonnées par ces barbares dans les 
stations en ruine de cette époque, et même, ils firent bientôt de 
sensibles progrès dans cette industrie, instruits qu'ils étaient par 
des émigrés chinois. Chose digne de remarque, et qui montre la 
force de leur caractère, s’ils apprirent de leurs nouveaux professeurs. 
à travailler le fer, ils n’abandonnérent pas pour cela, la forme, ni 
de leurs sabres, ni de leurs armures, ni des autres objets qui avaient 


Populations Primitives de la Mongolie Orientale. 97 


été jusques là à leur usage. La matière seule de ces obiets changea, 
la forme, non. 

Les archéologues occidentaux nous montrent la civilisation de 
l'homme en Europe, se développant des le principe partout nor- 
malement; d’abord successivement, les diverses périodes de l’âge de 
pierre; ensuite l’âge du bronze, puis enfin, l’âge du fer. En 
Mongolie Orientale, il en va tout autrement. Cette région n’a 
connu que l’âge néolithique et l’âge du fer sans transition, et point 
du tout, l’âge du bronze. Les objets en bronze qu’on trouve ça et 
là dans ces pays, sont tous certainement de fabrication et d’impor- 
tation chinoises. Les Tong-Hou n’ont pas travaillé le bronze. 

A propos du fer, il y a encore de nos jours chez les Mongols 
une très curieuse coutume qui remonte à la plus haute antiquité et 
qu’on observe très religieusement chaque année, le premier jour de 
Yan. La veille au soir de ce jour, les forgerons se réunissent tous 
au palais du roi, et là devant le Prince et ses officiers, se mettent 
à forger et à battre au feu quelques pièces de fer. D’Ohsson, dans 
son ,, Histoire des Mongols depuis Tehinguiz-Khan jusqu’à 
Tamerlan, 1° Vol. page 21,,, parle ainsi de cette traditionnelle 
coutume : 

,, Les Mongols, ignorant l’art de l’écriture, se transmettaient 
,, verbalement les noms de leurs ancêtres, et les faits historiques de 
,, leurs tribus. Suivant ces traditions, deux mille ans avant la 
,, naissance de Tchinguiz-Khan, les Mongols avaient été vaincus et 
,, exterminés par les autres nations de la Tartarie. Il n’échappa du 
,, carnage que deux hommes et deux femmes, qui se réfugièrent 
,, dans un pays enfermé par une chäine de montagnes, appelées 
,, Erguéné-Coun, ou rochers escarpés. Dans cette contrée, dont le 
,, sol était fertile, la postérité des deux couples fugitifs, nommés 
,, Tégouz et Kiyan, se multiplia promptement et se divisa en 
,, tribus. Trop resserrée dans les limites formées par les rochers à 
,, pie, cette population délibéra sur les moyens de les franchir. 
,, Elle avait coutume d’extraire du minerai de fer de l’une de ces 
,, montagnes. On y amassa une énorme quantité de bois, et le 
,, feu, attisé par 70 souflets, ayant fondu la mine, ouvrit un 
,, passage à ce peuple nouveau. La mémoire de cet évènement 
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,, était célébrée par les souverains mongols, descendants de 
, Tehinguiz-Khan; dans la nuit qui précédait le jour de l’an, des 
,, forgerons battaient un fer chaud en présence de la cour, et l’on 
,, rendait solemnellement des actions de grâces aux dieux.... 
,, Voila l’origine des Mongols.,, 

Voici en outre, ce que le ,, Livre de l'Histoire de la dynastie 
des Sui PR#F,, 581 à 618 ap. J. Ch., à l’article T’u-Khüch RE 
dit au sujet des Tures: ,, SBA. WEER Paes ese gn An. 
Erz. LAUF ZU Kan GRE. FENG DEAE RS RR. AE. Be DLE BY 
WV HE ZL SBE DR AMES Se. REZ. ZH. RAR A TA. ER 
Ze). HIER. RÉEL. WZ. RI. MUR. RAB. REF 
TST kA SE LE. A. BAHR. PRE Sih RE. 
FEE. FRED Ca. eR he. ARP La horde 
de Tehii-Liang HER ayant été à peu près exterminée par |’ Em- 
pereur T’ai-Wu At (424 à 452 ap. J. Christ), de la maison de 
Toba MERK de la dynastie des Wei $8 du nord, A-Shih-Na [ay 238 
se retira au mont-d’Or ZU, sur les terres de la tribu des Ju-Ju # 
%u, suivi de cing cents familles. Cantonnés sur cette montagne, 
ces fugitifs, pendant plusieurs générations se livrerent à l’indus- 
,, trie du fer. Dans leur langue, le mot casque se dit T’u-Khüeh 
Ak. Comme le mont d’Or à la forme d’un casque, ils l’appelè- 
rent T’u-Khiieh, et prirent eux-mêmes ce nom, dont les étrangers 
ont fait Tokoué et Ture.,, Une autre tradition rapporte: ,, Dans 
les anciens temps, les ancêtres des Tokoué habitaient sur les rives 
du grand lac Hsi-Hai Pav. Dans la suite, la horde fut détruite 
par ses voisins; tout fut tué, hommes, femmes et enfants. Il ne 
resta qu’un jeune enfant dont on coupa les bras et les jambes, et 
qu'on abandonna dans une grande vallée déserte. Survint alors 
une louve qui prit soin du malheureux, le nourrit de viande de 
cerf, et quand il fut grand, l’épousa. Peu après leur mariage, les 
nouveaux époux se retirèrent dans les régions de la mer orientale, 
et trouvèrent une haute montagne ou il y avait une immense 
grotte de plus de 200 ri d’etendue. Le sol de la grotte était plat, 
et là croissaient une grande quantité d'herbes. La louve et son 
,, mari entrérent dans la grotte, et y eurent dix enfants mâles. 
,, Peu à peu cette famille s’étant multipliée, l’un de ses membres 


Populations Primitives de la Mongolie Orientale. 99 


» A-Shih-Na (fils de la louve) très intelligent, en devint le chef et 
,, sortit enfin de la grotte avec ses nombreux compagnons.,, Cette 
tradition rappelle de très loin, c’est vrai, mais enfin, rappelle la 
tradition romaine de Romulus sauvé lui aussi par une louve. De 
plus, ces naïfs récits mongols et tures nous font savoir ainsi que ces 
barbares connaissaient le fer et le travaillaient dès la plus haute 
antiquité. Enfin, d’après G.F. Wright. ,, Asiatic Russia, Vol. I. 
pags 255, des bords du lac Baikal, aux rives de I’ Ijénissei, on 
trouve ici et là, non seulement des stations de l’âge de pierre, mais 
aussi des stations assez nombreuses de l’âge des métaux:,, In the 
,, Irkutsk Museum, dit cet auteur, may be seen many implements 
,, Of stone, of bone, of mammoth tusks, and of carefully worked 
», copper which have been found in the burials-mounds in the 
», vicinity of Lake Baikal. These would seem clearly to be older 
,, than the bronze age, from the fact that no bronze implements 
„ were found in connection with them; while in Minusinsk, an 
», oasis in the upper part of the Yenisei River, inclosed between 
,, the Sayan and the Altai Mountains, the mounds, as before re- 
,, marked, have yielded an immense number and variety of bronze 
+ Implements, some of them evidently going far back of the 
,, Christian era. Indeed, the collection from these mounds in 
,, the museum at Minusinsk gives a more complete representation 
,, of the progress of art in the bronze age, and of the transition 
,, trom the use of bronze to the use of iron, than is to be found 
,, anywhere else in the world. It is generally believed that 
,, these skillful mineralogists and agriculturists of Minusinsk are 
,, represented by the Samoyeds, who now occupy the bleak region 
,, about the mouths of the Obi and Yenisei rivers, extending 
,, westward nearly to the White Sea.,, Ces objets en bronze et en 
fer, on peut les voir dans l’ouvrage de F.R. Martin, Sibirische 
sammalung 1897, (pl. 24-34). 

D’après ce qui précède, il semble bien que dès les temps 
relativement anciens, l'emploi des métaux était d’un usage courant, 
dans la région du lac Baikal dans la Sibérie méridionale et aussi, 
dans le Sud de la Corée, puisque sous la dynastie des Han postéri- 
eurs, le livre de l’histoire de Wouei 388 dit au sujet des Pien- 
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Chin 3##4e: ,, Le fer est abondant dans leur pays, et c’est là que 
,, les Han ##, les Ouei #§% et les Ouo (Japonais) {Æ viennent le 
,, chercher pour en fabriquer surtout de la monnaie, comme en 
, Chine. BIS. BREA RZ. aii AAS dnb By AS. 

Les Tong-Hou, eux aussi, ont du employer le fer d’assez bonne 
heure; passant de l’âge néolithique a l’âge du fer, sans connäitre 
l’âge du bronze. 


III. Deuxième époque historique, ou époque de Liao &, 
ou époque des Kitan 22}}. 


Réunis en un seul peuple sous les chefs Dardjegwe et K’é-Pi- 
Neng, aprés ce dernier, les Siem-Pi ou Tong-Hou, se divisérent en 
plusieurs branches gouvernées par les familles ,, Mou-Young,, && 
K, ,, Yu-Wén,, F&K, ,, Toba,, WRK, etc... Finalement, sous 
l'illustre dynastie des Wei postérieurs #428, ils se groupèrent de 
nouveau pour former un puissant empire, après avoir ainsi passé 
insensiblement de la barbarie des temps néolithiques à un état 
social relativement civilisé. 

A partir de la dynastie des Sui P5, ils perdirent leur nom de 
Siem-Pi et ne furent plus connus que sous celui de Kitan, in- 
augurant alors leur troisième époque sociale. De cette dernière 
époque purement historique, nous ne diront rien dans ce présent 
fascicule, nous réservant de traiter ce sujet plus à fond dans un 
autre subséquent. 


Published March 29th, 1914. 
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EXPLORATION EN MONGOLIE ORIENTALE. 


IP ILVAING@ Jeti IE 


Explication de la PI. I. 


Nous avons nous-même dressé cette carte à échelle très réduite, 
indiquant la route que nous avons suivie, et aussi la distribution 
géographique des diverses sortes de poteries Tong-Hou. Dans 
notre ouvrage; ,, Voyage en Mongolie Orientale, 1910,, ZEHhkfr 
écrit en Japonais, nous avons édité une autre carte beaucoup plus 
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R. TORI et K. TORII : 


EXPLORATION EN MONGOLIE ORIENTALE. 


PILAINGI sles IN: 


Explication de la Pl. II. 


Fortin ou blokhaus de l'âge de pierre, des rives de l’Intchin- 


Kol, dans l’Oniout Oriental, à l’ Est de Tchi-Fung. 
dage 31). 


(Voir le texte 


“AEJUOTTO spOSMoT vf ap SAUT suoyepndog : MOT, "MY WOT, "A 
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EXPLORATION EN MONGOLIE ORIENTALE. 


IPIL/AN Ciel, JUUL 


A. 
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d. 
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h. 


B. 


Explication de la Pl. II. 


Les Figures de cette planche représentent toutes des haches 
en pierres polies. 

vient de Hai-shou-Kou, en Oni. Oce. 

de Horhin-Som, en Oniout Oriental; 

des bords du Hsiao-Ling; 

de Tehing-Tehing-Kou, en Karatchin Central; 

de Pa-T’u-Ying-T’zu, environs de Tehao-Yang; 

du Tehaghan-Mouren, en Barin Occid. ;. 

d’Ogoltchi-nu-Aila, en Tcharot Oceid. ; 

d’ Horok-nu-Hashiragha, en Barin Oceid.. 


Ces deux spécimens assez bien conservés d’anciennes 
poteries, sont des débris de la 2” sorte de poteries. Le N° a 
vient du Barin Occ., sur les bords du Shira-Mouren, et le 
N° b, également du Barin Oce., mais sur les rives du Tchagan- 


Mouren. 
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Explication de la Pl. IV. 


Poterie Tong-Hou. 


A. B. Les spécimens a et b de cette planche sont des débris de 
la 1* espèce de poterie Tong-Hou la plus ancienne, la plus 
grossière et la moins variée. 


C. La figure c représente un éclat de vase de la 2% espèce de 
poterie Tong-Hou. Cette espèce est sensiblement supérieure 
à la précédente, et porte habituellement le dessin qu’on remar- 


que ici. 


D.E. Les fragments d et e proviennent d’ustensils de la 3” 
espèce de poterie Tong-Hou. Ils accusent un progrès marqué 
sur les deux espèces précédentes, tant au point de vue de la 


couleur, qu’à ceux de la cuisson, de la forme et des dessins. 
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PLANCHE V. 


Explication de la PL V. 


Les motifs de décoration de la planche V à la planche XII, 
sont tous d’origine Tong-Hou et représentés ici de grandeur 
naturelle. Le N° 1 vient des environs de Hara-Osso en Naiman; 
le N° 2, de Bou-jioun #£lA en Mandchourie is, les N° 3, 4 et 5, 
de Hara-Osso en Naiman; le N°6, de Hai-shou-Kou ARE en 
Oniout Occidental; le N° 7, du Dalai Nor en Geshikten; le N° 8, des 
environs de Tchi-Fung en Oniout Oce.; le N° 9, de l’Intchin-Kol 
Sei) en Oniout Occ.; le N° 10, du Naiman; le N° 11, des 
environs de Tchi-Fung; le N° 12 de Hai-shou-Kou; les N° 13 et 
14. du Barin Oce. ; le N° 15, du mont Obo en Oniout Oce.; le N° 
16, du Barin, de l’Oniout Oriental et du Tcharot; les N° 17, 18 
et 19, du mont Obo Ori.; le N° 20, du Naiman. 
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Explication de la Pl. VI. 


Le N° 21 vient du Naiman; les N° 22, 23, 24, du Barin Occ. ; 
le N° 25, du mont Obo Oce.; le N° 26, du Barin Occ.; les N” 27, 
28, 29, 30 et 31, de I’ Intchin-Kol; le N° 32, du Barin; le N° 33 de 
l Houboutchin-wang, chez les Khalka-Mongols; le N° 34, de 
l’Outchi-Moutchin Oce.; le N° 35, de Hara-Osso en Naiman; le 
N° 36, de l’Intchin-Kol en Oniout Occ., et de  Outchi-Moutchin 
Occ.; le N° 37, du Tcharot Occ.; le N° 38, du Barin Occ.; les N“ 
39 et 40 de l’Intchin-Kol. 
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Explication de la Pl. VII. 


Les N° 41, 43, 47, 48, 49, 54, 56 viennent du Barin Occ. ; 

Les N° 42, 60, de l Intchin-Kol; 

Les N° 44, 45, 46, 50, 51, 52, 58, 57, de Hai-Shou-Kou; 

Le N° 58, de Hsi-Tchin-Kou F## en Kara-tchin Central. 

Le N° 59, de Pa-Tu-Ying-Tzu El, environ de Tehao- 
Yang Sb. 

Le N° 55, de Bou-jioun en Mandchourie. 
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Explication de la Pl. VIII. 


Les N° 61, 62, 64, 72, 73 viennent du Barin Oce. ; 

Les N” 65, 68, de  Intchin-Kol; 

Les N° 63, 66, 67, du mont Obo Oriental; 

Les N° 71, 77, du mont Obo Oce.; 

Le N° 74, de Hai-Shou-Kou; 

Le N° 70, du mont Obo Oce., et du Barin Oce. ; 

Le N° 75, de Hsi-Tchin-Kou en Karä-tchin Centr. ; 

Le N° 78, se trouve en Naiman, en Barin, à Bou-jioun; 

Le N° 79, à Hai-Shou-Kou, au mont Obo Occ., à Hsi- 
Tchin-Kou. 5 

Le N° 80, à Bou-jioun en Mandchourie. 
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PLANCHE 1X. 


Explication de la Pl. IX. 


Le N° 81, se trouve en Barin Oce. 

Les N° 88, 89, 96, 97, 100, en Oniout Oriental; 

Le N° 82, au mont Obo, en Intebin-Kol et à Bou-jioun; 

Les N° 83, 84, à Bou-jioun en Manchourie; 

Le N° 85, à Hai-Shou-Kou, en Intchin-Kol, en Outchi- 
Moutchin Oce. ; 

Le N° 86, en Intchin-Kol, dans l’Obo Or. et à Hai-Shou-Kou; 

Le N° 87, en Oniout Or., au Dolon-nor en Geshikten; 

Le N° 90, en Naiman, en Oniout Or. ; 

Le N° 91, dans les Khin-gan MHZ; 

Le N° 93, dans le Barin Or. ; 

Le N° 94, dans l’Obo Or., le Naiman, !’Oniout Or., le Teharot 
Occ.,  Outehi-Moutchin Oce., le Barin Oce. ; 

Le N° 95, en Naiman; 

Le N°98, dans les deux Oniout, en Barin Oce., en Teharot 
Oce., dans les Khin-gan; 

Le N° 99, en Naiman, en Ohan, en Teharot Oce. et Or., dans 
les Khin-gan (Aslan-Taba. ). 
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Explication de la Pl. X. 


Le N° 101 se trouve dans l’Oniout Oce., en Barin Oce., dans 
les Khin-gan; 

Le N° 102, dans l’Obo Or., à Hara-Osso; 

Les N° 103, 104, en Oniout Or. ; 

Les N” 105, 113, 118, 120, en Barin Occ. ; 

Les N* 106, 110, dans les Khin-gan; 

Le N° 107, au mont Obo Oce. ; 

Les N° 108, 115, 117, à Hara-Osso; 

Le N° 109, en Naiman; 

Le N° 111, en Ohan, en Naiman, aux Khin-gan, dans 
l’Intchin-Kol: | 

Le N° 112, aux Khin-gan (Aslan-Taba), au Barin Occ. ; 

Le N° 114, à Hara-Osso, dans I’ Intchin-Kol; 

Le N° 116, dans l’Ohan; 

Le N° 119, à Tchao-Yang. 
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Explication de la Pl. XI. 


Le N° 121 se trouve en Naiman; 

Le N° 122, dans l’Obo Or. ; 

Les N° 123, 124, 128, 133, 135, à Hara-Osso; 

Le N° 125, à Baïn-hora en Detta Baishin. (Khalkas Mongols. ) 
Le N° 126, à Pa-Tu-Ying-Tzu près de Tchao-Yang; 

Le N° 127, sur l’ Intchin-Kol; 


Le N° 129, en Oniout Or., en Ar-Khor-tehin, dans les 


Khin-gan ; 


Le N° 130, à Sanshoun-moto en Ar-Khor-tchin, aux Khin-gan. 
Le N° 131, à Hara-Osso, en Oniout Or. ; 

Le N° 132, dans l’Obo Or., ?Ohan, |’ Oniout Or. ; 

Le N° 134, sur le Lao-ha-Mouren en Naiman; 

Le N° 136, en Naiman, en Barin Oce., au Dalai-nor; 

Le N° 137, en Barin Oce. 

Le N° 138, à Horhin-Som en Oniout Or. ; 


Le N° 139, 140, à Bou-jioun en Mandchourie; 
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PLANCHE XII 


Explication de la PL XII. 


A. Cette bague en bronze a été ramassée sur les bords du Shira- 
Mouren dans des ruines laissées par les Tong-Hou. Une ver- 
roterie vert-émeraude est sertie dans le chaton. 

B. a Cette boucle en cuivre, ramassée dans l’Outchi-Moutchin 
Oriental, ne serait-elle pas une imitation du ,, Hsii-Pi,, en 
or B&H du ceinturon ou Kouo-la 3h¥ des Siem-Pi ? Et 
les figures chimériques qu’elle porte, les animaux de bon 
augure de ces barbares ? 


b Les dessins chimériques ci-dessus agrandis. 
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EXPLORATION EN MONGOLIE ORIENTALE. 


PLANCHE XIII 


Explication de la Pl. XIII. © 


Ce dessin se trouve sur les vieilles poteries de l’Intehin-Kol 
en Oniout Occ., aux environs de Hara-Osso en Naiman, et dans le 


Barin Oce.. 
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On the Pelagic Annelids of Japan. 
By 


Akira Izuka, 
Rigakushi, Rigakuhakushi, 


Professor of Zoülogy, Imperial Peers’ College, Tokyo. 


With one plate. 


Introduction. 


Of pelagic Annelids, the Alciopidæ and the Tomopteridæ, not 
a single species has hitherto been reported from the Japanese 
waters, while my own researches thus far have brought to light 
nine species belonging to the above families. Of these species 
three were found to be new to science. 

The material upon which my studies were based, have been 
collected by me mostly in Misaki during my repeated visits to 
the Marine Laboratory of the Science College, Tokyo Imperial 
University. Collecting was also made at Heda in Proy. Izu and 
at Miho in Prov. Suruga. 

Here I beg to offer my thanks to Prof. I. Tjima who rendered 
me much aid in the course of my investigations. 


Family ALCIOPIDAE 
With two large red, highly organized eyes situated on sides of 


prostomium, which is further provided with 5 tentacles. On each 
side of body-segment, near base of parapodium, lies a wreath-like 
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protuberance or side-gland. Parapodium uniramous and conical 
in shape, with a dorsal and a ventral cirrus; with an aciculum and 
a bundle of either simple or compound sete. Body transparent; 
pelagic in habit. 


Key to the genera found in Japan. 


a. Prostomium not prolonged anteriorly beyond eyes. 
b’. Parapodium without cirriform appendage. 


ec. Sete simple... ... ... ... ...Alciopa Aud. et M-Edw. 

2 Setee compounds 71502 Clap; 
6”. Parapodium with a cirriform appendage; setæ compound... 
PC ana Clap; 


1, 


a’. Prostomium prolonged anteriorly beyond eyes. 
b’. Parapodium with a cirriform appendage, setæ compound ... 
AN Leis SION sedan eee Rete ee oie Callizona Greeff. 
6”. Parapodium without cirriform appendage; setæ compound 
Ree eee Eee oer elchunehonencl am easton 


Genus Alciopa Aud. et M-Edw. 


Prostomium not prolonged anteriorly beyond eyes. Proboseis 
destitute of teeth. Parapodium without cirriform appendage sete: 
simple. 


Aleiopa Cantraimis (delle Chiaje). 


Pl. I, fig. 9. 


1845. Nujades Cantrainii, delle Chiaje, Anim. invertebr. della Sicilia, Tom. III, p. 99. 

1850. Alciope Edwardsti, Grube, Die Familien d. Annel., p. 305. 

1868. Alciopa Cantrainii, Claparéde, Annél. chétop. du golfe de Naples —Suppl., p. 105. 

1868. Alciopa Edwardi, Ehlers, Die Borsten-wurmer, p. 176. 

1876. Alciopa Cantrainii, Greeff, Untersuchungen über die Alciopiden, p. 57. 

1886. Alciope microcephala, Viguier, Etudes sur les animaux inferieures de la baie 

d Alger. Arch. d. Zool. Expér. 2 Serie, tom. 4, p. 104. 

1892. Alciopa Edwardsii, Hering, Zur Kenntniss der Alciopiden von Messina, p. 721. 

1900. Alciopa Cantrainii, Apstein, Die Alciopiden u. Tomopteriden d. Plankton- 
Expedition, p. 7. 
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Body transparent, entirely colourless except the red eyes and 
the deep-brownish side-glands. It consists of 62 segments, 
measuring 98 mm. in total length, 5.5 mm. in breadth. Segment 
3-33 times as broad as long. 

Prostomium with 2 pairs of short tentacles and with a still 
shorter median tentacle on dorsal surface of prostomium. Eyes 
two, each provided with a large lens, attached to antero-lateral 
sides of prostomium and directed antero-ventrally. 

Tentacular cirri present in 3 pairs; those of first pair simple, 
all the others bifurcated. 

Parapodium elongated, conical in shape; provided with an 
aciculum, which extends a little beyond tip of parapodium, and 
with a tuft of long simple sete. Dorsal cirrus broad, arising from 
base of parapodium. Ventral cirrus leaf-like, arising from the 
proximal half of the ventral border of parapodium. Near base of 
parapodium there lies a large deep-brownish side-gland (or 
segmental gland). 

Proboseis (P1 I, fig. 9) short and broad, with a pair of short 
lateral papille at the anterior end in the protruded state; teeth 


absent. 
Habitat: —Misaki; Heda in Proy. Izu; Miho in Prov. 


Suruga. 


Genus Asterope Claparède. 


Prostomium not prolonged anteriorly beyond eyes. Proboscis 
provided with teeth. Parapodium without cirriform appendage; 


setee compound. 


Asterope candida (delle Chiaje). 
PL I, fig. 10. 


1845. Alciopa candida, delle Chiaje, Anim. invertebr. della Sicilia, Tom. III, p. 98. 

1850. Alciope candida, Grube, Die Familien d. Annel., p. 305. 

1868. Asterope candidı, Claparéde, Annél. chétop. du golfe de Naples—Suppl., p. 108. 
(p. 472). 
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1868. Liocapa vertebralis, Ehlers, Die Borstenwurmer, p. 181. 

1876. Asterope candida, Greeff, Untersuchungen über die Alciopiden, p. 62. 

1886. Liocapa candida, Levinsen, Spolia Atlantica, p. 333. 

1892. Alciopa vittata, Hering, Zur Kenntniss der Alciopiden von Messina, p. 747. 

1900. Asterope candida, Apstein, Die Alciopiden u. Tomopteriden der Plankton- 
Expedition, p. 7. 


Boby very long, slender, transparent, consisting of about: 27 
segments, measuring 185 mm. in total length, 2 mm. broad at 
about the 30th segment, in which parts segments are about half as 
long as broad. 

Prostomium small. Eyes two in number, very large, each 
provided with a large lens; they are almost lateral in position and 
are laterally and slightly dorsally direeted; distance between the 
eyes in dorsal aspect of prostomium shorter than their diameter. 
Tentacles in two pairs, extending only a little beyond anterior 
border of eyes; the median tentacle conical in shape, with broad 
base, much shorter than paired tentacles. 

Tentacular cirri in 3 pairs, those of the anteriormost pair 
about twice as long as any of the other pairs. 

Dorsal cirri of two anteriormost parapodium pairs bladder- 
shaped in female, normally shaped in male. 

Typical parapodium elongate conical, provided with an 
aciculum extending a little beyond tip of parapodium and with a 
tuft of compound sete (Pl. I, fig. 10); dorsai cirrus broad and 
leaf-Ike extending beyond tip of parapodium; ventral cirrus also 
leaf-like but smaller than the dorsal, nearly reaching to parapodium 
tip. 

Side-glands very well developed, being present from the first 
parapodiated segment posteriorly almost to anal segment, at the 
same time gradually diminishing in size. They are of a deep- 
reddish brown colour in the living state, but the colour fades away 
nearly entirely when preserved in alcohol. 

In the anteriormost 10 or 15 segments, the deep-reddish brown 
of the side-glands extends mesiad on the dorsal surface and meets 
in the median line, thus forming a transverse pigmented band in 
each segment. 

Anal segment with a pair of long anal cirri. 
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Proboseis long and cylindrical, being about equal in length to 
the anteriormost 12 segments taken together; it is provided with 
a pair of long subulate, so-called clasping organs, and shows many 
small papillæ on the anterior border in the protruded state. 

Habitat: —Misaki (specimens obtained in this locality during 
March were found with the body-cavity filled with reproductive 
elements); Miho in Proy. Suruga. 


Genus Vanadis Claparède. 


Prostomium not prolonged anteriorly beyond eyes. Proboscis 
without teeth. Parapodium with a cirriform appendage; sete 
compound. 


Vanadis grandis, n. sp. 
1a, Il, ies, as 


Body slender and exceedingly long, consisting of 688 
segments; 408 mm. in total length, 1.3 mm. in breadth in the 
anterior region of body, which tapers very gradually towards 
posterior end, the breadth decreasing to 0.8 mm. in about 500th 
segment. 

Prostomium (Pl. I, fig. 1.) together with eyes measures 
2.2 mm. in breadth, and is provided with two pairs of short 
conical tentacles, of which the dorsal pair is slightly longer than 
the ventral and is directed antero-laterally, while the latter is 
almost ventrally directed. The fifth or median tentacle arises 
from a little distance behind the line of the anterior border of eyes 
and is directed anteriorly, reaching to the anterior end of 
prostomium. The bright red eyes are of an enormously large size, 
and touch each other on the dorsal median line of prostomium; 
each having a clear, almost ventrally directed lens (PL I, fig. 2). : 

The anteriormost 6 segments bear each a pair of tentacular 
cirri; the first and the second pair of these are simple and long, 
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the former being slightly shorter than the latter; the third pair is 
bifurcated, its dorsal branch being shorter than the second pair, 
while the ventral branch is again shorter than the dorsal; the 
remaining three pairs of tentacular cirri, borne on the 4th, 5th and 
6th segment respectively, are also bifurcated into a lanceolate 
longer dorsal and a shorter ventral branch. 

The 7th segment is the anteriormost of those which bear 
parapodia provided with set. 

Typical parapodium, the 18th (Pl. I, fig. 5.), is lanceolate, 
with a cirriform appendage at tip; dorsal cirrus, somewhat oval 
and short-necked, arising near dorsal base of parapodium and 
extending for more than 3 the length of the latter; ventral cirrus, 
narrower and longer than the dorsal, reaching to nearly ? the 
length of parapodium; aciculum single; setee compound, with a 
long terminal piece (Pl. I, fig. 7.). 

In the posterior region of body, the parapodium (Pl. I, fig. 6.) 
is more slender than that of anteriorly placed segments and the 
dorsal cirrus is much elongate, reaching nearly to tip of para- 
podium, while the ventral cirrus becomes enlarged and somewhat 
elliptical in outline. 

The first pair of side-glands is found on the 7th segment 
(or the first parapodiated segment), and the 2nd and the 3rd 
pair occur on the 8th and the 9th segment respectively. Then, 
after an interval of two glandless segments, the glands reappear on 
segments 12th, 13th, 14th and 15th to be followed again by three 
glandless segments. In more posterior parts of body, glandiferrous 
and glandless segments make alternate succession, either occuring 
3-5 (but sometimes only 1, at other times 6 and rarely 7) together 
at a time in consecutive series. 

The side-glands in anterior and middle regions of body are 
small, appearing only as deep brownish areas on sides of segments 
in both dorsal and ventral aspects (figs. 1, 3). In posterior region 
of body the glands are much larger (fig. 4) in the ventral aspect, 
in some cases those of the two sides nearly meeting in the median 
line, though in the dorsal aspect the increase in their size is not so 
marked as in the ventral. 
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The body is generally colourless, but those segments which 
bear the side-glands are of a bright green colour. 

No white papillæ are observed on the ventral surface of body, 
differing in this respect from Vanadis longissima* (Levinsen) 
(=Vanadis fasciata Apstein), to which species the present form 
seems to come nearest. 

Habitat: —Misaki. 


Genus Callizona Greeff. 


Prostomium extending anteriorly to a considerable distance 
beyond eyes. Proboscis without teeth. Parapodium with a 
cirriform appendage; setæ compound. 


Callizona japonica, D. sp. 
Pl. I, fig. 8. 


Body slender 38 min. long and 0.5 mm. broad, consisting of 
about 190 segments followed by a certain number of indistinetly 
marked ones. : 

Prostomium (Pl. I, fig. 8) greatly prolonged anteriorly beyond 
the line of eyes. Paired tentacles short and stout, the dorsal pair 
shorter than the ventral; median tentacle arising from between the 
eyes, elongate conical, about equa! in length to ventral paired 
tentacles. Eyes reddish-brown, with ventro-lateraily directed clear 
lens. 

Tentacular cirri 3 pairs, of gradually increasing lengths from 
the first to the third. 

Parapodium elongate, with a long cirriform appendage at tip; 
dorsal cirrus relatively large and elongate-cordate in shape; ventral 


* Apstein:—Die Alciopiden u. Tomopteriden d, Plankton-Expedition, 1900, p. 11. 
Apstein:—Vanadis fasciata, eine neue Alciopide (Separatabd. aus d. Zool. Jahr- 
büchern, abt. f. syst. Band V.). 
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cirrus smaller and narrower than the dorsal, its tip about reaching 
to base of the cirriform appendage. 

Anteriorly placed parapodium with 2 stout acicula in addition 
to a tuft of long compound setæ; but from middle parts of body, 
posteriorly each parapodium with only one aciculum. 

Side-glands reddish-brown, distinctly observable from fret 
parapodiated segment posteriorly. 

Anal cirri absent. 

Proboscis (Pl. I, fig. 8) short and thick, the anterior border 
papillated in the protruded condition. 

Habitat: —Misaki. 


Genus Rhynchonerella A. Costa. 


Prostomium prolonged anteriorly beyond eyes. Proboseis 
without teeth. Parapodium without cirriform appendage; sete 
compound. 


Rhynehonerella fulgens Greeff. 
Pld fies, 11-12, 


1885. Rhynchonerella fulgens, Greeff, Ueber die pelagische Fauna an den Küsten der 
Guinea-Inseln. Zeit. f. Wiss. Zool., Bd. 42, p. 450; Taf. 
XIII, Fig. 27. 
1886. Ihynchonerella capitata, Viguier, Etudes sur les animaux inférieurs de la baie 
d@’ Alger. Arch. Zool. Exper. 2 série, tom. 4, p. 408, Pl. 
XXV, figs. 1, 2 
1900. Rhynochonerella fulgens, Apstein, Die Alciopiden u. Tomopteriden der Plankton- 
Expedition, p. 15. 

The slender body, consisting of 85-90 segments, measures 
about 20 mm. in length and 0.5 mm. in breadth. It is colourless 
except the light brownish prostomium and the brownish spots and 
streaks on body-segments. 

Prostomium with two large eyes (Pl. I, fig. 11), twice as 
broad as the next following segment. The eyes brownish-red, 
provided with antero-laterally directed lens. The two pairs of 


On the Pelagic Annelids of Japan. 9 


tentacles at anterior end of prostomium are rather short, as shown 
in fig. 11. Median tantacle shorter than 3 the length of 
paired tentacles, placed just behind the line of the anterior border 
of eyes. 

Of the 4 pais of tentacular cirri, the anteriormost is the 
‘shortest. The length gradually increases posteriorly to the 3rd 
pair. The 4th pair is especially long, being about twice as long as 
the first, each showing a distinct basal joint. 

Parapodium (Pl. I, fig. 12) conical, with dorsal and ventral 
cirri; cirriform appendage absent. 

First pair of parapodia bears, in addition to an aciculum, two 
simple and stout bristles and one or two very fine and long 
compound set; dorsal cirrus large and leaf-like, in the dorsal 
aspect entirely covering over the parapodium proper; ventral 
cirrus much smaller. 

Second pair of parapodia is essentially like the first except in 
being provided with a bundle of 4 or 5 simple and stout bristles 
which extend beyond tip of the parapodium, and with a few very 
fine and long compound setæ. 

The simple bristles decrease in number posteriorly becoming 
single in 15th or 14th segment. The compound sete gradually 
increase in number from the first segment, in which there exist 
only one or two of them; posteriorly to middle segments, in which 
they constitute a pretty large bundle. 

In posterior region of body, the parapodia gradually grow 
smaller; at the same time the compound setze diminish in number. 

Anal segment bears a pair of long anal cirri. 

In a sexually mature male specimen, a pair of elongated bags 
filled with spermatozoa was observed in each of the 10th, 11th, 
12th and 13th segments. 

Proboscis short, twice as long as broad, with papillæ on 
anterior border in the protruded state. 

Habitat: —Misaki, March 30th, 1904. 
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Family TOMOPTERIDAE. 


Body elongate, thin; segments not numerous, without distinct 
intersegmental constrictions. 

Parapodium long, cylindrical, provided with two broad and 
soft fins which, in posterior parts of body, are but very little or 
scarcely at all developed. Sete and aciculum absent. 

Prostomium coalescent with peristomium, the former having 
a pair of short tentacles, and the latter two pairs of tentacular cirri, 
of which the second pair is very long and is supported each by a 
long and very delicate bristle. Eyes two. Mouth ventral; 
proboscis short. 

In this family there is only one genus, Tomopteris, known at 
present. 

The body is very transparent; the alimentary canal is straight, 
and the blood colourless. E ‚ses lie freely in the body-cavity. 
Parapodia with or without ‘‘rosette-form ’’ organs; fins with 
fin-glands. The nerve cord, which is scarcely visible in living 
specimens, is observed in alcoholie specimens to consist of two 
lateral halves lying close together. 


Key to the species found in Japan. 


2) 


a. ‘‘Rosette-form”’ organs distinctly present in first 2 pairs of 
parapodia.  Fin-glands and tail-region present SEE 
Op aes de een Tomopteris pacifica, n. sp. 
a’. ‘* Rosette-form’’ organs absent. Fin-glands distinct. Fins 
occuring all around margin of parapodial rami. 

6. Both dorsal and ventral fins of 4th parapodium with En 
land ec Le ot le lege Olavenn, 

bx) Ventr al fin only of 4th EL with fin-gland. 
c. Fin-gland at tip of ventral ramus; first pair of tentacular 
GUA ASSN ges Goce con soe ona J, SaMuroeRGINS CAI). 
ce’. Fin-gland on ventral side of ventral ramus; parapodia in 
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the middle parts of body with a fin-gland in each ... ... 
...L. Apsteini Rosa. 


Tomopteris pacifica, n. sp. 


Body measures 11.5 mm. in length, 1.7 mm. in maximum 
breadth, and 6 mm. in same including parapodia and fins at about 
the 5th parapodiated segment. It consists of 20 segments, in 
addition to a slender tail-region of about one-third the length 
of body. 

Eyes two, black, dorsal in position; each being of a crescent- 
like outline with concave external and convex internal border. 

First pair of tentacular cirri filiform, slightly shorter than the 
tentacles, and each with a single bristle within. Second tentacular 
cirri about # as long as body-proper, or about $ the total length of 
body together with tail-region. 

A nuchal ciliated groove is observed, arising from postero- 
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Tomopteris pacifica, n. sp. 
1, Dorsal view, 5/1. 2, Anterior end in ventral view, 15/1. 3, A “ rosette-form ” organ, 
115/1. 4, 9th parapodium of the right hand side in posterior view, 24/1. 
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lateral side of each eye and extending to the ventral surface of 
body running between first and second tentacular eirri. 

First and second parapodia each with a ““ rosette-form ’’ organ 
(figs. 2, 3), but without pigment spot on the fins Third and 
‘‘rosette-form ”’ organs, but with a 


? 


fourth parapodia without 
pigment spot on each fin, near tip of dorsal and ventral rami. 

Fifth to seventeenth parapodia are provided, instead of 
“rosette-form ’’ organs, each with a ventral fin-gland in addition 
to a pigment spot similar to that on third and fourth parapodia 
(fig. 4). The ventral fin-gland is highly developed in fifth to 
twelveth parapodia, and then it decreases in size posteriorly to 
seventeenth parapodium. The remaining three pairs of parapodia 
are weakly developed, each provided with two small flap-like 
processes, of which the dorsal one has a pigment spot; without 
fin-gland. 

After that there follows the so-called tail-region, consisting of 
11 segments, of which the anterior eight have each a pair of small 
pigment spots on the lateral surface near posterior border of the 
segment. 

Eggs develop in two separate masses, one in the dorsal and 
the other in the ventral ramus of each parapodium (fig. 4). 

Habitat: —Misaki. 


Tomopteris elegans Chun. 


1887. Tomopteris elegans, Chun, Die pelagische thierwelt in grösseren Meerestiefen, 
p- 18, Taf. III, Fig. 4. F 

1908. Tomopteris elegans, Rosa, Raccolte Planctoniche fatte dalla R. N. “ Liguria,” 
Vol. I, p. 294. Tay. 12, fig. 16. 

Body 4.0 mm. in length, 0.5 mm. in breadth, and 1.5 mm. in 
same including parapodia. It consists of 14 segments. Tail- 
region does not exist. 

Eyes two, very small lightly pigmented. Cephalic tentacles 
long, gradually tapering towards tip. First tentacular cirri short 
and slender, being about § as long as the tentacles. Second 
tentacular cirri reach to about $ the length of body. 
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Parapodium long biramous; fins broad and thin, oceuring all 
around the margin of rami. Without ‘‘ rosette-form’’ organ. 

There exists no fin-gland in the first two pairs of parapodia, 
while all the remaining parapodia have each ventral fin-gland, the 
fourth having a dorsal fin-gland in addition. 


Habitat: —Misaki; Miho in Proy. Suruga. 


Tomoptcris septentrionalis de Quatrefages. 


1865. Yomopteris septentrionalis, de Quatrefages, Hist. Nat. des Annelés, tom. II, p. 229. 

1883. J'omopteris septentrionalis, Levinsen, Systematisk-geografisk Oversigt over de 
nordiske Annulata etc. p. 248. 

1900. ZTomoptcris septentrionalis, Apstein, Die Alciopiden u. Tomopteriden der Plankton- 
Expedition. pp. 37, 38, 41. 

1905. Tomopteris septentrionalis, Reibisch, Nordisches Plankton. X. Anneliden. p. 9. 


1908. T'omopteris septentrionalis, Rosa, Raccolte Planctoniche fatte dalla R.N. “Liguria.” 
Vol. I, p. 297. 

Body measures 13.0 mm. in length, 1.0 mm. in maximum 
breadth and 3.5 mm. in same including fins at about the 8th 
parapodiated segment. It comprises 20 parapodiated segments 
in addition to head and anal segment. Without tail-region. 

Cephalic tantacles slender. Eyes two, each with a distinct 
lens which is directed laterally. First pair of tentacular cin 
absent; second pair a little longer than 3 the length of body. 

Nuchal cihated grooves extend backward far beyond the line 
of eyes in dorsal aspect of the worm. 

Parapodium long, biramous; fins broad, extending all around 
margin of the rami. 

Fin-gland of a deep yellow colour is found in ventral 
parapodial fin near tip of the ramus, beginning in the first and 
ending in the sixteenth parapodium. ‘Twentieth parapodium is 
rudimentarily developed. Without ‘‘rosette-form ’’ organ. 

Habitat: —Misaki, March 29th, 1909. 


Tomopteris Apsteini Rosa. 


1861. YLomopteris scolopendra, Keferstein, Einige Bemerkungen über Tomopteris. Arch. 
f. Anat., Physiol. ete. Jahrg. 1861. p. 360. 
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"1900. Tomopteris scolopendra, Apstein, Die Alciopiden u. Tomopteriden d. Plankton- 
Expedition, p. 42, Taf. XI., Fig. 18. 
1908. Tomopteris Apsteini, Rosa, Raccolte Planctoniche fatte dalla R.N. “ Liguria.” 
Vol. I, p. 288. 
Non ‘omopteris scolopendra, Gosse, 1855. 

Body-proper consisting of 12 segments, 9.0 mm. in total 
length, 1.2 mm. in breadth and 3.8 mm. in same including fins. 
There is a slender tail-region measuring 11.0 mm. in length. 

First tentacular cirri short; the second about as long as the 
body. 

Anteriormost 10 segments with fully developed parapodia; 
the remaining two segments with lateral processes, but without 
fin-like structures. 

All parapodia, except those of the first two pairs, have each a 
ventral fin-gland. This is very highly developed, occupying the 
most part of the fin. 

Habitat: —Misaki. 


Tokyo, April 30th, 1913. 
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Explanation of Plate I 


Dorsal view of the anterior region of Vanadis grandis, 
n. sp. 10/1. 

Ventral view of the anterior extremity of same. 10/1. 
Ventral view of an anteriorly placed glandiferous segment 
of same. 10/1. 

Ventral view of a posteriorly placed glandiferous segment 
of same. 10/1. 

Posterior view of right parapodium of 18th segment of 
same. 31/1. 

Posterior view of left parapodium of 563th segment of 
same. 31/1. 

Compound set of same. 760/1. 

Dorsal view of the anterior and the posterior extremities 
of Callizona japonica, n. sp. 16/1. 

Lateral view of the anterior extremity of Alciopa 
Cantrainii (delle Chiaje). - 5/1. 

Compound setæ of Asterope candida (delle Chiaje). 520/1. 
Dorsal view of the anterior extremity, of Rhynchonerella 
fulgens Greeff. 31/1. Re 

Ventral view of right parapodium of 12th segment of 
same. 62/1. 
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Avant Propos. 
Aperçu général sur la Mandchourie. 


Vraisemblablement, partis à l’origine des vallées de l’Altaï, ou 
mieux, des plaines de |’ Asie centrale, les Jungs des historiens chi- 
nois, habitants primitifs connus de l'Ouest, du Nord et du Nord- 
Est du Céleste Empire, erraient déjà dars ces vastes régions, plus 
de trois mille ans avant l’ére chrétienne. 

Selon les circonstances de temps, de lieux, de climats, de 
genre de vie nomade ou sédentaire, les nombreuses tribus de ces 
barbares commencèrent d’assez bonne heure à se différentier les 
unes des autres, et sans doute, à donner ainsi naissance aux divers 
peuples Hiong-nou, Tong-hou, Oigours, Tokouié, Toungousses, 
ete, etc., que nous connaissons. Toutefois, en gardant toutes et 
toujours, les principaux caractéres mongoloides qui les distinguent 
des autres races humaines, et aussi, une affinité marquée de langue, 
d’us et coutumes et de traditions communes qui nettement, nous 
empêchent de les confondre avec les Chinois. 


(1) Environ 3 à 4000 ans avant l'ère chrétienne, apparait au Nord-Ouest de la Chine, 
dans la province du Kansou, une peuplade peu nombreuse encore, avec une civilisation 
relativement avancée, et en tout cas, bien supérieure à celle de tous ses voisins, aux mœurs et 
aux coutumes particulières, ne reconnaissant comme Dieu que le Sublime Souverain du Ciel et 
ne vénérant que les Manes des Ancétres,et, du reste, complétement différente des tribus Jungs 


to 
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Quant aux Mandchoux actuels dont le nom est chinois, (Man- 
tchéou=pays très peuplé) et point du tout de langue mandchoue, 
ils sont d'extraction Toungousse, issus des hordes Niou-tchis 4 
Leurs traditions et leur langage le prouvent suffisamment. Du 
reste, Du Harles, dans son ouvrage: ‘‘Wiu-tchis et Mandchoux’’: et 
W. Grube: “Die Sprache und Schrift der Jucen’’, semblent avoir 
définitivement fixé ce point d’ histoire 

L'origine de nos Mandchoux, du moins en tant que peuple 
ainsi appelé, est donc loin de se perdre dans la nuit des temps. 
Jusque vers l’an 1585, les diverses tribus Toungousses qui forment 
ce peuple, n'étaient qu’un ramassis de hordes, sans cohésion les 
unes avec les autres, pillardes et toujours en guerre entre elles et 
avec leurs autres voisins. A cette époque seulement, c’est-à-dire, 
depuis quatre siècles à peine, elles commencèrent sous l'autorité 
d’un unique souverain, à se réunir en corps de nation, et à faire 
figure dans l’histoire du Nord-Est de I’ Asie. 

Voici du reste en résumé, comment le livre chinois “* Toung- 
Houa-Lou’ (#3E&k=histoire de la Mandchourie), d’après les 
Mandchoux eux-mêmes, rapporte leur histoire, en partie légendaire 
et en partie historique: ‘Notre nation a commencé à l’origine, 
autour de la ‘‘ Longue Montagne Blanche Hw.’ A l'Est de 
cette montagne, on en voit une autre du nom de Boukouri, avec 
un lac du même nom. Dans les temps anciens, trois Vierges 
célestes, Szu-Gouroun, Dching Gouroun et Foe-Gouroun descen- 
,, dirent un jour, sur les eaux du lac pour s’y baigner. Mais 


aux langues agglutinatives et au culte fétichiste ou animiste, qui l’environnent de tous les 
côtés. Et cette peuplade si infime au début, c'est la souche mère de l'immense Chine de nos 
jours. 

Quelle est l’origine des hommes de cette peuplade? D'où venaient-ils? Sans doute, dans 
l’état actuel de la science, on ne peut encore rien affirmer à ce sujet; mais, serait-ce téméraire 
de penser que ces Chinois primitifs n'étaient qu'une tribu Sumirienne ou autre émigrée 
des bords de l’Euphrate, fugitive irreductible, et de gré ou de force, en fuite devant les 
premiers conquérants Sémites? Nous ne le croyons pas. En outre de plusieurs autres 
raisons, sa Civilisation unique, singulière et isolée au milieu de barbares sans nombre 
d’abord, sa langue, monosyllabique comme celle des premiers Sumirs, ses caractères idéogra- 
phiques primitifs pareils à ceux que nous montrent ces mêmes Sumirs à leur origine, 
certaines traditions, certaines croyances, des us et coutumes communes ensuite, ne semblent- 
ils pas indiquer une communauté d’origine ? 

En tout cas, ce qui dès à présent “paräit certain, c'est que ces Chinois primitifs sont 
venus de l'Occident, et que leur extraction est complètement distincte de celle des Jungs, au 
milieu desquels ils semblèrent d'abord comme noyés. Mais bientôt, l’histoire nous le montre 
amplement, ces hommes, d'une race supérieure 4 celles de tous leurs voisins, reprirent 
splendidement le dessus et le gardèrent, en l’accentuant toujours de plus en plus, dans le 
cours des siècles. 

(2) Cette montagne est située au Nord de la Corée, et au Nord-Est de Moukden. 
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voilà qu'une pie sacrée vint tout à coup voleter audessus de la 
vierge Foe, la plus jeune des trois, et laissa tomber sur sa robe, 
un fruit rouge qu’elle tenait dans son bee. La vierge mangea ce 
fruit, devint aussitôt enceinte, et le temps étant arrivé, donna le 


, jour à un fils Elle l’appela ‘* Aishin Gioro RER (fils de 


la paix), et lui donna pour surnom, le nom même du lac, 
Boukouri Yongehon i qi 2 HEME. 

,, Sa mere étant morte, et devenu grand, Aishin Gioro fut 
choisi par les habitants de la contrée, pour être leur roi, parceque, 
disaient-ils, est un homme saint engendré par le Ciel; et il 
demeura à l'Est de la Longue Montagne Blanche, dans la ville 
d'Odoli G4 HR) de la plaine d’Omokhoi. 

,, Plusieurs générations après la mort de ce roi, les sujets de 
son royaume se révoltèrent et massacrèrent toute sa famille, à 
Vexception d’un jeune homme du nom de Fan-tcha, qui seul 


, échappa au carnage, par la fuite. Peu à peu les descendants du 


jeune fugitif se multiplièrent, devinrent influents; l’un d’eux, 


, Doudou-Mengtem parvint même à remonter sur le trône de ses 


pères, et prit le nom de Tehao-Tsou-Youan-Hoangti SER ES. 
Ce fut lui qui fut à proprement parler, l'ancêtre fondateur de la 
dynastie des rois Mandchoux, et par cela même, de la dernière 
dynastie des Empereurs de Chine qui vient de s’écrouler sous les 
coups de la nouvelle République ,, Céleste ,,. 

,, Pchao-Tsou était très intelligent et très actif, il soumit toute 
la région environnante à son autorité, et vint s'installer au pied 
du mont Houlan-Hada Mfg, dans le canton de Hetou-Ala 
FEB], qui est le même que le Hsing-King MX actuel. 

,, Apres Tchao-Tsou-Youan-Hoangti, montèrent successive- 
ment sur le trône, les rois Hian-Tsou-Siouan-Hoangti SU iF 
King-Tsou-y-Hoangti HMS; Hing-Tsou-Tehi-Hoangti SK 
‘air; puis enfin, Thai-Tsou-Kao-Hoangti Ré Æ##, de son 
nom propre Nourhatchi ZWAR. Ce roi guerrier soumit bientôt 
toutes les Hordes Toungousses Nioutchis, et en fit de bons 
soldats, 1601 après J. Ch. Le ,, Toung-Houa-Lou dit: elf 


(3) Dans ces derniers temps, les historiens Japonais, contrairement au J'oung-Houu- 


Lou, affirment que Nourhatchi est originaire des bords du fleuve coréen Toumen. Mais cela 
n'est pas encore prouvé. 
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avait cing tribus qui n’appartenaient pas aux Mandchoux, 
savoir: celle de la rivière Souksoukhou, celle de la rivière Khoun, 


,, les tribus Wangghia, Donggo, et Dehedzin: deux tribus de la 


Longue-Montagne-Blanche nommées Neyen et Ya-lou-Kiang ; 
trois tribus de la mer orientale Wodzi, Warka et Khourkha ; 
et quatre tribus du royaume de Khouloun, savoir: Oula, Khada, 


, Yekhe et Khouifa. Toutes ces hordes vivaient en inimitié les 


unes avec les autres. ,, Nourhatchi les soumit toutes, ce qui 
accrut beaucoup sa puissance, et son domaine s’étendit du 
Nord-Est de Moukden jusques aux frontières de la Corée. 

., Le roi King-Tsou fut le premier souverain mandchou qui 
attaqua le commandant des frontières chinoises, qui résidait dans 
la ville de Touloun, en 1583; Nourhatchi lui aussi, fit la guerre 
à la Chine. ,, En 1601, il partagea son peuple, d’abord en quatre 
corps de troupes, un peu à la facon des cosaques russes actuels; 
Huang-Tchih 3##€, le drapeau jaune, Pai-Tchih I, le drapeau 


. blanc: Hun-Tchih LH, le drapeau rouge et Lan-Tchih ER, le 


drapeau bleu foncé. En 1619, il institua quatre nouveaux corps; 


‚ les corps Hsiang-Huang-Tehih SER, le drapeau jaune au liséré 
, rouge; Hsiang-Pai-Tehih EA, le drapeau blanc au liséré 


rouge; Hsiang-Hun-Tehih BEAT, le drapeau rouge au liséré 


, blane; et Hsiang-Lan-Tehih EEK, le drapeau bleu foncé au 


, liséré rouge. Ces huit corps formaient ce qu’on appelait les huit 
, bannières mandchoues WNJÄHE, qui ont dominé et gouverné l’im- 
, mense empire chinois, jusqu'à sa chute, dans ces dernières 


années. 

., En 1616, Thai-Tsoung-Hoangti où Nourhatchi, renonga à la 
suzeraineté de la Chine, et prit le titre d’Empereur. En 1625, 
il fit de Moukden la capitale de son empire, y fixa sa résidence, 
et mourut en 1626. Il fut enterré dans la nouvelle capitale. 
Avant lui, tous ses prédécesseurs à partir du roi Hian-Tsou- 
Siouan, avaient eté inhumés à Hsing-King; tous ses successeurs 


(4) J. Klaproth : “ Notice sur l’origine de la nation des Mandchoux.” 
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,, Jusqu'au dernier empereur chinois, le seront désormais à Mouk- 
,, den, ou Féng-Ten ÆX. 

A Thai-Tsoung-Houang-ti AAR, succéda son fils Tay 
Tsoung-Wen. Lui aussi fit la guerre à la Chine, subjugua plusieurs 
tribus mongoles, le Liao-Toung et la Corée. Il mourut vers 1637. 
IL était parvenu jusqu'à dix lis de Péking. Tay-Tsoung-Wen 
n'ayant pas d’heritier direct, à sa mort, le trône demeura vacant 
pendant plusieurs années. 

Sur ces entrefaites, la Chine se trouvant en révolution, Péking 
fut pris par les rebelles, et l'Empereur, le dernier de la dynastie 
des Ming, se suicida. Les Mandchoux étaient alors aux portes 
de la capitale ; les Chinois les appelèrent à leur secours. Ils 
accoururent et placèrent sur le trône du Céleste Empire, le neveu 
de Thai-Tsoung, agé seulement de huit ans. Il prit le nom de 
Choun-Tehi JAW, et ce fut le chef de la dynastie Sinico-Mandchoue, 
qui tomba dans ces dernières années, sous les coups de la révolu- 
tion. On était alors au 26 Mai 1644. 

Installés a Peking, les Mandchoux ne tardèrent pas à envoyer 
des détachements de troupes, dans toutes les provinces de Il’ Empire, 
pour les garder et les gouverner; et jusqu’à ces dernières années, la 
Chine n’a eu en fait d'armée régulière, que ces soldats étrangers. 
De temps en temps, les quartiers généraux des huit bannières, 
établis dans les villes et les villages de Mandchourie, toujours 
maintenus en fort bon état, et commandés par leurs princes, en- 
voyèrent de nouvelles recrues, pour renforcer les divers corps 
d'occupation de Peking et des provinces; mais toujours aussi, ces 
troupes, noyées sans-cesse au milieu de populations très denses, en 
contact perpétuel avec une civilisation supérieure à la leur, et par 
de nombreux intermariages, se sont promptement assimilées aux 
indigènes des pays qu’elles occupaient, tant au point de vue de la 
langue, du genre de vie et des us et coutumes, qu’au point de vue 
de la race même. 

Par suite de cette absorption continuelle, même dans la 
Mandchourie proprement dite, les recherches anthropologiques au 
sujet des Mandchoux, sont devenues très difficiles. Heureuse- 
ment qu'il y a encore à Moukden, à Hsing-King et sur le cours de 
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la rivière Houn #M, d'assez nombreux individus restés purs de 
tout mélange, des nobles surtout. 

Tel est le sommaire de l’histoire des Mandehoux, avant la 
conquête de ia Chine. 


Nous sommes heureux de saisir ici, l’occasion qui se présente, 
d'offrir respectueusement nos vifs sentiments de reconnaissance, à 
Monsieur RK. Yamakawa, Recteur de l'Université Impériale de 
Tokyo, et à Messieurs les Professeurs J. Sakurai et I. Tijima, pour 
l'intérêt et la bonté qu'ils nous ont toujours témoignés. 

La traduction du Japonais en Francais, du présent fascicule, 
est l’œuvre de Monsieur le Docteur Chemin, de la Marine 
Française ; excepté toutefois, P Avant Propos et l'Introduction qui 
ont été rédigés et traduits par le R. P. Ernest Auguste Tulpin. 
Nous prions aussi ces deux Messieurs, d’agréer avec nos meilleurs 


remerciments, nos très vifs sentiments de gratitude. 
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Introduction. 


Envoyé par l Université Impériale de Tokyo, de la fin d’Aoüt 
au commencement de Novembre 1905, nous avons parcouru les 
divers districts de la provinee de Shéng-King ÆXA, dans le Sud 
de la Mandehourie, pour y faire des recherches anthropologiques. 

Depuis longtemps déjà, les érudits Japonais ont fait paraître 
au sujet de la Mandehourie, un grand nombre d’opuscules dont 
plusieurs sont vraiment remarquables, mais aucun d’eux, que nous 
sachions du moins, ne s’est occupé d’anthropométrie. C’est cette 
lacune que nous sommes venu essayer de combler. 

Nous avons eu soin de ne nous adresser qu'à des Mandehoux 
de race encore pure, et nos mensurations ont été faites sur 61 sujets 
de 20 à 40 ans. Tous sont des hommes. Quant à nos recherches 
sur les femmes, par suite de préjugés locaux, elles n’ont pu porter 
que sur la figure et les extrémités (mains et pieds). 

Voici les noms des lieux, où ces mensurations ont été pra- 


tiquées : 


Numéros Noms des lieux 
1-— 4 Hsing-Kine fx (Hetou-Ala) 
5— 12 Yao-Tien ih 

15—17 ‚ Mou-Tchi KR 

18—19 | Hou-Man-Tchou-Toun 75 di 

20—93 | Ying-Pan 2s 

24-95 | Teheng-Tzou-Hou RFE 

26—27 Pai-Tehih-Pou À ft f& 

28—33 Toung-Tchang-Tai HE 

34— 36 La-Kou-Ho ME nf 

31—46 Yang-Ma-Pou #55 

AT —57 San-Tai-Tzou =s2-7- 


58—61 | Hsiao-Toun hi 
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Du numéro 1 au numéro 33 inel., les numéros 18 et 19 ex- 
ceptés, les sujets mensurés sont des indigènes des bords de la rivière 
Houn #%#; les numéros 34, 35 et 36 sont des habitants des 
frontières de Mandchourie et de Corée, établis au confluent du 
Ya-lou HSÆkÈL et du Houn-Kiang ®XL; quant aux numéros 18, 19 
et 37 jusqu'au numéro 61, ce sont des mandchoux des rives du 
Liao ir. 

Au cours de cette étude, nous mettrons en paralléle les Mand- 
choux avec les populations voisines qui présentent avec eux, le - 
plus de ressemblance, les Toungousses, leurs frères, et les Coréens, 
leurs cousins; et nous nous servirons pour établir ces comparaisons, 
des documents contenus dans les ouvrages de M™ Dina Jochelson- 
Brodsky, au sujet des Toungousses: "Zur Topographie des weibli- 
chen Körpers nordostsibirischer Volker’; et de Messieurs Chantre et 
Bourdaret, pour les Coréens: ‘‘Æsquisse anthropologique des Coréens.”’ 

Nous mentionnons en passant, que dans le courant des années 
1911,1912,1913 et 1914, appelé en Corée par son Excellence 
Monsieur le Comte Teraütchi, Gouverneur Général de ce pays, 
nous avons fait des recherches anthropologiques assez approfondies, 
dont nous publierons le résultat prochainement. 
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CHAPITRE I. 


Caractères Descriptifs. 


Peau. 


La couleur de la peau présente chez les Mandchoux, les 2 
nuances N° 24 et N° 25 (jaune) de la table donnée par Broca: 
“ Couleur de la peau et du systöme pileux.” 


Cheveux. 


Les cheveux sont absolument droits, tombant à plat sur les 
côtés, gros, abondants, à section circulaire, aussi longs chez les 
hommes que chez les femmes. Ils sont de couleur noire foncée. 


Insertion des cheveux. 


Ils sont à insertion continue; et l’insertion sur le front, 
présente la forme anguleuse, c’est-à-dire, que la touffe qui est sur 
le front, a des cheveux en abondance, tandis que ses côtés en sont 
dépourvus. 


Barbe. 


La barbe est rare et toujours noire, droite et grosse. Les 
Mandchoux n’ont que des moustaches, et un peu de barbe très 
courte et raide, au menton et sous la lèvre inférieure. 


Poils du corps. 
Is ont également très peu de poils sur le corps, quelques poils 
fins seulement, sur les jambes. 
Sourcils. 


Les sourcils sont épais. Entre les 2 sourcils, poussent quelques 
poils fins; de sorte qu’à un examen superficiel, les sourcils semblent 
se rejoindre. Ils sont épais et noirs, mais non rapprochés. 
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Forme du visage. 


On trouve chez les Mandchoux, 2 formes du visage: Tune est 
longue, l’autre ronde. La tête est toujours grosse, le front large et 
droit. Les os malaires sont saillants. Chez ceux, en particulier, 
qui ont le visage rond, la surface aplatie de leur visage les fait 
ressembler au type mongol. Le visage est, en moyenne, un peu 
plus long chez les Mandchoux que chez les Mongols. 


Yeux. 


La couleur des yeux mandchoux est généralement brune, 
correspondant au N°3 de ‘‘l’échelle chromatique des yeux’’ de 
Broca. Voici ce que Chantre et Bourdaret disent à propos des 
yeux coréens: ,, La couleur des yeux des Coréens répond, en 
,, général, au N°3 du tableau chromatique de Broca, et quelquefois 
,, au N° 4, c’est-à-dire qu’elle est d’un brun plus ou moins foncé. 
, Ils sont protégés par des sourcils épais et noirs, mais non 
,, rapproches. ,, Les yeux coréens ressemblent done aux yeux 
mandchoux. Ces derniers sont de grandeur moyenne. Leur 
orientation est horizontale, on voit très peu d’individus ayant les 
yeux dirigés obliquement. Les paupières sont bridées; la forme 


de l’ail est celle de l'œil mongol, spécialement chez les femmes. 


Nez. 


Comme chez les autres races Ouralo-Altaiques, la hauteur du 
nez est faible, il est légèrement aplati. Les ailes ne sont pas très 
larges; les dimensions des narines sont moyennes. Le profil se 
rapproche de la forme: ‘Nez droit,’ (N° 2 de Broca) comme 
l'indique la planche N° 1. 


Bouche. 


La bouche a des dimensions moyennes. Les lèvres ne sont 
pas trop grosses. Les dents sont belles, saines et droites. 
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Oreilles. 


Le lobule de l'oreille présente deux formes: dans l’une, il est 
séparé de la paroi du crane; dans l’autre, il y est rattaché, mais 
l’ourlet est plus ou moins prononcé. 


Museles. 


Les muscles du trone et des membres sont développés et 
contiennent de la graisse. 


Corps. 


La forme du corps n’est pas élégante. La tête ct la face sont 
grosses. Quelques individus ont le trone long et les membres 
inférieurs courts. Chez les Mandchoux de la classe élevée, le corps 
n’est pas robuste, par suite de leur détestable habitude de fumer 
l’opium. 


Mains et Pieds. 


A la main, l’annulaire est généralement plus long que l'index. 
sme 


Au pied, le 2” orteil est généralement aussi, plus long que les gros 
orteil. 
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CHAPITRE II. 
Mensurations. 


A. Mensurations de la tête et de la face. 


Diamètre antéro-postérieur maximum. 


Les dimensions extrémes du diamètre antéro-postérieur 
maximum pris sur 61 individus, ont été de I70™ et de 192™™; la 
moyenne de 180"™. Voici le tableau des mensurations pratiquées: 


Numexoe]| 0 EU no) Dee DO Numaroe bs mealieg 
1 178 Mm. 22 175 Mm. 43 | 178 Mm. 
a eats 23 174 Me ig 
3 187 24 188 45 176 
4 189 25 185 46 176 
5 192 26 172 | 47 182 
6 173 27 176 48 180 
7 179 28 174 49 183 
8 184 29 175 50 187 
9 179 30 178 51 174 

10 | ies 31 177 | 52 178 
D M TE) 32 184 | 53 180 
1 | ms 33 173 54 | 184 
| | 
id | 1% 34 174 55 174 
a Tae 35 170 Se ge 
15 187 36 1 or | 160 
16 | 18 37 178 58 178 
He | Ree 38 178 59 182 
MIE 39 18 60 176 
“| m 40 186 él | 18 
20 | 189 41 184 | 
21 181 42 183 
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Diamètre transverse maximum. 


Les dimensions extrêmes du diamètre transverse maximum 
pris sur 61 individus, ont été de 146™" 2 et de 169°"; la moyenne, 


de 156™ 2. Voici le tableau des mensurations pratiquées : 


Diam. trans. Diam. trans. Diam. trans. 


Numéros Numéros Numéros 


maxim. maxim. maxim. 

1 156 Mm. | 99 149 Mm. | 43 168 Mm. 
151 | 93 150 44 159 
3 164 | 94 164 45 162 
4 159 25 149 46 156 
5 154 | 26 146 47 | 158 
6 154 | 27 147 48 156 
7 158 28 157 49 158 
8 156 29 156 50 146 
9 160 30 148 51 159 
10 156 31 152 52 152 
11 169 32 159 53 149 
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Indice céphalique sur le vivant. 


indices céphaliques sur le vivant : 


Dolichocéphales 


Sous-dolichocéphales 


Mésocéphales 


Sous-brachycéphales 


Brachycéphales 
Hyper-brachycéphales 


Deniker a établi la classification suivante des différents 


Me: 


au dessous de 77 


82 85,2 
85,3—86,9 


au delà de 87 


(d'après Deniker, dans ‘‘ Races et peuples de la terre’’)—Les 


chiffres extrêmes de l'indice céphalique sur le vivant, chez les 
Mandchoux, pris sur 61 sujets, ont été de 78,1 et de 94,0; la 
moyenne, de 86,8. 


On doit done elasser les Mandchoux entre les 
Sous-brachycéphales et les Hyperbrachycéphales. 
de ces mensurations: 


Voici le tableau 


no Indice céphal. pes Indice céphal. es Indice céphal. 
1 87,6 | 99 85,1 43 94,0 
2 84,9 23 86,2 A4 | 93,0 
3 87,7 24 87,2 45 | 92,0 
4 841 25 91,4 46 | 88,6 
5 80,2 26 84,9 47 86,8 
6 89,0 27 83,5 48 86,7 
7 88,3 28 90,2 49 86,3 
8 84,8 29 90,3 50 | 78,1 
9 89,4 30 83,1 Sil | 91,4 
10 83,9 31 85,9 52 | 85,4 
11 93,9 32 86,4 | 82,8 
12 88,2 33 82,8 Re | 83,7 
13 89,8 34 81,1 55 85,1 
14 88,1 35 88,2 56 | 88,2 
15 80,2 36 90,3 57 86,7 
16 84,6 37 85,4 58 85,4 
17 81,5 38 86,6 59 87,9 
18 90,8 39 87,0 60 87,5 
19 85,2 40 88,7 61 86,2 
20 86,2 41 87,5 
21 88,4 42 88,5 
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Voici le tableau du nombre d'individus mensurés, corres- 


pondant à chaque variété de l'indice céphalique, sur le vivant: 


OPES T ROY ESS M ee ne men 0 
TM ea DEO civ RE derorostce astains 0 
TO 13 0 een ed 0 


Dolichocéphales 
750. our A ics Ge 0 

MORE OO NS ER ar eee 0 

Gee an USE EE var RRENDN nette 0) 

(Ug TT anon ase noes: TT 0 

Sous-dolichocéphales 


FS USO NOs rested estes Rs Ne ere aera: 1 


DI ee tar | 
\ 
J 


SO SEO ie inc unm ee 2) Mésocéphales 
SETS sie ee A ne Lac, Riera enn te 1 

82 S30) rece PAR en. il 

Soa Ban 0er ae “one 3 Sous-brachycéphales 
SA Sot eens yucca ras eae nena a ee: 4 

SS SOs DRE een nr 10 
SOUS RON Re ee REA Oe 6 
en a 6 

SOS OR ee 11 

Soon ee 5 

SOC ee ee erhales 
EIN ee 3 

DO NO le 1 

Sl IA. 0 ee it 
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Les mêmes chiffres sont représentés dans la courbe suivante : 


Insert 


Voilà d’après ce qui précède, le nombre d’individus dont la 
forme de tête est comprise entre les chiffres 85 et 88. 

Comparons maintenant le diamètre antéro-postérieur maxi- 
mum des Toungousses, avec celui des peuples Coréens qui s’en 
rapprochent. Nous nous servirons pour cette comparaison, des docu- 
ments contenus dans le travail de M” Dina Jochelson-Brodsky.® 


Toungouses de 


Gishiga Kolyma Anadyr 
Minimum 182 mm 187 mm 181 mm 
Maximum 205 | 203 | 207 
Moyennes | 194 |: 1095 | 191,6 


(5) Frau Dina Jochelson-Brodsky : “ Zur Topographie des weiblichen Körpers nor- 
dostsibirischer Völker ” 1906. : 
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Donnons aussi le diamètre antéro-postérieur des Coréens 


qui ont avec les Toungousses, de très proches rapports. 


—_e———— om, 


| Coréens de 
Séoul Chang-Tari Ma-hpo 
Minimum 160 mm 170 mm 154 mm 
Maximum 200 198 192 
Moyennes 18] 182 172 


La moyenne générale pour les Coréens, est de 177". Sil’on 


compare le diamétre antéro-postérieur chez les Toungousses et 
chez les Mandchoux, on constate que les Toungousses ont la téte un 
peu plus longue; mais si on le compare chez les Toungousses 
et chez les Coréens, on constate qu'il a à peu près les mêmes 
dimensions. 


Diamètre transverse-maximum, chez les Toungousses 


et chez les Coréens. 


1. Le diamètre transverse-maximum chez les Toungousses 
a, d'après F. D. Jochelson-Brodsky, les dimensions suivantes : 


Toungousses de 


Gishiga Kolyma Anadyr 
Minimum 144 mm 146 mm 145 mm 
Maximum 161 157 165 
Moyennes 152,8 151,2 154,9 


(6) E. Chantre et Bourdarct: “ Esquisse anthropologique des Coréens ” 1902. 
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2. Chez les Coréens il a les dimensions suivantes: 


Z Coréens de 
Séoul ChangTari | | Ma-hpo 
Minimum 140 mm | 142 mm | 132 mm 
| | 
Maximum 162 | 169 | 154 
| | 
Moyennes 151 154 | 144 
| 


La moyenne générale chez les Coréens est de 148™". Si l’on 
compare le diamètre transverse maximum chez les Mandchoux et 
chez les Toungousses, on constate que les Mandchoux ont la tête 
plus large que les Toungousses; si on le compare chez les Mandchoux 
et chez les Coréens, on constate que la tête est plus large chez les 
premiers. 

La moyenne de Vindice céphalique sur le vivant que j'ai 
trouvée dans mes mensurations, est de 86,8. Je rapporte ici les 
moyennes des indices céphaliques chez les Mandchoux qu'ont 
données d’autres auteurs : 

D'après M'Parjakoff®, elle est de 82,32; d’après M’ Ujfalvy, de 
84,753. La moyenne que j'ai trouvée se rapproche de celle de 
M° Ujfalvy. Voici ce qu’écrit à ce sujet M™ Dina Jochelson- 
Brodsky.® ‘‘... Nous voyons ainsi que les Toungousses et les 
Orotches plus lointains de Mainoff et de Talko-Hryncewiezs, les 
Mandchoux et les Coréens sont brachycéphales.”’ 

D'autre part, d’après l'ouvrage *‘ Crania Ethnica’’ de Quatre- 
fages, l'indice céphalique est de 79,23. Enfin, MM Hovelacque 
et Hervé, ont écrit ce qui suit au sujet de l’indice céphalique 
chez les Mandchoux: °°... Indice céphalique de largeur, 
79,2 (brachycéphalie plus accusée selon d’autres); de hauteur, 


(7) A. A. Iwanowsky: “Uber den anthropologischen Bestand der Bevölkerung. 
Russland-Moskau 1904.” 

(8) F. D. Jochelson-Brodsky : “ Zur Topographie des weiblichen Körpers nordostsibiris- 
cher Völker.” Braunschweig 1906, p. 12. 

(9) A. de Quatrefages et E. T. Hamy : “ Cranes des races humaines.” Paris 1882. p. 428. 

(10) A. Hovelacque et G. Hervé : “ Précis d’anthropologie.” Paris 1887 p. 430-1. 
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95,1. Indice nasal, 51,9—Les Mandehoux sont aujourd’hui fort 
métissés par le contact avec leurs voisins du Sud, et ils sont 
souvent difficiles à reconnäitre d’avec les Chinois. Il est très 
vaisemblable que lV indice de mésaticéphalie ci-dessus donné, d’après 
de Quatrefages et Hamy, est dû à l’influence chinoise, et que les 
anciens Mandchoux étaient sous-brachycéphales, comme leurs 
parents, les Toungousses.”’ 

Le chiffre 86,8 que j'ai trouvé comme moyenne de l'indice 
céphalique sur le vivant, chez les Mandchoux, établit, ainsi que 
l'ont dit M. M° Hovelacque et Hervé, que la forme de leur tête est 
très large, comme celle de leurs parents les Toungousses, et qu’ils 
sont d’un type pur. 

D’après M™ Dina Jochelson Brodsky, l'indice céphalique sur 
le vivant des Toungousses du Nord (par Mainoff) est de 81,39; celui 
des Toungousses du Sud (par Mainoff) est de 82,69; celui des Toun- 
gousses du Transbaikal (par Talko-Hrincewiez), de 82,23; celui des 
des Orotchones, de 82,81. 

En outre, d'après Chantre et Bourdaret®” l'indice céphalique 
des Coréens, est de 83,61—Voici ce qu'ils écrivent à ce sujet: 

~ Les Coréens sont brachyeéphales; .. l'indice céphalique 
moyen (longueur-largeur) est de 83,61 pour les trois groupes 
réunis. I est à remarquer que cet indice est le plus élevé dans le 
groupe de Chan-Tari où il atteint le chiffre de 84,91, tandis que 
chez les deux autres, il n’est que de 83,72 et de 83,42.” 

L'indice céphalique qui résulte de mes mensurations sur les 
Mandchoux se rapproche beaucoup de celui des Coréens. 


Diamètre bizygomatique. 


Le diamètre bizygomatique pris sur 19 individus Mandchoux, 
Onin 


a donné comme chiffres extrêmes, 120" et 153"; comme moyenne, 
188™", 1. Voici le tableau des mensurations: 


(11) E. Chantre et Bourdaret: “ Esquisse anthropologique des Coréens.” (Bull. de la 
soc. Vanthrop de Lyon, T. XXI, 1902, p. 235-6.) { 
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Numéros Diametre bizygomatique Numéros | Diamètre bizygomatique 
1 138 mm 11 152 mm 
2 137 12 138 
3 151 Kan 153 
4 140 14 | 130 
5 | 141 15 120 
6 141 16 130 

133 17 140 

8 145 1s 128 

9 33 19 135 
10 142 


D’après M"* D. Jochelson-Brodsky, la moyenne du diamètre 
bizygomatique des Toungousses de Gishiga, est de 146™ 3; des 
Toungousses de Kolyma, de 145,3; des Toungousses d’ Anadyr, de 
146,1. En outre, le diamètre bizygomatique des Toungousses du 
Nord, est de 151,0 (Mainoff), et celui des Toungousses du Sud, de 
141,0 (Mainoff); M. Jochelson-Brodsky ajoute: ‘Le diamètre 
bizygomatique des Toungousses du Sud, d’après Mainoff, est plus 
large que celui des Toungousses que j'ai examinés.” 

D'après MM" Chantre et Bourdaret, la moyenne du diamètre 
bizygomatique est de 142 pour les Coréens de Séoul; de 144, pour 
ceux de Changtari, et de 134 pour ceux de Ma-hpo. La moyenne 
totale est de 139. 

Le diamètre bizygomatique ayant une moyenne de 131 chez 
les Mandchoux, il n’est pas aussi large que chez la généralité des 
Toungousses ; mais il se rapproche de celui des Coréens. 


Longueur totale du visage. (1) 


La longueur totale du visage prise sur 19 individus Mand- 
choux, à donné comme chiffres extrêmes 182%" et 212". La 
moyenne est de 1947? 6. 


Les Mandchoux. 


Voici le tableau des mensurations effectuées : 


Numéros 


Long. totale du visage 


Numéros 


Long. totale du visage 


201 mm 
189 
195 
194 
212 
186 
185 
184 
191 
190 


IL 
12 
15 
14 
15 
16 


Longueur de la face. 
(de la glabelle au point mentonnier) 


206 mm 
210 
198 
195 
182 
188 
203 
191 
197 


(2) 


Les mensurations pratiquées sur 19 individus Mandchoux, ont 
? 
donné comme chiffres extrêmes, 115" et 138"™"; comme moyenne, 


on 9. 


Voici le tableau de ces mensurations : 


Numéros 


I 


21 


10 


Longueur de la face 


134 mm 
117 
124 
120 
134 
119 
119 
124 
127 
120 


| 


Numéros 


Longueur de la face 


134 mm 
138 
| 125 
| 125 
115 
124 
| 134 
HAY 
124 


Le longueur de la face est, d’après MM" Chantre et Bourdaret 
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de 131" chez les Coréens de Séoul, de 181°"; chez ceux le Chang- 
Tari; de 125" chez ceux le Ma-hpo. La moyenne est de 1287". 


Indice facial. (I) 


Le rapport entre la longueur totale du visage (T) et le diamètre 
bizygomatique, donne comme chiffres extrêmes 65,7 et 77,7; 
comme moyenne 71,1. | 

Voici le tableau de cet indice facial sur 19 individus. 


Numéros Numéros 
Il 68,7 11 73,8 
2 73,5 12 65,7 
3 77,4 is 77,3 
4 72,0 14 66,7 
5 66,5 ee 65,9 
6 75,8 16 69,1 
U 71,9 17 69,0 
8 17,7 18 67,0 
9 70,0 19 68,5 
10 74,7 


Indice facial. (II) 
Les chiffres extrêmes de l’indice facial (II) des Mandchoux, 
sont: 10,0 et 12,2; la moyenne est de 11,1. 
Voici le tableau de cet indice facial sur 19 individus. 


Numéros Numéros | 
1 10,3 | 11,3 
2 11,9 12 | 10,0 
3 | 12,2 13 | 12,2 
4 UT 14 | 10,4 
5 10,5 15 | 10,4 
6 | 11,8 16 | 10,5 
7 | 11,2 17 10,5 
8 11,5 18 | 10,9 
9 10,5 19 10,9 
10 11,8 | : 
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Longueur du nez. 


La longueur du nez, d’après les mensurations pratiquées sur 19 
sujets Mandchoux, a donné comme dimensions extrêmes, 48°" et 
66™"; comme moyenne 55°” 5. 


Voici le tableau de ces mensurations. 


Numéros Long. du nez Numéros Long. du nez 
1 53 im | 66 
2 48 ae | 54 
3 62 | 60 
An ln 59 1 QU] 50 
RE 53 | 50 
Gel BB 16° || 52 
7 59 17 61 
8 57 18 50 
9 | 55 19 | 51 
lo | 61 | 


La longueur du nez est, d’après Chantre et Bourdaret, de 
51™" chez les Coréens de Séoul; de 49 chez ceux de Chang-Tari; de 
48, chez ceux de Ma-hpo. Ces chiffres se rapprochent beaucoup de 


ceux trouvés chez les Mandchoux. 


Largeur du nez. 


Les variations extrêmes de la largeur du nez prise sur 19 


sujets Mandchoux. sont de 30°" et 40°"; Ja moyenne est de 35™" 2. 
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Voici le tableau des mensurations effectuées : 


Numéros | Larg. du nez | Numéros Lars. du nez 
i al 3] mm vai 34 mm 
a | 35 I | 34 
a 36 Me) 36 
A 30 Im 40 
ee 35 15 34 
BR 36 ter 36 
on) 32 ei 39 
a 34 ls 34 
37 I 37 

10 | 39 


97mm 


La largeur du nez est de 37™" chez les Coréens de Séoul; de 
37°” chez ceux de Chang-Tari; de 36°" chez ceux de Ma-hpo. La 
moyenne est de 36"". Ces chiffres se rapprochent donc de ceux 
observés chez les Mandchoux. 


Indice nasal sur le vivant. 


La dimension minima de l’indice nasal sur le vivant chez les 
Mandchoux, est de 50,9; la dimension maxima, de 30,0; la 
moyenne est de 63,9. 

Tableau de V indice nasal pris sur 19 individus: 


Numéros Ind. nasal sur le viv. Numéros | Ind. nasal sur le viv. 
1 58,5 Jul 51,5 
2 72,9 12 63,0 
3 58,1 ee) 60,0 
4 50,9 I A 80,0 
5 66,0 | 15 68,0 
6 67,9 Wo 69,2 
7 54,2 63,9 
8 59,7 Vee IS) 68,0 
9 67; 9 | 72,6 
10 63,9 “ae 
EEE RH A RE Ce PS ne nn 
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Dans la classification selon Deniker, des différents groupes 
ethniques d’après l'indice nasal, en Leptorhiniens (moins de 70), 
Mésorhiniens (de 70 à 84,9), Platyrhiniens (de 85 à 99,9), Ultra- 
platyrhiniens (plus de 100), les Mandchoux dont l'indice nasal 
est, comme on vient de le voir de 63,4, peuvent être rangés parmi 
les Leptorhiniens. 

Les Coréens ont d’après Chantre et Bourdaret, comme indice 
nasal, ceux de Séoul 72,55; ceux de Chang-Tari, 75,51; ceux de 
Ma-hpo. 75,00; l'indice moyen est de 73,47. 

L'indice nasal sur le vivant chez les Mandehoux, diffère done 
un peu de celui des Coréens. 


Largeur bipalpébrale interne (ou bi-caronculaire). 


Les chiffres extrêmes de la largeur bipalpébrale interne, prise 
sur 19 Mandchoux, sont de 28™™ et de 40%; la moyenne, de 
Dom 9 


Tableau des mensurations effectuées : 


Numéros Dist. bi-palpébr. interne Numéros Dist. bi-palpébr. interne 
1 | 98 mm 11 36 mm 
2 | 31 D) 31 
sn 32 13 35 
do 33 14 28 
RU 40 15 32 
Han) 30 16 34 
7 | 35 17 30 
8 | 34 18 35 
9 | 36 19 32 

HOM 34 


La largeur bipalpébrale interne est de 34 chez les Coréens de 
Séoul; de 33 chez ceux de Chang-Tari; de 33 chez ceux de Ma-hpo. 
Ces chiffres se rapprochent de ceux constatés chez les Mandchoux, 
dont la moyenne est de 33. 
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Largeur palpébrale (ou longueur de l'œil). 


Les dimensions extrémes de la largeur palpébrale prises sur 19 
individus, ont été de 24™" et 35"; la dimension moyenne, de 31,9. 
Tableau des mensurations effectuées. 


Numéros Large. palpébr. Numéros Lars. palpébr. 
1 94 mm 11 39 mm 
2 35 12 34 
3 34 13 32 
4 | 33 14 sl 
5 35 15 | 30 
& | 32 LE 27 
7 | 39 17 94 
8 32 18 34 
9 30 19 9 

10 30 


Largeur de la bouche. 


Dimensions extrêmes sur 19 sujets observés: 477" et 567%; 
moyenne, 51™ 2. 
Tableau des mensurations. 


Numéros Larg. de la bouche Numéros | Larg. de la bouche 
1 51 mm nena 5] mm 
2 52 | je 50 
3 50 a) 50 
4 56 | 14 47 
3 53 5 50 
6 53 | 16 50 
7 48 17 5G 
8 47 15 47 
9 51 | 19 56 

10 55 | 


Les Mandchoux, 27 


mn 
gene 


La largeur de la bouche chez les Corcens de Séoul est de 4 
chez ceux de Chang-Tari, de 49°"; chez ceux de Ma-hpo, de 48". 
La largeur de la bouche chez les Coréens, se rapproche done de 


celle des Mandchoux. 


Hauteur de l'oreille. 


Sur 17 sujets observés, la plus petite hauteur de l'oreille a été 
mm, lod 


54™ Ja plus grande: 66™; la moyenne a été de 60™. 7. 
Tableau des mensurations effectuées : 


Numéros Hauteur de l'oreille Numéros Hauteur de Voreille 
il 65 mm 11 66 mm 
2 65 12 65 
B) 65 13 57 
4 62 14 64 
5 58 15 55 
6 65 16 61 
in 55 NG 54 
8 56 
9 66 

10 55 


La hauteur de l’oreille chez les Coréens de Séoul, est de 64™"; 
chez ceux de Chang-Tari de 61"; chez ceux de Ma-hpo, de 61°”. 
La hauteur de l’oreille est done plus petite chez les Mandchoux 


que chez les Coréens. 
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B. Mensurations du tronc et des membres. 


Taille. 


La plus petite taille observée sur 15 sujets, a été de 151™; la 


Oem 


plus grande, de 174°"; la moyenne a été de 163 


ro) 


Tailles mensurées sur 18 sujets: 


Numéros Taille. Numéros Taille. 
I 163 em 11 172 cm 
2 159 12 161 
3 152 13 151 
4 164 14 151 
5 174 15 151 
6 168 16 170 
dl 16] 17 170 
8 165 18 164 
9 168 

10 171 


P. Topinard a classé les tailles en 4 catégories : ©” 


Hautes tailles: 1” 70 et au dessus. 

Tailles au dessus de la moyenne: entre 1” 69 et 1” 65 
Tailles au dessous de la moyenne: entre 1” 65 et 1” 60 
Petites tailles: 1° 60 et au dessous. 

Si l’on veut classer les Mandchoux par la taille d'après cette 
table, la moyenne de leur taille étant de 163”, on pourra les 
ranger dans le groupe appartenant aux tailles au dessous de la 
moyenne. 


(12) P. Topinard: “Elements d’anthropologie générale.” 1885, p. 463. 
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Voici le nombre des sujets observés appartenant à chaque 
catégorie de tailles: 


NS DAC ER PE RAA MN rial Gee sci od 0 

ST Ga ren RR RE A NE 3 

VD ARE AR Re 1 

RD Reames LS Vets AR SR ER 0 

i Ae RE PAR SNS SR TS Ee 0 

SR a Re akute 0) Petites tailles 
ESC EURE ER ER ae Norra 0 

DE RP EE Re A ER 0 

ESS Ph setae kt ts ER RL een UE 0 

SS Sec a ae OR Nat Il 

GORE ANRT PER ae 0 

TO Sa EE RE Ce ie rente cr 2 

NO a ee niga se ent ren ee  p ee 0} Tailles au dessous de 
OS AR NT TR Merete FR EE EEE AU ne | la moyenne 
HIG re ER path UL EN i 2 

OR DR nat Site aren mt US El ee 1 

IG Gee ree oer RE RENE Re ar RHE SIRS Ce 9 : 
ee à = pi alles au SRE ee 
LEQ ante ee RER he Rene een LEE | In novel 
LG N NN 0! 
ee aie ea 2 

Pea ure 1 

TEI sD ee M RE NAEH EEE il à 
LS a ee nt pi tes las 
ye Re ety a yeaa ac a NE A a nn a 1 

LET ae eee SFR 1 


Deniker a écrit au sujet de la taille des Mandehoux: ** La 
taille varie : les Orotchones sont de taille moyenne, les Mandchoux, 
très grands, etc.’ Dans l’appendice I (Table des tailles) qui se 
trouve à la fin du volume, les Sibo (Toungousses-Mandchoux), 
ayant une taille de 1" 675, sont rangés dans les ‘Tailles au-dessus 
de la moyenne.’’ En outre, d’après M”* D. Jochelson-Brodsky, les 
Orotchones (Margaritoff) ont une taille moyenne de 1,545; les 
Toungousses du Nord, une taille de 1,548 (Mainoff); les Toungousses 


(13) Deniker: “ Races et peuples de la terre.” p. 435. 
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du Sud, (Mainoff) une taille de 1,631; les Toungousses du Trans- 
baikal (Talko Hrincewicz), une taille de 1,638; les Sibos (Toun- 
gousses—Mandchoux), une taille de 1,675. 

M™ D. Jochelson-Brodsky a aussi trouvé chez les Toungousses 
de Gishiga une taille minima de 1,400, une taille maxima de 1,720; 
moyenne de 1,565; chez les Toungousses du Kolyma, une taille 
minima de 1,530, maxima de 1,710, moyenne de 1,588; chez les 
Toungousses de l’ Anadyr, une taille minima de 1,440, maxima de 
1,680, moyenne, de 1,574. 

Si l’on compare ces tailles, ou constate que les Toungousses du 
Nord ont une taille plus basse que les Toungousses du Sud. La taille 
des Toungousses du Transbaïkal se rapproche de celle des Toun- 
gousses du Sud; ils sont rangés dans la même variété. 

D'après les chiffres que cite M" Jochelson-Brodsky“ au sujet 
des Sibos (Toungousses-Mandchoux), tirés de l’ouvrage de Deniker, 
ces Sibos ont une taille plus élevée que les autres Toungousses. 
Les Orotchones qui vivent sur les bords du fleuve Amour, font 
partie des Toungousses du Sud ; et cependant, leur taille est petite. 
M™ J. Brodsky pense pour cette raison qu'ils ont dû se mélangés 
avec les Ghiliaks; mais j'estime qu'il y a lieu de faire, à ce sujet, de 
nouvelles recherches. 

La taille moyenne des Coréens d’après Chantre et Bourdaret,°” 
est de 1,61 à Séoul; de 1,62 à Chang-Tari; de 1,62 à Ma-hpo. La 
moyenne totale est de 1,62. Ces auteurs ajoutent: ‘‘ Le Coréen 
est d’une taille au-desous de la moyenne; elle diffère à peine dans 
les trois séries. Ce sont pourtant les gens de Ma-hpo et de Chang- 
Tari qui ont la taille la plus élevée; elle est de 1", 62. Ce chiffre 
correspond à celui donné par une série de 247 sujets de la province 
de Ham-Kyeng-To, étudiés par Loubentoff.”’ 

D’après tout ce qui vient d’être dit, la taille des Mandehoux 
est identique à celle des Toungousses du Sud; elle se rapproche 
également de celle des Coréens. 


(14) “Zur Topog. des weibl. Körp. nordost. Völk.” p. 6-8. 
(15) “ Esquisse anthrop. des Coréens.” (Bulletin de la Soc. d’anthropo. de Lyon T. XXI. 
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Grande envergure. 


La grande envergure prise sur une série de 11 individus, a 
donné comme dimension minima 151”, maxima, 175°"; comme 
dimension moyenne, 164™ 5. 


Numéros Grande envergure. Numéros Grande envergure. 
5 175 em 11 175 cm 
6 170 12 160 
a 159 14 160 
8 162 15 | 151 
9 166 19 165 
10 165 


La grande envergure des Coréens de Séoul est de 183™; celle 
des Coréens de Chang-Tari, de 162™; celle des Coréens de Ma-hpo, 
de 162, la moyenne totale est de 1” 62. 


Hauteur du conduit auditif au dessus du sol. 


Les variations extrêmes de Ja hauteur du conduit auditif, sur 
une série de 6 sujets, ont été de 141°" et de 160%. La moyenne a 
été de 152™. 


Numéros Haut. du cond. audit. Numéros Haut. du cond. audit. 
13 14] em 16 160 em 
14 150 Ie 160 
15 141 18 160 


Hauteur du bord inferieur du menton au-dessus du sol. 
La hauteur du bord inférieur du menton, observée sur une 
série de 6 sujets, a donné comme chiffres extrêmes 130°" et 150°”; 
comme moyenne 141°" 5. 
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Voici le tableau de ces mensurations. 
Numéros Haut. du menton Numéros Haut. du menton 
18 130 em 16 150 cm 
14 141 17 150 
15 140 19 138 


Hauteur de l’acromion au-dessus du sol. 


9 


Hauteur minima 120%; maxima 141”; moyenne 131” 5, sur 


une série de 6 sujets. 


Tableau des mensurations: 


Numéros Haut. de Vacrom. Numéros Haut. de l’acrom. 
13 120 cm 16 140 em 
14 141 17 131 
15 121 19 135 


Hauteur de l’épicoudyle au dessus du sol. 


Hauteur minima 80, maxima 10 


sujets; moyenne 95™ 3. 


cm 
2 


sur une série de 6 


Numéros Haut. de l’épic. Numéros Haut. de l’epic. 
13 80 cm 16 100 em 
14 100 17 100 
15 90 19 102 
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Hauteur du bout du médius au dessus du sol. 


i [auteur minim a +) jem 5 maxima 0: sur un e séri e d = 6 5 
) € 
moyenne 59" DE 


Numéros Haut. du médius | Numéros Haut. du médius | 
sun) 50 em Se 61 om 
14 61 IS te 50 | 
15 70 | 19. | 64 
| 


Hauteur du bord supérieur du grand trochanter 
au-dessus du sol. 


Hauteur minima 70°; maxima 81°, sur une série de 6; 
moyenne 80™ 3. 


Numéros | Haut. du gr. Troch. Numéros Haut, du gr. Troch. 
| eat 
13 | 70 m | 16 80 cm 
14 | 91 | 17 80 
15 | 80 ler te sl 
| 


Hauteur du vertex au-dessus du sol, le sujet étant assis. 


gt? 


Hauteur minima: 80°", maxima 100”, sur une série de 6; 
moyenne: 89.7°". 


Numéros Haut. du Vert, Numéros Haut. du Vert. 


13 80 em 16 90 cm 
14 100 | 17 90 
15 81 EE) 97 
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Circonférence de la poitrine. 


cm : 


Circonférence minima: 76%; maxima; 92™; sur 9 sujets 


étudiés ; moyenne: 85™ 2. 
Numéros | Cire. de la poitr. | Numéros Cire. de la poitr. 
Sn — BoE es Nee en —- re ine nn — 
85 om 10 88 cm 
6 | 79 nel 88 
7 | 76 . 14 92 
Sad 82 ee + 
9 | 88 


Distance des deux acromions. 


Cette mensuration n’a été prise que sur un individu (le n° 19), 
et a donné 34. 
Longueur de la main. 


Longueur minima: 160"; maxima: 180", sur 3 sujets; 
moyenne: 17377 3. 


Numéros | Long. de Ja main 
14 | 180 mm 
la, SO 


16 160 


Largeur de la main. 


Larg. minima 75""; maxima: 90", sur 3 sujets.; moyenne: 
CD ER 


Numéros | Larg. de la main 
NÉE in or 
1a. 90 mm 
15 | 90 
16 | 75 
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Notre dessein, dans le présent fascicule, a été uniquement 
d'essayer d'apporter une légère contribution aux études anthro- 
pologiques et éthnologiques de l'Extrême-Orient, sans prétendre 
en aucune facon, avoir rien fait de considérable. 
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LES MANDCHOUX. 


PLANCHE [I 


Explication de la Planche I. 


Cette photographie a été prise en Janvier 1912, à l'Est de 
‘ Houn-Tchoun ##,’ sur les bords de la rivière du même 
nom. Elle représente des villageois d’une des huit bannières 
mandchoues. 


rome np 
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PEANCHE TI 


Explication de la Planche II. 


A. 

Cette figure représente des Mandchoux de ‘ Hou-Man- 
Tchou-Toun REN,” sur les rives du ‘‘ Liao-ho ÆT ’’ vus de 
face. 

B. 


Les mêmes personnages vus de profil. 
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LES MANDCHOUX. 


PLANCHE Il. 


Explication de la Planche III. 


A. 


Mandehoux de Hsing-King ÆUX, vus de face et de profil. 


B. 


Autres indigènes mandchoux de Hsing-King, également vus 
de face et de profil. 
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LES MANDCHOUX. 


PLANCHE IV. 


Explication de la Planche IV. 


A. 
Famille du Prince de Yao-Tien ih. Cette famille se dit 
descendante de ‘ Aishin-Gioro.”’ (C’est un beau type pur de 


Mandehoux. 


B. 
Famille du Prince de  Teheng-Tzou-Fou FF, égale- 
ment du type pur mandchou. 


Je More 
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Explication de la Planche V. 


A. 
Famille de Mandchoux de ‘* Ying-Pan #34%.”’ 


B. 


7 


Jeunes filles de ‘* Ying-Pan.’ 


Taio Dora à 


N 
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Explication de la Planche VI. 


A. 


Coiffures de dames mandchoues, de Moukden 28%. 


ornements de tête se nomment ** Liang-Pa-Tao WITH.’ 


B. 


Autres coiffures de femmes mandchoues, de Moukden. 


numéros 1 et 3 sont des coiffures de dames mariées. 
numéros 2 et 4 sont des coiffures de jeunes filles. 


C. 


Les mêmes coiffures vues de face. 


Les 


RAMROnTE 
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Explication de la Planche VII. 


A. . 
Ouvriers mandchoux de ‘‘ Yang-Ma-Pou SEE.’ 
B. 


Maison de paysans mandchoux, de “ Er-Tao-Kou Zi,’ 
sur le ‘‘ Houng-Tchoun ##.’ A l’entree de la cour, se trouve un 
“Torii 3)#’” semblable à ceux qui se voient au Japon, devant les 
temples shintoistes. Ce Torii mandehou est flanqué à droite 
et & gauche, d’une cloture en bois; ce qui ne s’observe pas 
d’ordinaire au Japon, ot les “‘ Torii’’ sont toujours isolés. 

Il y a cependant deux exceptions à cette règle japonaise; 
l’une, au temple ‘‘Kasuga Jinja 4 H ile’ de Nara #8; et l’autre, 
au temple ‘‘Shin-gou fl” d’Ise Ft, où les ‘‘ Torii ”’ de ces 
temples, sont comme ceux de Mandchourie, flanqués de palissades, 
a droite et à gauche. 

Au point de vue éthnologique, cette particularité, nous parait 
digne de remarque, parceque ces deux Miya ou temples, de Nara 
et d’Ise, sont, non seulement les plus anciens du Japon, mais sont 
aussi considérés avec leurs accessoires, comme types primitifs et 
invariables dès l’origine, de ce genre de monuments. 

Les photographies des planches IJ, III, IV, V, VI et A de la 
planche VII, ont été prises en Septembre et en Octobre 1905, 
pendant un voyage que nous fimes alors en Mandchourie. 
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Contributiones novae ad Floram Bryophyton 
Japonicam. 


Pars Prima. 


Elaboravit 
Shütai Okamura. 


(Institutione Potanico Universitatis Imperialis Tékyéensis). 


Cum figura uniea inserenda 
et 24 tabulis suffiris. 


Sub indieem “Neue Beiträge zur Moosflora Japans’’ descripsi 
jam anno 1911, in volumine XXV Botanical Magazine Tokyo, 
Muscos et Hepaticas ad Floram Japonicam novas. 

Opusculum praesens est continuatio illus, continetque non- 
nullas species novas et varietates, nec non illas ex insulis Sachalin, 
Amami-Oshima (Liuchu) et peninsula Coreana ete., quarum Flora 
Bryophyton adhuc nostris tantum minus cognita est, nove 
decerptas. 

Hoc opusculum confesi ducto peritissimo et consiliis crebris 
illustrissimi Professoris JInz6 Matsumura, cui gratias maximas 
ago. 


Tokyo, mense Mai 12 anni 1914. 


I. Hepaticae. 


Marchantiaceae 


Conocephalus suprade-composi{fus (Lixpe. ) STEPH. 
Kyüshü: Prov. Osumi, Akitoku, Amami-Oshima (Coll. K. 
Mivamoro! Aprili, 1910.). 
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Dumorticra hirsuta (Sw.) NEES. 

Ryükyü: in insula Okinawa (Coll. T. Mryacr! Augusto 18, 
1912.); Kyüshü: Prov. Osumi, Nase, Amami-Oshima (Coll. 
S. NonurE!). 

Marchantia tesana STEPH. 

Kyüshü: Prov. Osumi, Nase, Amami-Oshima (Coll. 

NoputE! Majo 1913. ). 


(pl 


Jungermaniaceae anakrogynae. 


Anewra païrmafa (Hepw.) Dum. 
Kyüshü: Prov. Osumi, Nase, Amami-Oshima (Coll. K. 
Mryamoro! October, 1909); Okachi, Amami-Oshima (Coll K. 
Mryamoro! Martio, 1911.). 


Pellia calycina (Ty. ) Ners. 
Kyüshü: Prov. Osumi, Nase, Amami-Oshima (Coll. K. 
Mryamoro! October, 1909. ). 


Jungermaniaceae akrogynae. 


Aplozia towalaens:s SH. OKAMURA. Sp. nov. 


(RAD he ees) 

Habitatio aquatica, ad rupes. Planta robustiuscule, eæspitosæ, 
cæspitibus laxis densiusculis mollibus virescentibus sieca nigres- 
centi-virescentibus haud nitidis. Caulis prostratis, basi filiformis 
et nudus, haud radiculosus, €. 5-8 em. longus et cum foliis e. 
2-3 mm. latus, simplex vel irregulariter parce (e. 1-5) ramosus, 
in apice sæpe elongate (e. 1.0-1.5 em. longus) et flagelliformiter 
innovando-ramosus, sectione plano-oblongus, ce. 0.3-0.4x 0. 18- 
0.22 mm. crassus, cellulis ubique fere ejusdem magnitudinis 
hexagonis c. 40 # magnis; ramis lateralis, ab ventrali-axilla fol, 
ce. 1-2 em. longis, apice sæpe flagelliformiter elongatis; ramis 
innovationibusque basi hyalino- vel lu‘escenti- radiculosis. Folia 
infima minoriora, superiora majora, oblique inserta, remota, sicca 
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vix crispata, humida horizontalia, late ovata vel ovato- ovalia, 
apice rotundato-obtusa, concava, basi subcarinata, c. 0.8-2.0 mm. 
longa et e. 0.8-1.5 mm. lata, marginibus integerrimis; cellulis 
tenellis, haud incrassatis (trigonis nullis, parietibus hyalinis), 
valde chlorophyllosis, apice hexagonis c. 24-32 2, dein ad basin 
sensim longioribus, in medio folii e. 40-50 £ longis et c. 20-30 4 
latis, basilaribus laxioribus e. 50-60 # longis et c. 32-40 y latis, 
sed ad angulos angustioribus, marginalibus quadratis vel sub- 
quadratis e. 24-30 y magnis. Amphigastria 0. Cetera ignota. 

Hondo: Prov. Mutsu, Lacus Towada (Coll. Harurusa Nakano! 
Augusto 10, 1912.). 

Nomen speciei ab Lac. Towada. 

Species cum À. ripario et A. pumilo comparanda, sed statura 
robustiore, ab hie foliis remotis, ab illia cellulis folii tenellis trigonis 
nullis dignoscenda. 

Diese Art gedeiht auf den Felsen, vom Wasserspiegel bis zur 
6 Meter tiefen Stelle, in Mikadoishi (#F34@) in der Mitte des 
Towada-sees (FFT). 


Blepharostoma trichophyllum (L.) Dum. 
Sachalin: Notoro (Coll. Hrrosar Yosurpa! Augusto, 1913.). 


Herberia alunca (Dicks.) Gray. Nat. Arr. Brit. Pl. 1. 
we. 05 (SIE) 

Kyüshü: Prov. Osumi, in monte Nishi-Kirishima (Coll. 
Burrsu Fuxazawa! Septembri 29, 1910.); Shikoku: Prov. Iyo, in 
monte Ishiduchi (Coll. Juxrcur Surraca! Septembri 1906. ). 

Species nova ad floram japonicam. Distr. Scotia. 


Scapania nemorosa (L.) Dum. 
Sachalin: Notoro (Coll. Hrrosur Yosurpa! Augusto, 1913.). 


Scapania spinosa STEPH. , 
Kyüshü: Prov. Osumi, Nase, Amami-Oshima (Coll. K. 
Mryamoro! October, 1909.). 


Ptichanthus striatus NEEs. 
Kyüshü: Prov. Osumi, Nase, Amami-Oshima (Coll: 'S.' 
Nopure! Majo, 1913.). its 
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Ii. Musci. 


Archidiaceae. 


Archidium japonicıan Brory. ms. 


Syn. Arehidium tokyoense Ss. OKAMURA. Bot. Mag. 
Tôky6, vol XXIV. No. 287. p. 368-372, (1910). 
@abs I) 

Habitatio terrestris. Minutissimum, ceespitosum, cæspitibus 
densiuseulis lutescenti- vel fusco-viridibus nitidiusculis.  Inflores- 
centia monoica; flores feminei in caule et rans terminales: flores 
masculi ad basin perichætii in ramis propriis geminiformes; folia 
perigonialia late ovalia apice acuta, marginibus superne minute 
serrulatis, nervo tenuiore infra apicem folii evanido; antheridia 
3-5, oblonga brevi-stipitata, e. 0.14-0.16 mm. longa, paraphysibus 
nullis. Caulis erectus, c. 2-5 mm. altus, basi fusco-radieulosus, 
simplex seepe parce ramosus, e basi ad apicem multi innovando- 
ramosus sed haud flagelliforme elongatus, sectione teres, c. 0.17 
mim. crassus, fasciculo centrali hyalino cellulis paucis composito, 
reti ceterum tenui, areolis ubique fere ejusdem magnitudinis 
hexagonis hyalinis vel lutescenti-fuscis, stratis superficiali lutes- 
centibus; caulibus ramisque densiuscule foliosis. Folia sieca 
adpressa, humida erecto-patentia, inferiora remota minuta superiora 
sensim majora, summa in coman congesta; folia inferiora conca- 
viuscula, lanceolata vel anguste oblongo-lanceolata, in acumen 
sublatum eanaliculatum attenuata, c. 0.3-0.7 mm. longa et c. 
0.2-0.24 mm. lata, marginibus subintegris, basi subplanis apice 
erectis, nervo valido, cum apice evanido; folia comalia multo 
majora, concava, oblongo- vel ovato-lanceolata, in acumen lanceo- 
lato-sublatum canaliculatum vel subearinatum attenuata, €. 0.9-1.1 
mm. longa et c. 0.36 mm. lata, marginibus erectis, e medio ad 
apicem minute serrulatis; nervo valido, cum apice evanido, fusco, 
in sectione transversali plano-convex, dorso valde prominenti, basi 
e cellularum uniformium incrassatarum stratis 4 composito, cellulis 
ventralibus 4, dorsalibus 6-7; cellulis laminalibus basilaribus ad 
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nervum rectangularibus ce. 25 longis et c. 16y latis, ad margina 
quadoratis ec. 144 magnis, e medio folii ad apicem rhomboideis vel 
lineari-rhomboideis e. 28-40-50 longis et ce. 10-142 latis, omnino 
læves chlorophyllosis. Bracteze perichetii intimi vaginantæ, late 
oblongo-lanceolatæ, in acumen lanceolato-sublatum apice spiraliter 
contortum attenuate, ce. 1.2-1.4 mm. longæ et c. 0.42-.0.5 mm. 
latæ, marginibus apice minute serrulatæ; nervo valido, cum apice 
evanido; cellulis basilaribus ad margina elongate rectangularibus 
hyalinis, ceteris foliis similes. Vaginula anguste obconica vel 
obovata, ec. 0.24 mm. alta et apice c. 0.14 mm. lata, fusca apice 
nigrescens. Theca immersa, in vaginula omnino sessilis, globosa 
vel subglobosa, c. 0.34-0.42 mm. in diam, lutescenti-viridis 
veterrimo apice sæpe fusca, brevi-bulbifera, bulbo tereti; cellulis 
exothecii 4-6-angularibus vel breve rectangularibus, c. 20-284 
magnis. Spori 8-32 plerumque 16 vel 20, e. 0.12-0.15-0.19 mm. 
in diam., lutescenti-virides lutescentes vel lutescenti-fusci, leves. 
Calyptra ignota. Matur primo vere. . 

Hondo: Prov. Musashi, Tôkyô (Coll. Tomrraro Maxryo! 
Janus, 1906.). 

Species cum A. ephemeroido et A. subulato comparanda, ab 
hie foliis in acumen lanceolato-sublatum attenuati, nervo valido 
cum apice evanido, sporis levibus, ab illic foliorum forma, ab 
utraque specie foliis apice minute serruratis dignoscenda. 


Dicranaceae. 


Dicranella reeurriimarginala DH. OKAMURA. Sp. nov. 


(Wave, MU) 

Habitatio in terra. Valde parvula, ciespitosa, cæspitibus 
laxiusculis nitidiusculis Jutescenti-viridibus.  Inflorescentia dioica; 
planta mascula femineze similis; flores masculi terminalis 1-2, 
geminiformes; folia perigonialia 5-7, intima ovato-lanceolata apice 
acuminata, summo apice hyalina, €. 1.2-1.4 mm. longa et €. 0.6 
mm. lata, concava, marginibus anguste recurvis; nervo valido, 
cum apice folii evanido. Caullis erectus, strictus, basi radiculosus, 
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e. 1.2-1.6 mm. altus, simplex, sectione teres, e. 0.14 mm. in 
diametro, fasciculo centrali arto, cellulis perpausis (e. 4.) composito, 
reti ceterum crassiusculis, areolis ubique fere ejusdem magnitudinis, 
hexagonis, ec. 12-142 in diametro, peripherico e cellulis minorius- 
culis subquadratis vix magis incrassatis composito. Folia inferiora 
minuta remota, superiora sensim majora, sicca adpressa haud 
crispata, humida erecto-patentia vel suberecta, e basi contracta 
oblongo-lanceolata vel ovalio-lanceolata apice sublato-acuminata, 
summo apice hyalina, usque ad 1. mm. longa et 0.32 mm. lata, 
coneava, marginibus e basi ad basin acuminis fortiter recurvis, 
apice minute serrulatis; nervo valido, cum apice evanido, dorso 
superne biseriato-serrulato, in sectione transversali plano-convexo, 
dorso valde prominenti, basi ec. +2 crasso, cellulis ventralibus 4, 
tenellis inanibus, ducibus medianis 2, fasciculo stereidarum bi-tri- 
strato lunato-formi, cellulis dorsalibus ce. 10 majoribus bene 
distinctis; cellulis laminalibus rectangularibus, c. 20-404 longis et 
e. 8-10 latis, superioribus €. 15-304 longis et c. 3-4/ latis, 
marginalibus angustis, basilarilus laxioribus, alaribus nullis. B- 
racteae perichaetii erectæ, intimæ e basi vaginante obovato-oblongæ 
subito in acumen elongatum lanceolato-subulatum contracta, ce. 
1.7-2.0 mm. longe et basi ec. 0.48 mm. late, apice minute 
serrulatee, summo apice hyaline; nervo basi tenui, e medio ad 
apicem valido, cum apice evanido, dorso superne biseriato-ser- 
rulato; cellulis basilaribus laxioribus rectanglaribus, e. 30% longis 
et ec. 15 latis, in medio rhomboideo-rectanglaribus e. 9-10 latis. 
Vaginula cylindrica, ce. 0.48 mm. longa, fusca; paraphysibus paucitas 
hyalinis c. 0.3 mm. longis. Seta erecta, ec. 5 mm. longa, levis, 
lutescenti-fusca, sicca apice torta. Theca suberecta vel inclinatula, 
leniter curvatula, plicatula, sicca valde curvata, asymmetrica, 
oblonga, ce. 0.8-1.0 mm. longa et €. 0.4mm. in diam; cellulis 
exothecii ad orificium in seriebus tribus minutis hexagonis ec. 154, 
ad medio majoribus, rectanglaribus vel 4-6-anglaribus, e. 30-404 
longis et c. 20 latis; stomatibus in collo paucitibus, phaneroporis. 
Annulus duplex, ec. 60£ latus. Peristomii dentes lineari-subulati, 
ad medium bifidi, e. 0.32-0.35 mm. longi et basi e. 0.042 mm. lati, 
densiuscule (e. 14-16) articulati, rubiginosi, dense longitudinaliter 
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variolare striolati, apice hyalini et minute papillosi, eruribus liberis 
æqualibus sæpe pertusi, intus remote ec. 9 trabeculati. Spori c. 
11-122, leves. Operculum e basi conicum longe rostratum, c. 
0.4-0.64 mm. longum, fuseum, rostro curvato vel stricto obtuso. 
Calyptra cuculata, c. 1. mm. longa, operculum tantum obtegens, 
lutescenti-viridus apice fuliginosa. 

Korea: Kangkai (Coll. Razem G. Mrzxs, No. 530, Majo 13, 
ho) 

Nomen speciei ab marginibus recurvis folii. 

Species distinctissima, a congeneribus nervo folii in sectione 
plano-convexo et dorso valde prominenti, marginibus folii e basi 
ad basin acuminis fortiter recurvis, annulo distincto, peristomii 
dentibus longitudinaliter variolare striolatis apice minute papillosis 
dignoscenda. 


Dieranella hetcromalla (Dirr., L.) Scie. 
Kyüshü: Prov. Osumi, Okachi, Amami-Oshima (Coll. K. 
Mrvamoro! Martio, 1911.). 


Dicranum grönlandieum BRID. var. sachalinense 


SH. OKAMURA. Var. nov. 


(ab. DV.) 

Habitatio terrestris. Subrobustum, cæspitosum, cæspitibus 
densis rigidiusculis inferne fuscis superne lutescenti-viridibus 
nitidis. Caulis erectus, strietus vel leniter flexuosus, e. 12 em. 
altus, dichotome ramosus, per totam longitudinem paulum ru- 
biginoso- vel fulvo-radiculosus, sectione teres €. 0.16-0.2 mm. 
crassus, fasciculo central ce. 40% magno luteo, reti intermedio 
laxis, cellulis rotundato- vel elliptico-hexagonis subcollenchymati- 
aise. 15-25y longis parietibus crassiusculis rubiginosis, peripherico 
e cellulis 2-3-striatis minoribus €. 9-124 magnis incrassatis rubigi- 
nosis composito. Folia sicca adpressa, humida erecta, e basi 
contracta lineari-lanceolata, apice obtusa, €. 5.5-4.0 mm. longa et 
c. 0.56 mm. lata, marginibus basi incurvis et e medio ad apicem 
canaliculatim inyolutis, summo apice subplanis, integerimis; nervo 
cum apice evanido, basi luteo superne lutescenti, in sectione 
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transversali plano-convexo, dorso prominenti, basi ec. 0.08-0.09 
mam. lato (‘/; folii latitudinis occupante) et 0.035-0.040 mm. crasso, 
cellulis ventralibus e. 11, ducibus medianis 5-7, cellulis dorsalibus 
c. 15, stereidearum utrobique unistrato; cellulis laminalibus lineari- 
bus, e. 50-70-1007 longis et c. 94 latis, parietibus latioribus porosis 
(lumine 2.5-5.0 lato), superioribus brevis c. 282 longis et ec. 12% 
latis, alaribus distinetis, in margin 2-stratis, quadratis vel rectan- 
gularibus, € 20-284 magnis, fusco-auris. Inflorescentia dioica; 
flores feminei pseudolateralis. Bracteae perichaetii intime erect, 
basi alte vaginantæ, subito in acumen canaliculatum lineari-subula- 
tum attenuate, c. 4.5-5.0 mm. long, integerrimæ; nervo tenui 
ad basin acuminis evanido; cellulis linearibus, parietibus e. 5-7 
crassis porosis, lumine €. 1.5-2.5y latis, basiraribus laxioribus. 
Vaginula cylindrica, 0.8mm. alta, fusca apice nigrescens; para- 
physibus paueitas luteis e. 0.5 mm. longis. Seta c. 15-18 mm. 
alta, stricta vel strictiuscula, lutescenti-virescens, levis, sicea 
leniter torta. Theca cylindrica, e. 2.0-2.1 mm. longa et e. 0.64 
min. crassa, erecta et stricta vel leniter arcuatula, subsymmetrica, 
fulva, leniter S-plicata, brevicollis; cellulis exothecii rectanglaris 
et plerumque collenchymaticis, ¢. 40-50 X 204 magnis, ad orificium 
in seriebus 3-4 minutis subquadratis e. 154 magnis; stomatibus in 
collo sat numerosis. Annulus duplex, c. 40-45 altus, luteus. 
Peristomii dentes lineari-lanceolati, fere ad medium bifidi, e. 0.4- 
0.42 mm. longi et basi 60-70» lati, densiuscule articulati, obscure 
rubiginosi, inferne variolare striolati, superne dense papillosi, intus 
densiuscule et bene evolute trabeculati. Spori e. 18-204, virides, 
minutissime et dense papillosi. Operculum e basi conicum fuscum 
longe oblique rostratum. €. 2mm, longum, rostro subulato, apice 
obtuso, lutescenti-virescenti. Calyptra cucullata, ce. 2.1 mm. longa, 
lutescenti-fusea, levis. Matur æstate. 

Sachalin (Coll. Cuncast Tsusıxo!. Auguste 1913 ). 

Nomen varietatis ab Sachalin. 

A typo nervo folii latiore, peristomii dentibus superne dense 
papillosis differt. 
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Dicranum japonicum Mir. 
Sachalin: Notoro (Coll. Hrrosur Yosurpa! Augusto, 1913.). 


Pilopogon Blumüi (Doz. ET Mor. ) Brornu. 
Kyüshü: Prov. Osumi, Nase, Amami-Oshima (Coll. 8. 
NopvrE! Majo, 1913.). 


Dicranodontium Tongirosire (STARK. ) ScuIMP. 
Sachalin: Notoro (Coll. Hrrosur Yosuipa! Augusto, 1913.). 


Leucobryaceae. 


Leucobryum seabrum S. Lac. 
Kyüshü: Prov. Osumi, Okachi, Amami-Oshima (Coll. K. 
Miyamoro! Martio, 1912.). 


Fissidentaceae. 


Fissidens japonicus Doz. ET MoLk. 
Ryükhü: in insula Okinawa (Coll. T. Mrvacr! Augusto 2, 
1911.); Korea: Quelpaert (Coll. Saxkr Icurkawa! 1905.). 


— 


Pottiaceae. 


Leptodontium Nakaii SH. OKAMURA. Sp. nov. 
(Tab. V AH.) 

Habitatio ad rupes siccas in alpins Gracile, caespitosum, 
caespitibus laxiusculis lutescenti-viridibus nitidiuseulis.  Caulis 
repens vel decumbens, ¢. 15-25 mm. longus, rubiginosus, per totam 
longitudinem laxe fusco-radiculosus, parce (usque ad 4.) irregulari- 
ter ramosus, sectione subteres c. 0.16 mm. in diametro, fasciculo 
centrali nullo, reti paene a centro usque sensim minore et crassiore, 
intus areolas fere hexegonas praebente, cellule strati superficialis 
multo minores; ramis erectis vel ascendentibus, strictis vel sub- 
curvatis, usque ad 10 mm. longis, per totam longitudinem parce 
hyalino- vel fusco-radiculosis, simplicibus vel paulum (ec. 1-2) ramu- 
losis, laxiuscule foliosis. Folia sicca adpressa et vix crispata, 
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humida erecto-patentia vel e basi suberecta recurvata, oblongo- 
lanceolata apice breviter acuta, c. 0.9-1.2 mm. longa et c. 0.36- 
0.45 mm. lata, coneava, marginibus utroque vel unilateralibus 
recurvis, apice remoto et grosse c. 8-13 serratis, rarius subinte- 
gerrimis; nervo valido, infra summum apicem folii evanido, luteis 
vel fuscis, ventro laevi, dorso fere ad basin dense papilloso, in 
sectione transversali plano-convexo, dorso valde prominenti, ventro 
subplana, e. 704 lato et e. 42% crasso, cellulis ventralibus 4, crassius- 
eulis, ducibus medianis 3 majoribus, fasciculo stereidarum unistrato, 
cellulis dorsalibus ce. 12 indistinctis; cellulis laminalibus quadoratis 
vel rotundato-hexagonis, utraque facie dense papillosis et subopacis, 
ce. 12-142 magnis, apicalibus elongatis ce. 20-28 longis et c. 9% latis 
laevibus vel sublaevibus, basilaribus rectanglaribus e. 15-284 longis 
et c. 124 latis laevibus vel sublaevibus lutescentibus vel hyalinis, 
angularibus qurdratis laevissimis. Gemmae nulluæ, sed pili para- 
physi-formes in axillæ foliorum siti. Caetera ignota. 

Korea: Proy. Kyéng-san, Chananbow (alt. 1916 m.) in monte 
Chiri-san (Coll. TAkenosuın Nakaï! Julio 7. 1913.). 

Nomen spesiei in honoren Coll. Dr. T. Naxar. 

Species L. Styritaco (Jur.) Limpr. vald affinis, sed gemmis 
nullis, nervo folii dorso dense papilloso jam abunde diversa. 


Grimmiaceæ. 


Rlacomitrium cancscens DRID. var, ericoidcs (WEB.) 
BR. EUR. 
Korea: Prov. Kyöng-san, in monte Chirisan (Coll. TAKENOSHIN 
Nakar! Julio 7, 1913.). 


Orthotrichacez. 


Ulota japonica (Suny. Er Lesa.) Mrrr. in Trans. Linn. 

Soc London 2nd ser Bot. Viol ele arte. please 

Orthotrichum japonicum SULL ET Lesa. in Proce. Amer. Acad. 
Art. and Scie. IV. p. 277 (1857-1860). 

Sachalin: Notoro (Coll. Hrrosar Yosurpa! Augusto, 1913.). 
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Macromitrium gymnostomum SULL. ET LESQ. 
Kyüshü: Prov. Osumi, Nase, Amami-Oshima (Coll. K. 
Miyamoto! October, 1910.). 


Schistostegacee. 


Schistostega osmundacea (Dicks. ) Monr. Bot. Tasch. p- 
92. (1803); Bripet Bryologia univ. 1, p. 110 (1826); Bryol. eur. 
Vol. III. (1836-1851); Rorx Europ. Laubmoose I. p. 555 (1904); 
ENGLER u. PrANTL natur. Pflanzf. Musci p. 529, (1903). 
(ab VIe) 

Habitatio in lapidicinis saxis cryptisque arenariis aggerum cavi- 
tatibus. Plantæ tenerrimæ, gregariæ vel caespitosæ, caespitibus 
virescentibus saepe ferruginois vel pallescenti-viridibus nitidius- 
eulis molliuseulis densiusculis; thallode praeditæ diu persistente, 
nitorem smaragdinum exhibente. Inilorescentia dioica; planta 
mascula femineæ vel sterilitatis similis; flores utriusque sexus 
gemmiformes atque terminales; folia perigonialia 5-sticha, exteriora 
majora, interna minutiora, concava, oblonga, apice acuta, c. 0.36- 
0.54 mm. longa et c. 0.09-0.16 mm. lata; antheridia ¢. 5-6, 
ce. 0.16r longa. Caulis erectus flexuoso-erectus vel leniter curvatus, 
basi rubiginoso-radiculosus, ad medium vel ultra rubiginosus et 
aphylla, sed saepe minutissime remote et libere foliosis, e medio ad 
apicem virescens, € 5-5 mm. alta, simplicissimus rarius apice 
innovando-ramosus; sectione teres €. 70-902 in diametro, fascicuio 
centrali e. 16-20 crasso cellulis perpaueis (e, 5-6) composito, reti 
ceteroquin a centro usque 2-strati, cellulis intermediis subinerassatis 
saepe chlorophyllosis €. 16-24 magnis, cellulis superficialis in- 
crassatis saepe minores c. 8-154 magnis; foliatione diversa biformes, 
steriles e medio ad apicem frondiformes pinnatifida, fertiles ad 
basin apicis paulum pinnatifida vel pinnata saepe aphylla, sed ali- 
quando sterilis similis. Folia verticaliter cauli inserta, disticha, 
plana, ovato-lanceolata vel ovali-rhomboidea apice breve acumi- 
nata, basi decurrentia et connata, €. 0.8-1.0 mm. longa et ¢. 0.36- 
0.45 mm. lata, erectro-patentia, marginibus planis, integris vel 
rarius in acumen serrulatis; nervo nullo; cellulis rhombeis. vel 
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rhomboideis, laxis, in medio folıı €. 60—-80-100y longis et ec. 15-244 
latis, superioribus et basilaribus brevioribus e. 60z longis, marginali- 
bus elongatis angustis c. 120-1804 longis et ec. 12-14g latis, omnino 
leavissimis. Bracteæ perichaetii 5-stichae, externæ majores, internæ 
minutiores, concave, lanceolate vel oblongo-lanceolatæ, apice breve 
acuminate, €. 0.6-1.0 mm. longæ et ce. 0.09-0.19 mm. late, ener- 
ves, Vaginula ovalia vel oblonga, c. 0.36 mm. alta et ec. 0.22 mm. 
crassa, lutea apice fusea, paraphysibus perpaucitas (ce. 1-2), e. 0.18 
mm. longa. Seta tenuissima, subhyalina, e. 5-7 mm. alta, sub- 
stricta, laevissima, junior chlorophyllosa. Theca erecta, elliptica 
ovalia vel globoso-ovalia, deoperculate lati-stoma, junior virides 
maturitate luteo-fusca; cellulis exothecii collenchymaticus, hexago- 
nis, c. 18-24” magnis, ad orificium in seriebus ¢. 5 minutis, margi- 
nalibus majoribus rectanglis vel quardratis; stomatibus nullis; 
columella oblongo-eylindrica, erassiuseula. Spori globosa, ¢. 8-10- 
134 magni, virides vel lutescenti-virides, matur april vel majo. 
Operculum convexum, obtusum, brevissimum, ec. 904 alta et 180% 
in diam., rubellum vel lutescenti-rubellum. Calyptra cylindrico- 
conica, nuda et laevis, fuscescens. €. 0.36 mm. longa et ¢. 0.12 mm. 
in diam. Peristomium 0. 

Hondo: Prov, Shinano, Iwamurata, Kitasaka-gun (Coll. 
Karrarô Koyama! Maio 1912.); Akamatsu, Hata-mura, Higashi- 
chikuma-gun (Coll. Trrsuxe Yacr! Junio 1, 1913.); Biwaike, 
Kamitakai-gun (Coll. Hirosar Summura! Junio 20, 1913.); Miyo- 
ta-mura, Ritasaku-gun (Coll. Karrarô Koyama! Julio 21, 1913.); 
Koumi-mura, Minamisaku-gun (Coll. Karraro Koyama! Julio 22, 
1913.); Ariake-mura, Minamiadumi-gun (Coll. Trisuxe Yaar! 
Julio 28, 1913.). 

Distr. Europa et America boreali. 

Species nova ad floram japonicam. 
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Bryaceæ 


Mniobryuim nipponense SH. OKAMURA. Sp. nov. 
(Tab. VIL.) 

Habitatio in aggeribus subhumidis. Plante robustiusculæ 
caespitosæ fulvæ haud nitidæ. Inflorescentia dioica; planta mas- 
cula femineæ similis, flores terminales geminiformes; folia peri- 
gonialia intima ovalia apice acuta, c. 0.64-0.8 mm. longa, concava, 
rosea; antheridia numerosa rosea; paraphysibus numerosis filiformi- 
bus 0.40-0.50 mm. longis, roseis. Caulis erectus, strictus, ¢. 1.5- 
2.0 em. altus, per totam longitudinem sed ad apicem paulum fusco- 
vel rubiginoso-radiculosus, roseus, simplex vel 1-2 innovando- 
ramosus, densiuscule foliosus, sectione pentagonus ce. 0.24-0.64 
mm. crassus, fasciculo centrali pluricellulari rotundato vel elliptico 
€. 0. 16-0. 24 mm. magno roseo vel hyalino, cellulis hexagonis 7-144 
in diam., reti ceterum tenui roseo, cellulis hexagonis vel oblongo- 
hexagonis c. 20-40-60£ magnis, cellulae strati superficialis mutto 
minores (ce. 9-14# magnae) suberassiores. Folia sicca paulum ad- 
pressa; humida erectro-patentia, saepe rosea, subcarinato-concava, 
decurrentia; infima oblongo-lanceolata, apice breviter acuta, c. 
1.6-2,0 mi. longa et c. 0.64-0.72 mm. lata, marginibus planis vel 
e basi ultra medium leniter vel fortiter recurvis et e medio ad 
apicem serrata; superiora majora e basi oblonga subutato-lanceo- 
lata, apice acuta, c. 3.8—43 mm. longa et c. 0.72 mm. lata, mar- 
ginibus e basi ultra medium fortiter reflexis et e medio ad apicem 
serrata; nervo valido cum apice evanido, saepe roseo, in sectione 
transversali plano-convexo, dorso prominenti, basi c. 844 lato et 
e. 64-908 crasso, cellulis ventralibus 5-6, ducibus medianis 2 rarius 
3, fasciculo comitum unistrato, stereideam uni- vel bi-strato, cellulis 
dorsalibus 7-12 composito; cellulis laminalibus linealibus, laevibus, 
chlorophyllosis, e. 70-160 longis et c. 7-94 lati, basilaribus laxiori- 
bus c. 9-14-202 latis et usque roseis, superioribus brevioribus c. 
40-604 longis et e. 7-9 latis. Bracteze perichaetii intimæ minores 
haud decurrentiæ eoncavæ, oblongo-subulatæ apice breviter at- 
tenuate, e. 1.6-1.9 mm. longæ et c. 0,5 mm. latæ, marginibus e 
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basi uttra medium recurvis, e medio ad apicem indistinete serru- 
latis; nervo cum apice evanido. Vaginula ovalio-cylindrica, ce. 0.8— 
1.2 mm. longa, rosea; paraphysibus paucitas, filiformibus, c. 0.3 
mm. longa, rosea. Seta ec. 2.0-2.5cm. longa, flexuosula, apice 
hamata, basi rubra dein lutescenti-rubra, leavis, sicca leniter torta. 
Theca pendula varius horizontaris, symmetrica, oblonga et sub ore 
paulum contractra, deoperculata late ovalia, cum collo c. 2.4 mm. 
longa et c. 1.2-1.6 mm. erassa, fusca, haud nitida, laevis, collo 
longiore €. 0.8-1.0 mm. longo basi incrassato; cellulis exothecii 
collenchymaticis, hexagonis, €. 25-504 magnis, ad orificium 
minutis c. 144 magnis, parietibus flexuosis; stomatibus in collo sat 
numerosis, ¢. 50 magnis, cryptoporibus. Annulus duplex, c. 50- 
604 altus, lutescens vel hyalinus, deciduus. Exostomii dentes sub- 
lato-lanceolati apice attenuati, e. 0.4-0.45 mm. longi et basi c. 
80-904 lati, lutei vel lutescentes, infime rubiginosi, haud limbati, 
inferne minute papillosi, superne grosse papillosi, intus dense 
(e. 35-40) lamellosi; endostomium lutescens, minutissime papillo- 
sum; corona basilaris medium dentium producta; processus den- 
tium longitudinis, carinati, latiuseule perforati; cilia bina, bene 
evoluta, leniter nodulosa. Spori c. 10-152 magni, luteo-fusci, 
laeves, matur Aprili. Operculum conicum vel convexo-conicum 
et apiculatum, c. 0.6-0.8 mm. longum et c. 0.8mm. in diam., 
fuscum.  Calyptra anguste cucullata apice attenuata, ce. 2.1-2.4 mm. 
longa, rosea ad apicem nigrescens, laevis. ; 

Hondo: Proy. Ecchi, Oyama-mura, Kamishinkawa-gun. 
(Coll. Hısanıro Sasaoxa! Aprili 13, 1914.). 

Species M. columbico affinis, sed statura robustiore, foliis 
apice breviter acutis, theca oblongo, collo longiore dignoscenda. 

Rhodobrywm Wichurae (Brorn. ) BRoTH. 


Kyüshü: Prov. Osumi, Nase, Amami-Oshima (Coll. 8. 
NopurE! Majo, 1913.). 


Rhodobryum giganteum (Hook. ) Par. 
Korea: Quelpaert (Coll. Sanxr Icmixawa! 1905.). 
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Mniaceæ. 


Mnium Waximoviczii LiNDB. 

Kyüshü: Prov. Osumi, Nase, Amami-Oshima (Coll. S. 
Nopure! Majo, 1913.); Korea: Quelpaert (Coll. Saxkr Icurkawa! 
1905.). 

Rhizogoniaceæ. 


Rhizojonium spiniforme (L.) Bruch. 
Kyüshü: Prov. Osumi, Nase, Amami-Oshima (Coll. K. 
Mivamoro! October 1909.). 


Weberaceæ. 
Ther:ofia lorifolia Carp. in Beihefte Bot. Centralblatt, 
Band XVII. p. 8: (1904). 
Hondo: Prov. Ise, Matsubagawa, Anzaka, Nobori-mura, 
Suzuka-gun (Coil. Hisanrko Sasaoxa! December 4, 1913.). 


Distr. Korea: Oue-san; Hondo: Prov. Kii, Kumano. 


Polytrichacee. 


» 
Pogonatum infleeum LIND». 
Kyüshü: Prov. Osumi, Nase, Amami-Oshima (Coll. K. 
Miyamoto! October, 1910.). 
Pogonatum contortum (Mexz.) Lesa. 
Korea: Quelpaert (Coll. Saxkr Icurkawa! 1905). 
Polyirichum juniperinum WILD. 


Sachalin: Iriwasan (HL) (Coll. Tasaxu Kıramara! Julio, 
1913.); Notoro (Coll. Haruzô Komatsu! Augusto, 1913.). 


Climaciaceæ. 


C'imacium japonicum LiNDe. 
Korea: Quelpaert (Coll. Saxkr Icurkawa! 1905.). 
Climacium dendroides (Dırr.) WEB. Er Mour. 
Hondo: Prov. Höki, Narumi-mura, Seihaku-gun (Coll. Jurrsu 
Kusasr! December 1913.). 
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Diese Art wurde schon von Herren BESCHERELLE,“? Satmon” 
und Brornerus™ zu unserer Flora beschrieben, aber die japanische 
Proben dieser Art waren mir unbekannt. Es freut mich sehr die 
Proben dieser Art aus Prov. Höki zu bekommen. Übersicht der 
japanischen Arten dieser Gattung ist folgende: — 


Clavis specierum japonicarum. 


Folia ramea parum plicata, basi vix auriculata, apice breviter 
acuta et subobtusa; nervo dorso superne haud serrulato. 
Theca ovato-oblonga, 1 : 2.5-3.0 magna 


N ee C. dendroides (Dırr.) Wes.rr Monn. 
Folia ramea profunde pricata, basi grosse auriculata. Theca 
sulbeylimeisiea IL-2 TAG MAN, oosscsdsescsocaccousccaccosecscee il 


Folia ramea breviter acuta; nervo dorso superne haud serru- 
lato; ramis strictis, apice obtusis vel breviter acutis et 

1 subobtusis nee een C. americanum Brin. 
Folia ramea longe acuta; nervo dorso superne distinete 2-6 
serrulato; ramis apice usque attenuatis arcuatis, rarıus 
OWL 000000: END ne C. japonicum Lixpe. 


Leucodontaceæ. 
Oedieladium sinieum Mitt. var. pilotrichelloides CARD. 
Bull. Soc. Bot. Genéve, 27° Série, Vol. III. p. 275 (1911). 
Kyûshû: Prov. Higo, in mente Akuso, Kuma-gun (Coll. 
Yosmo Narira! Aprili 24, 1910.). 


Distr. Hondo: Prov. Aki, Miya-jima. 


Neckeracez. 


Acrotryopsis assimilis (Canp.) Broru. 
Kyüshü: Prov. Osumi, in monte Yuwan, Amami-Oshima 


G) M.E. BeEscHERELLE:—Nouveaux doguments pour la flore Bryologique du Japan. 
[Annales scie. nat. Bot. 7¢ ser. tom. 17, p. 370. (1893).] 

(2) E.S. Sazmon:—On some Mosses from China and Japan. [Journ. Linn. Soc. Bot. 
p- 467. (1900)]. 

(3) V.F. Broraerus :—Engler und Plantl— [Pflanze nfamilien, Musci, p. 735. (1905)]. 
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(Coll. IX. Mrvaworo! Janus, 1909); Nase, Amami-Oshima (Coll. 
S. Nopure! Majo, 1913.). 


Acrobryopsis subdivergens Brorn. 
Kyüshü: Prov. Osumi, in monte Yuwan, Amami-Oshima 
(Coll. K. Mryamoro! October, 1909.). 


Barbella Determesiü (Rex. Er CARD.) FLEISO. 
Kyüshü: Proy. Satsuma (Coll. SH626 Yaszara!). 


Barbella Determesü (REX. Er CALD.) FLEISCH. var. akuso- 
ensis Sir. OKAMURA. Var. nov. 
(Tab. VIII.) 

Habitatio in truncis arborum sylvaticarum. Plante robust 
caespitosæ lutescenti-virides vel lutescenti-fuscæ haud nigritæ niti- 
diusculæ. Caulis primalius elongatus, repens, filiformis; secundaris 
longe pendulus, usque ad 25cm. longus, flexuosus, laxiuscule 
fohosis et teres, laxe pinnatim ramosus, sectione rotundato-ovalis, 
e. 0. 24-0.32 X 0. 16-0.24 mm. crassus, fasciculo centrali nullo, reti 
central hyalino, cellulis oblongo-hexagnis c. 15-20% in diam., 
periphaerico e cellulis lutescenti-fuscis pluriseriatis valde incrassatis 
composito; ramis divaricatis et pendulis, €. 1-9 em, longis, den- 
siuscule foliosis valde complanatis, acutis, simplicibus vel 1-4 
ramulosis. Folia caulina sicca adpressa, humida erecta vel sub- 
erecta, breviter decurrentia, e basi amplexicauli cordato-lanceolata 
sensim in acumen elongatum filiformium subflexuosum attenuata, c. 
3.0-3.4 mm. longa et c. 0.8 mm. lata, concava, enervia, marginibus 
ubique argute serratis; cellulis linearibus, dorso papilla singula 
medio notatis; folia ramea sicca et humida patentia, e basi ovato- 
oblonga apice sublato-acuminata, concaya, enervia, marginibus basi 
recurvis, ad basin acuminis incurvis, ubique argute serratis: cellulis 
linearibus, laevibus vel sublaevibus, in medio folii ¢. 80-100 
longis et c. 8-94 latis, superioribus c. 40-604 longis et e. 7e latis, 
basilaribus ¢. 40-564 longis et ce. 104 latis luteis inter se porosis, 
alaribus quadratis rectanglaris ce. 15-22-30 longis et e. 15-20 
latis lutescentibus. Inilorescentia dioica; flores feminei in ramis; 
maseuli ignota. Caetera ignota. 
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Kyüshü: Prov. Higo, in monte Akuso, Kuma-gun (Coll. 
Vosxrô Narira! Aprili 24, 1910.). 

Nomen varietatis ab Mont. Akuso. 

A typo foliis rami breviore et latiore acuminatis differt. 


Meteoriella SH. OKAMURA. gen. nov. 

Caulis primarius repens, filiformis: secundarius pendulus, 
pinnatim ramosus; ramis simplicibus vel ramulosis; caulibus 
secundariis ramis ramulisque densiuscule foliosis et teretibus. Folia 
e basi cordata erecta ovata eliptica vel rotundata, apice sublato- 
attenuata et recurvo-squarrosa, concava, auriculis parce cireinatis 
caulem amplexis, marginibus ubique serratis; nervis binis brevibus; 
cellulis linearibus, laevibus, parietibus crassis minute porosis, infimis 
coloratis, alaribus nullis. Caetera ignota. 

Genus Meteoriopse Frerscn. valde affine, sed foliis auriculatis, 
nervis binis longe diversum: 

Meteorium solutum, eine Art in den Meteorieen wurde schon 
von Herrn W. Mrrrex beschrieben.(? Vor mehreren Jahren habe 
ich Gelegenheit eine Proben änlich der obengenannten Art aus 
Kyüshü zu bekommen gehabt. Durch Untersuchungen dieser Pro- 
ben denke ich mir, dass die eine neue Gattung bildet, wie Dr. V. 
F. Brornerus schon gesagt hatte; deshalb werde ich einen neuen 
Namen für diese Gattung geben, gegen disen arten wie vorher- 
gehenden. 

Meteoriella soluta (Mırr.) SH. OKAMURA. comb. nov. 
syn. Meteolium solutum Murr. Musci Ind. orient. (Jour. 
the proce. Lin. Soc. Supp. Bot. Vol. I. p. 88 (1859)]. 
Distr. Sikkim. 


Meteorilla soluta (Mirr.) Su. OKAMURA. var. Kudoi Su. 
OKAMURA. n. var. (Tab. IX.) 


Habitatio ad arborum truncos vel ramulos. Plantae lutescenti- 
virides vel fusco-aureæ saepe nigritæ, rigidiuscule, nitidiuscule. 


(1) W. Mirren :—Musci Indiae orientalis (Journal of the proceedings of the Linnean 
Society of London. supp. to Botany. Vol. I. p. 88 (1859). 
(2) Exçczer und PLanrr : —Die natürlichen Pflanzen-familien, Musci p. 826-827 (1906). 


: 
F 
5 
3 
1 
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Caulis primarius repens; secundarius pendulus, leniter flexuosus, ce. 
10-20 em. longus, rubiginosus, densiuscule foliosus teres, laxiusculre 
et iregulariter pinnatim ramosus, sectione ellipticus, e. 0.24-0.32 
X0.16-0.20 mm. magnus, faciculo centrali nullo, reti centrali 
subrubiginoso, cellulis pentagonis vel hoxagonis ce. 20% in diametro, 
peripherico e cellulis rubiginosis 4-5-seriatis valde incrassatis com- 
posito; ramis 1-5 em. longis, patulis vel patulis et pendulis, sieca 
arcuatis vel flexuosis, densiuscule foliosis teretibus, apice attenuatis 
vel obtusis, simplicibus vel 1-3-ramulosis; ramulis ce. 1 em. longis. 
Folia sicca et humida aequiforma, e basi cordata erecta auriculata 
(auriculis parce circinatis caulem amplexis) ovata elliptica vel rotun- 
data, apice subulato-attenuata, recurvo-squarrosa (acumine aliquando 
semitorta), e. 1.6-2.0 mm. longa et 0.8-0.9 mm. lata, valde concava, 
marginibus ubique distincte serrulatis, in acumen argute dentatis vel 
retro-serratis, ad basin acuminis incurvis; nervis binis, inaequalibus, 
distinctisve vel indistietisve ad 4/s-*/7 evannidis, in sectione trans- 
versali basi e 2-stratis cellularum composito; cellulis linearibus, laevi- 
bus, basilaribus e. 25-40-50 x 7 magnis, parietibus crassis et minute 
porosis, infimis abbreviatis rubiginosis rectangularibus €. 10-25 x 
8-10, superioribus 28-45 * 4-5, alaribus nullis. Caetera ignota. 

Kyüshü; Prov. Osumi, ins. Yaku-shima (Coll. Ytsuun Kuno! 
Augusto, 1908.); Prov. Higo, in monte Ichibusa (Coll. Yosm6 
Narita! October 7, 1909. ). 

Nomen varietatis in Dom. Kupô honoren. 

À typo serrae foliorum majores, in acumen argute et saepe 
dentatæ vel retro-serratæ differt. 


Trachypus bieotor REINW. ET Hornscu. 
Hondo: Prov. Shinano, in monte Tateshina (Coll. Zeyryo 
Onrxara! Septembri 16, 1909.). 
Species nova ad floram japonicam. 
Distr. Sikkim, Neilgherr.; Ceylon; Sumatra; Java; Ceram; 
Celebes ete. . 


Bissetia lingulata (Mırr.) Brora. in ENGLER und PRANTE 
nat. Pflanzenfamilien, Musci p. 846-847 (1906); Neckera lingu- 
lata Mitr. in Trans. Linn. Soc. Lond. 2nd. Ser. Bot. Vol. II. 
an: paid, (Sa): 


| 
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Die Haube dieser Art ist noch nicht beschrieben, aber habe 
ich vor kurzer Zeit die Probe, die Herr Zenry6 Oninara am 27 
|. September 1911 in Arafune-yama, Prov. 
Sinano, gesammelt hatte, untersucht. Die 
Diagnose wie folget: — 

Calyptra cucullata, ce. 2.0-2.2 mm. 
longa, lutescenti-virescens basi et apice 
fusea, levis, nuda. 

Hondo: Proy. Shinano, in monte 
Arafune, (Coll. Zexrxô Ouryara! Sep- 
tembri 27, 1911.). 

Distr. Hondo: Prov. Shimozuke, 
in monte Nikkô (Coll. Brsser!); Shikoku: 
Proy. Tosa, in monte Tsuetate-tôge (Coll. 


Fig. 1. Rissetia 3 2 
lingulata. Calyptra 2/1, Sır. Okamura! December 29, 1906. ). 


Homalia levidentata SH. OKAMURA. sp. nov. 
(Malo, Nr CE) 

Habitatio ad arborum truncos. Subgracilis, cæspitosa, cæspiti- 
bus viridibus vel luteo-viridibus nitidiusculis densis. Caulis pro- 
stratus ec. 3-5 cm. longus, hie illic fasciculatim fusco-radiculosus, 
dense pinnatim ramosus, sectione ellipticus c. 0.28 x 0.20 mm. 
magnus, fasciculo centrali nullo, reti hyalino, cellulis hexagonis c, 
154, peripherico e cellulis 5-6-seriatis valde incrassatis luteis 
composito; ramis prostratis, e. 1.—1.5 em. longis (rarius ad 3 em. 
longis.), obtusis, cum foliis 1,5-2,0mm. latis, simplicibus vel 
parce (1-3) ramulosis; ramulis brevis, ad 5mm. longis; caulibus 
ramis ramulisque dense foliosis valde complanatis. Folia sicca 
immutata, imbricata, planiuscula, asymmetrica, vix decurrentia, e 
basi contracta obovata vel fere rotundata, apice rotundato-obtusa, 
c. 0.96-1.0 mm. longa et c. 0.64-0.75 mm. lata, integerrima, 
margine uno latere ad basin auriculata, auricula inflexa semirotun- 
data vel semiovata ec. 0.2-0.25x0.16mm. magna; nervo nullo; 
cellulis valde chlorophyllosis, leevibus, parietibus crassiuseulis, 
basilaribus ad medium folii subellipticis ec. 28-40# longis ete. 5-7# 
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latis, in medio folii rhombeis, superioribus et marginalibus ro- 
tundatis subrotundatis vel quadrato-rotundatis e. 7-104 magnis vel 
sæpe ellipticis ec. 10-144 longis et c. Ty latis, in auricula rotundatis 
vel subrotundatis minoribus ec. 5-74 magnis.  Inflorescentia dioica, 
Ramulus perichætialis in ramis, haud radiculosus. Bracteæ peri- 
chætii externæ asymmetricæ, e basi subauriculatæ et ovate vel 
oblongæ longe lingulatæ, apice rotundato-obtusæ vel late ro- 
tundato-acutæ erectæ vel reflexæ integerrimæ; intimæ subsym- 
metricæ, e basi vaginante longe lingulatæ, apice rotundato-obtusæ 
vel late acute, €. 1.5-1.6mm. longæ, integerrimæ, erectæ vel 
reflexæ sepe homomallæ; nervis binis brevibus et indistinctis vel 
nulls; cellulis valde chlorophyllosis, parietibus crassiusculis, basila- 
ribus rectanglaribus vel linearibus ce. 30-704 longis et c. 9-11 
latis, ad medium folii rhomboideis €. 30-404 longis et ¢. 7-9% la- 
tis, superioribus rhombeis ec. 204 longis et c. 9% latis. Vaginula 
eylindrica, ce. 0.8mm. alta, lutescenti-cinerea; paraphysibus numero- 
sis, c. 1.2 mm. longis, hyalinis. Seta 2.0-2.5 mm. longa, stricta 
vel leniter curvata, rubiginosa, levis, sicca torta. Theca erecta, 
symmetrica, ovato-oblonga vel oblonga, €. 0.1-1.2 mm. longa et 
e. 0.56-0.64 mm. crassa, castanea, levis, brevicollis; cellulis exo- 
thecii quadratis vel rectanglaris €. 55-56 20-554 magnis, ad 
orificium in seriebus 4-5 transverse rectanglaris ¢. 10-15 x 15-20 
magnis; stomatibus nullis. Exostomii dentes lineari-lanceolati, basi 
connati, €. 0.2mm. longi et basi 564 lati, linea media flexuosula 
et aliquando hie illic fissi, dorso haud striatuli per totam longitudi- 
nem levi lutescenti vel fere hyalino, ventro ec. 15 valde humiliter 
lamelloso: endostomium?. Spori 15-20” magni, virides, læves. 
Cætera ignota. 

Hondo: Prov. Idumo, Kiyomidudera (Coll. Masavosar 
Naxagt! Martio 13, 1913.). 

Nomen speciei ab peristomio dentibus læevibus. 

Species H. Targioniano Goucu. affinis, sed statura minore, 
seta breviore, peristomii dentibus lævibus jam abunde diversa. 

Homaliodendoron sealpellifolium (Murr. ) Freisch. 


Kyüshü: Prov. Osumi, Nase, Amami-Oshima. (Coll. 8. 
Nopore! Majo, 1913.). 
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Thamnium Fauriei BROTH. Er Paris. 
Kyüshü: Prov. Osumi, Okachi, Amami-Oshima (Coll. K. 
Miyamoro! Martio, 1911.). 


Lembophyllaceae, 


Isolhecium diversiferme (Mirr.) BrEscu. 
Korea: Quelpært (Coll. Sankı Icurkawa! 1905.). 


Entodontaceae. 


Entodon Andoi SH. OKAMURA. Sp. NOV. 
(abs AC) 

Habitatio ad rupes irrigatas. Robustus, cæspitosus, eæspitibus 
læte viridibus nitidiusculis laxis densiusculis molliuseulis. Inflores- 
centia monoica, flores utriusque sexus in caule. Caulis elongatus, 
repens, c. 15 cm. longus, apice sæpe flagelliformiter productus et 
leniter arcuatus, densiuscule pinnatim ramosus, sectione ovalis, €. 
0.28-0.40% 0.2-0.24 mm. crassus, fasciculo centrali nullo, reti 
centrali hyalino tenero, cellulis hexagonis ¢. 15-202 in diametro, 
peripherico e cellulis tenellis minoribus composito; ramis prostratis, 
plerumque simplicibus e. 2.=2.5 cm. sæpe c. 6-8 cm. longis, cus- 
pidatis vel attenuatis, rarius 1-3 ramulosis, aliquando flagellifor- 
miter productis et laxiuscule pinnatim ramulosis, densiuscule 
foliosis et valde complanatis, cum foliis e. 2.0-2.5 mm. latis, sed 
sæpe nudis, hic illic fasciculatim fuscescenti-radiculosis; ramulis e. 
1.-1.5 em. longis, cuspidatis vel breviter attenuatis. Folia sieca 
laxe adpressa, humida erecto-patentia, haud decurrentia, e basi 
valde contracta oblonga, apice subito breviore latiore acuta, e. 1.4- 
1.7 mm. longa et 0.6-0.8 mm. lata, valde concava, marginibus e 
basi recurvis dein ad basin apicis incurvis, apice minutissime ser- 
rulatis; nervis binis, tenuibus, brevibus ce. 0.32-0.48 mm. longis; 
cellulis valde chlorophyllosis, prosenchymaticis, e. 60-904 longis et 
ce. 6-7 latis, superioribus rhomboideis c. 20-30 longis et ce. 7p 
latis, basilaribus laxiusculis e. 42-56 longis et e. 7-94 latis, alaribus 
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numerosis quadratis vel rectanglaribus ce. 20-30” longis et c. 20% 
latis hyalinis vel fuscis. Bract& perichaetii extern» e basi erectæ 
patulee vel recurvatæ; interne sublato-lanceolatæ apice breviter 
acuminate (acuminibus suberectis vel leniter recurvatis), c. 0.3 
mm. long», concaviuscl®, integræ; nervis binis obsoletis vel 
nullis; cellulis linearibus, €. 110-1407 longis et e. 7 latis, basilari- 
bus laxioribus rectanglaribus e. 50-80 longis et e. 154 latis. Va= 
ginula cylindrica, e. 1.6 mm. alta. Seta ce. 1.5-1.7 cm. alta, erecta 
et leniter flexuosula, rubura, lævis sieca torta. Theca erecta, ob- 
longo-cylindrica, cum collo ec. 3. mm. longa (collo 0.7 mm. longo) 
et c. 0.9 mm. crassa, castanea, levis; cellulis exotheci hexagonis 
vel rectanglis, €. 30-40 longis et ec. 30% latis, ad orificium in 
seriebus duabus minutis c. 154; stomatibus in collo paucitibus. 
Annulus ce. 70/ latus, lutescenti-fuscus. Exostomii dentes lineari- 
lanceolati, ec. 0.4-0.48 mm. longi et basi ec. 0.07 mm. lati, basi 
rubiginosi transverse striati, dein longitudinaliter striolati, apice 
lutescenti-fusci læves vel sublæves, intus c. 20 lamellosi lutei; 
endostomium processus dentium fere longitudinis, carinati in carina 
anguste perforati, lutei, leves. Spori c. 154 virides, læves. Oper- 
culum ‘e basi conicum longe et parce oblique rostratum (rostro 
obtuso), ce. 1mm. longum et c. 0.56mm. in diam. Calyptra 
cueulata, €. 2.4-2.8 mm. longa, viridula vei fuscescens. Matur 
october. 

Hondo: Prov. Hidachi, Togyokusen in Tokiwa-hortum, 
Mito-shi (Coll. Isaxu Axpô! November, 1911; Septembri 12, 
1912 October 175 19182) 

Nomen speciei in honoren Coll. Dom. I. AxrG. 

Species a congeneribus statur robustiore, foliorum forma etc. 
faciliter dignoscenda. 


Intodon Ohinafe Sir. OKAMURA. sp. Noy. 
(Lab Xm) 

Habitatio in truncis arborum silvaticarum. Robustiusculus, 
cæspitosus, cæspitibus laxiusculis nitidiusculis lutescenti-viridibus 
vel pallido-viridibus.  Inflorescentia monoica. Caulis prostratus, 
c. 2—4 cm. longus, parce rubiginoso-radiculosus, laxe vel densiuscle 
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irregulariter ramosus, sectione ovalis, ec. 0.32X0.2 mm. crassus, 
fasciculo centrali paucicellulari, reti intermedio hyalino, cellulis 
hexagonis ce. 15-28 in diametro, peripherico e cellulis viridibus 
vel lutescenti-fuscis 4-5-seriatis valde incrassatis composito; ramis 
ascendentibus usque ad 25 mm. longis, strictis vel arcuatis, obtusis 
vel breviter attenuatis, simplicibus rarius 1-2 ramulosis; ramulis 
usque ad 5 mm. longis; caulibus ramisque dens foliosis valde 
complanatis. Folia sieca adpressa, humida erecto-patentia, im- 
bricata, haud decurrentia, oblongo-lanceolata apice acuminata, c. 
1.8-2.2 mm. longa et e. 0.7-0.85 mm. lata, valde concava, mar- 
ginibus e basi late recurvis dein ad basin acuminis planis, in parte 
acuminata argute serratis; nervis binis, æqualibus, €. 0.2-0.56mm. 
longis, tenuibus, in sectione transversali e 3-striatis cellularum 
composito; cellulis Iinearibus, ec. 56-70» longis et c. 4-6. latis, 
levibus, basilaribus laxioribus ec. 30-40” longis et c. 7-11 latis, 
inter se porosis, alaribus sat numerosis quadratis c. 20% hyalinis 
vel viridibus. Ramulus perichætialis in caule et ramis, parce radi- 
culosus. Bractex perichætii intimæ e basi alte vaginante sensim 
anguste subulatæ, integræ; nervo indistineto, rarius distincto c. 
0.5 mm. longo; cellulis basilaribus laxis rectanglaribus. Vaginula 
cylindrica, €. 1.4 mm. longa, lutescenti-fusca; paraphysibus pau- 
citas. Setac. 15-20 mm. alta, erecta, stricta, sicca torta, rubura 
superne lutescenti-rubura, levis. Theca erecta, oblong-cylindriea, 
symmetrica, €. 2.4mm. longa et c. 0.8 mm. in diam., castanea, 
brevicollis, collo e. 0.4 mm. longo; cellulis exotheeii hexagonis vel 
oblongo-hexagonis, ce. 20-30-45# longis et ce. 15-20% latis, ad 
orificium in seriebus 1-2 minutis e. 157; stomatibus in collo pau- 
citibus. Annulus simplex, ce. 70% altus, rubiginosus. Exostomii 
dentes basi remoti, lineari-laneeolati, e. 0.44 mm. longi et basi 50” 
lati, rubiginosi, basi læves apice papillosi, intus densiuscule (e. 25- 
30) et alte lamellosi; endostomium processus lineari-lanceolati, c. 
0.15-0.20 mm. longi, carinati in carina vix perforati vel haud 
perforati, lutescenti-fusci minutissime papillosi. Spori ec. 20, 
lutei, minutissime papillosi, Operculum e basi conicum longe 
rostratum, €. 0.8mm. longum, rostro stricto eylindorico. Calyptra 
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cuculata, €. 2.8mm. longa, dimidiam partem thece obtegens, 
lutescenti-viridis apice fusea. Matur auctumno. 

Hondo: Prov. Shinano, in monte Arafune (Coll. ZExrxô 
Ontyata! Septembri 27, 1910.). 

Nomen speciei in honoren Coll. Don. Z. Ournara. 

Species distinctissima, a congeneribus peristomii structura 
faciliter dignoscenda. 


Hypopterygiaceae. 


Hypopterygimm tenellum C. Mürr. in Bot. Zeit. (1854) 
p. 597. 
Syn HM. ceylanicum Murr. in Musci Ind. ori. p. 148 
(1859.); HM. sotulatum Mont. 
Kyüshü: Prov. Osumi, Nase, Amami-Oshima (Coll. 8. 
Nopure! Majo 1013.). 
Species nova ad floram japonicam. 
Distr. In monte Nilghi; Ceylan; Java. 
/ 
Hypopterygium japonicum Mitt. 
Korea: Quelpært (Coll. Saxkr Icnrkawa! 1905.). 


Rhacopilaceae. 


Rhacopiium aristatum \ıTT. 
Kyûshû: Prov. Osumi, Nase, Amami-Oshima (Coll. Nonure! 
Majo, 1913.). 


Leskeaceae. 


Miyabca rotundifolia Carp. in Bulletin de Il Herbier 
Boissier, Tome IX. No. 3. p. 132. (1909.). 
Hondo: Prov. Idumo, Kiyomidudera (Coll. Jurssu Kusast! 
Janus 1914 et Masavosar Naxasr! Martio 13, 1914.). 
Species nova ad floram japonicam. 
Distr. Korea. 
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Haplohymenium Nakajii Su. OKAMURA. Sp. nov. 


(Da Re En.) 

Habitatio ad truncos. Tenellum, cæspitosum, czespitibus 
viridibus vel lutescenti-viridibus haud nitidis digidiuseulis. Caulis 
repens, €. 3-4cm. longus, hic illic fasciculatim fusco-radieulosus, 
densiuscule ramosus, sectione ellipticus e. 0.2X0.15 mm. crassus, 
reti centrali hyalino, cellulis hexagonis ec. 14” in diam. tenellis, 
peripherico e cellulis lutescentis vel fuscis minoribus composito; 
ramis 5-10-15 mm. longis, simplieibus vel pinnatim ramulosis; 
ramulis €. 2-7 mm. longis; ramis ramulisque dense foliosis obtusis. 
Folia sicca valde adpressa, humida patentia, fragiles, e basi late 
ovata vel ovata subito elongate ligulata, apice rotundato-obtusa vel 
obtusiuseula, €. 0.6-0.9 mm. longa et basi ¢. 0.3-0.4 mm. lata, in 
parte ligulata canaliculata c. 0.12-0.16 mm. lata, marginibus erectis 
integris in parte ligulata transverse rugulosis; nervo medio evanido 
viridi; cellulis hexagonis, e. 9-12, valde chlorophyllosis, utraque 
facie densiuscule papillosis, basilaribus ad nervum anguste ellipticis 
rectangulis vel linearibus c. 20-30” longis et 5-7 latis. Cetera 
ignota. 

Hondo: Prov. Höki, in monte Awashima (Coll. Masavosnr 
Naxkagt! October 31, 1913.). 

Nomen speciei in honorem Coll. Dom. M. Naxkagr. 

Species H. Okamura Cirp proxima, sed plantæ tenelliores, 
folia apice elongate ligulata et rotundato-obtusa vel obtusiuscula 
dignoscenda. 


Theidiwn japonicum Doz. er Morx. 

Kyüshü: Prov. Osumi, Nase, Amami-Oshima (Coll. 8. 
NopurE! Majo, 1913.). 

Boulaya latifolia Si. OKAMURA. SP. NOV. 
(Rab RR) 

Habitatio in terra irrorata. Subrobusta, cæspitosa, cæspitibus 
depressis ochraceis vel fuscescentibus rigidis. Caulis prostratus, 
elongatus, €. 5-8cm. longus, hie illic fasciculatim fusco- vel 
rubiginoso-radiculosus, laxe pinnatim ramosus, sectione ellipticus 
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e. 0.46-0.45% 0.32-0.40 mm. magnus, fascieulo centrali nullo, reti 
hyalino, cellulis rotundato- vel oblongo-hexagonis €. 15-20 
magnis, peripherico e cellulis 5-6-seriatis minoribus e. 7-104 
magnis valde incrassatis rubiginosis composito; ramis patentibus, 
prostratis c. 2-3 em. longis, radiculosus, dense pinnatim ramulosis; 
ramulis brevis, vix 5 mm. longis, patentibus vel stepe suberectis, 
strietis vel curvatulis, siccicate teretibus, plerumque obtusis; cauli- 
bus ramis ramulisque dense foliosis.  Paraphyilia numerosa, 
multiforma, plerumque 2- multi-fida. Folia caulina sicea adpressa 
imbricata, humida erecto-patentia, valde concava, plicata, e basi 
breviter decurrentia late cordata, in acumen subulatum apice 
elongatum subpiliforme abrupte constricta, €. 1.1-1.3 mm. longa 
et €. 0.9-1.0 mm. lata, marginibus integerrimis, basi late reflexis; 
nervo basi crasso, superne tenuiore, ad basin acuminibus evanido, 
rufescente, in sectione transversali plano-convexo dorso valde 
prominenti, basi e 4-stratis cellularum composito; cellulis minu- 
tissime 1-2 papillosis haud opacis, parietibus inæqualiter incras- 
satis. ¢./ 2-5 latis, luminibus angustiuseulis ad nervum ec. 7-101 
longis et ec. 2-5p latis, basilaribus e. 15-204 longis et ec. 3-54 latis 
rubiginosis, ad margina rotundatis subquadratis vel elliptieis et 
seepe in seriebus obiiquis dispositis c. 7-10» magnis, alaribus 
subrotundatis vel subquadratis €. 7» magnis, superioribus oblongis; 
folia ramulina sicca adpressa imbricata, humida erecto-patentia vel 
patentia, concava, haud plicata, e basi breviter decurrentia cordato- 
ovata vel oblongo-ovata breve et late acuta, obtusa vel subobtusa, 
e. 0. 8mm. longa et e. 0.48-0.52 mm. lata, marginibus integerri- 
mis, leniter reflexis vel planis; nervo valido, ad */; evanido, ru- 
biginoso; cellulis minutissime 1-2 papillosis haud opacis, parietibus 
inæqualiter incrassatis ec. 2-32 latis, laminibus latiusculis quadratis 
vel ellipticis ce. 7-10» longis et c. 7a latis, basilaribus ad nervum 
longioribus c. 10-18 longis et ce. 4-7 latis rubiginosis, alaribus 
quadratis vel subquadratis, superioribus quadratis vel elliptieis ce. 
10-15y longis et c. 5-7y latis. Caetera ignota. 

Hondo: Prov. Rikucchü, in monte Sukawadake, Nishiiwai- 
gun (Coll. Yosmö Cursna! Augusto 18, 1912.). 
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Habitus statura faciesque omnino B. Mitenii (Broru.) Carp. 
affinis, sed e foliorum formis et cellulis areolatis diversis. 


Boulaya Mitteni (Broru.) Carp. in Rev. Bryologique. 
39° Année. No. 1. p. 1-8, (1912). 
Korea: Quelpært (Coll. Saskı Icmkawa! 1012). 


Hypnaceæ. 


Hysrcamblystegium tatifoliaa SH. OKAMURA. sp. mov: 
(tal, QUO) 

Habitatio in terra irrorata. Subrobustum, caespitosum, caespi- 
tibus mollibus sed sieca rigidiusculis lutescenti-viridibus haud nitidis 
densis. Caulis prostratus, elongatus, ad 8 cm. longus, parce fusco- 
radiculosus, dense pinnatim ramosus, sectione rotundatus vel 
ellipticus c. 0.30-0.45 mm. in diametro, fasciculo centrali ec. 20- 
30/4 magno, reti intermedio hyalino, cellulis oblongo-hexagonis 
vel hexagonis tenuibus €. 15-407 magnis, a centro usque sensim 
minoribus, peripherico e cellulis 3-4 seriatis luteis vel luteo-fuscis 
ce. 10% magnis incrassatis composito; ramis usque erectis, c. 2-4 
em. longis, apice acutis et sicca curvatulis humida usque strictis, 
simplicibus vel plus vel minus minutissime ramulosis; ramulis 
homomallis €. 2-6 mm. longis: ramulis in caule 5-10 mm. longis; 
erectis simplicibus; caulibus ramis ramulisque laxiuscule foliosus. 
Paraphyllia numerosa, multiforma (lanceolata ovata ovato-lanceolata 
subulata ete.) integerrima vel serrata saepe bifida, 0.4-0.5 mm. 
longa. Folia sicca laxe adpressa et leniter crispata, humida 
suberecta vel erectro-patentia, valde concava, e basi perde- 
currentia deltoido-cordata, in acumen subulatum subeanaliculatim 
breve attenuatum constricta, e. 1.2-1.5 mm. longa et ce. 1.0-1.3 
mm. lata, marginibus planis, integerrimis vel ubique minutissime 
serrulatis, alis valde laxis et valde concavis; nervo valido, infra 
summum apicem folii evanido, leniter flexuoso, luteo, basi e. 0.1- 
0.12 mm. lato et e. 0.04-0.05 mm. crasso, in sectione transversali 
biconvex vel planoconvex, dorso valde prominenti basi e 4-stratis 
cellularum incrassatarnm composito: cellulis laminalibus laevibus, 
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valde chlorophyllosis, utrieulo primordiali distincto, in medio fol 
rectanglis rhombeis vel rhomboideis ce. 15-30 longis ‘et c. 7-9 
latis, superioribus rhomboides €. 20-304 longis et ¢. 5-7 latis, 
basiraribus laxis ec. 30-604 longis et e 15-204 latis hyalinis, 
alaribus valde laxis plerumque rectanglaribus ec. 30-704 longis 
et c. 15-254 latis hyalinis; folia ramulia concava, oblongo- 
laceolata, apice acuta, c. 0.48-0.64 mm. longa et c. 0 16-0.2 mm. 
lata, marginibus planis, integerrimis vel minutissime serrulatis, 
nervo infra summum apicem folii evanido; folia ramulia in caule 
concava, ovato-lanceolata, apice longe attenuata, €. 0.7-0.9 mm. 
longa et €. 0.3-0.37 mm. lata, marginibus planis, integerrimis vel 
minutissime serrulatis, nervo infra summum apicem evanido. 
Cætera ignota. 

Hondo: Prov. Shinano, Uryü-zaka, Fuse-mura, Kitasaku-gun 
(Zenry6 Omivara! Martio 25, 1900.) 

Species H. filiciano (L.) Lorsk. proxima, sed statura robus- 
tiore, foliis latioribus, deltoido-cordatis, in acumen sublatum breve 
attenuatum constrictis facillime dignoscenda. 


Callicrgon Kawaguehii SH. OKAMURA. Sp. NOV. 
(Tab. I. x.) 

Plantæ aquatiles, robustae, caespitosæ, caespitibus laete viridibus 
inferne lutescenti-fuscis nitidiusculis densiusculis sieca rigidiusculis. 
Caulis elongatus, repens, lutescenti-viridis, hic illic rubiginoso-radi- 
culosus, dense ramosus, sectione teres c. 0.4-0.7 mm. in diametro, 
fasciculo centrali pluricellulari veterrimo fusco, reti ceteroquin paene 
a centro usque sensim minore et crassiore, intus areolas fere 
hexagonis, periphericum in stratis 2-3 minorissimis; ramis prost- 
ratis, viridibus, €. 5-8 cm. longis, obtusis vel breve attenuatis, 
simplicibus vel parce irregulariter pinnatim ramulosis; ramulis c. 
5-6 mm. longis, obtusis, plerumque simplicibus; ramis ramulisque 
dense foliosis subeomplanatis. Folia sicca laxe adpressa et leniter 
longitudinaliter plicata, humida erectro-patentia et laevis, longe et 
late decurrentia, deltoido-cordata, apice acuta et saepe leniter 
spiraliter contorta, c. 1.8 mm. longa et c. 1.4-1.6 mm. lata, 
cochleariforme coneava, marginibus planis, ubique argute serratis; 
nervo vadido, ad 4/5 evanido, rarius I-nervuloso, in sectione 
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transversali plano-convexo dorso prominenti, e cellularum unifor- 
mium stratis 4 composito, cellulis ventralibus c. 7, cellulis dorsali- 
bus c. 13; cellulis laminalibus linearibus, valde chlorophyllosis. in 
medio folii e. 100-120 longis et c. 6-84 latis, apice brevioribus c. 
28-40 longis et e. Ty latis, basilaribus ce. 704 longis et e. 15y latis 
saepe fuscis inter se porosis, in alis foliorum concavis et oblique 
limitatis rectenglaribus c. 56-84-130/ longis et c. 20-55y latis 
hyalinis vel parce chlorophyllosis. Cætera ignota. 

Hondo: Prov. Shimoduke, Jigokujyaya, Chüzenji (Coll. 
Kivosar Kawacucur! Augusto 6, 1913.) 

Homen speciei in honoren Coll. Dom. Ix. Kawacucur. 

Species €. giganteo subaffinis, sed foliis deltoide-cordatis apice 
acutis diversa. 


Hygrohypnum cordifolium SH. OKAMURA. sp, NOV. 
(Tab. XIV.) | 

Habitatio in terra irrorata. Planta habitu Oxyrrhynchyio 
rusciformi similis. Robustiusculum, caespitosum, caespitibus 
lutescenti-viridibus vel fusco-lutescens nitidis densis rigidiusculis. 
Inflorescentia monoica; flores utriusque sexus in ramis. Calis 
repens, fusco-radiculosus, densissime ramosus, sectione rotundatus, 
ce. 0.2 mm. in diametoro, fasciculo centrali nullo, reti centrali 
hyalino, cellulis hexagonis ec. 14/ in diam., peripherico e cellulis 
rubiginosis valde incrassatis pluriseriatis composito; ramis erectis, 
e. 15-20 mm. altis, e basi nudis sensim dense imbricatum foliosis 
et teretibus, irregulariter ramulosis; ramulis 5-10 mm. longis. 
erecto-patentibus, ramis ramulisque obtusis. Folia sicca laxe 
adpressa, humida erecto-patentia, haud homomallula, inferiora 
minuta, superiora sensim majora, breviter decurrentia, e basi con- 
tracta cordata vel rotundato-cordata, apice rotundato-obtusa vel 
breviore et latiore acuta saepe recurvata, c. 1.0-1.4 mm. longa et 
c. 0.9-1.4 mm. lata, concava, subplicata, marginibus basi recurvis 
dein planis, supra medium minute serrulatis, alis concavis: nervo 
ultra medium evanido, furcato, c. 0.8 mm. longo, in sectione 
transversali plano-convexo, basi e 2-stratis cellularum composito, 
c. 242 crasso; cellulis angustissime linearibus, laevibus, parietibus, 
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crassis, €. 42-604 longis et c. 5-7 latis, basilaribus laxioribus ce. 94 
latis luteis haud porosis, alaribus quadratis vel rectangularibus, c. 
28-404 longis et c. 204 latis, hyalinis luteis vel fuscis, superioribus 
15-304 longis. Ramulus perichætialis haud radiculosus. Bractex 
perichætit intimae erectae, e basi semivaginante breviter acute, 
©. 2.2-2.4mm. long&, longitudinaliter 3-4 plicatæ, apice ser- 
rulatæ, nervo indistincto medium evanido vel nullo; cellulis 
linealibus. Vaginula cylindrica, ce. 1.2-1.6 mm. alta, fusca apice 
nigera; paraphysibus numerosis, hyalinis. Seta c. 1.2-1.4 cm. 
longa, erecta, stricta vel flexuosula, basi rubura, apice lutes- 
centi-rubra, laevissima, sicca torta. Theca horizontalis vel incli- 
nata, oblonga et parce ventricosa, brevicollis, c. 1.4-1.7 mm. longa 
et c. 0.8-0.9mm. in diam., laevis, lutescenti-fusca; cellulis 
exothecii oblongo-hexagonis vel rectanglaris, c. 30-40 longis et 
c. 15-204 latis, ad orificium rotundato-hexagonis, stomatibus nullis. 
Annulus triplex, c. 562 latus, fuscus. Exostomii dentes sublato- 
lanceolati, e. 0.40 mm. longi et basi e. 84 lati, lutei, basi trans- 
verse striatuli, dein papillosi, apice saepe laeves, hyaline limbati, 
dene (c. 35-40) lamellati; endostomium luteum minute papillosum; 
corona basilaris 0.15 mm. alta; processus dentium longitudinis, 
carinati in carina anguste perforati; cilia bina breyia, hyalina, 
papillosa. Spori c. 15-20-24, virides, laeves. Operculum rotun- 
dato-conicum, acute apiculatum, c. 0.45 mm. longum et c. 0.72 
mm. in diam. Calyptra cucullata, c. 1.6 mm. longa, lutescenti- 
viridus, apice fusca, laevis. Mature aestate. 

Hondo: Proy. Shinano, in monte Yarigadake (Coll. Zenryé 
Onmara! Augusto 11, OS.) 

Nomen speciei ab forma folii. 

Species distinctissima, a congeneribus foliorum forma jam 
raptim congnoscenda. 


Campylium elodes (Spruce) Brora. 
Hondo: Prov. Hidachi, Isozaki (Coll. Isaxu Anp6! Majo 2, 
HOWE): 
Species nova ad floram japonicam. 
Distr. Europa: Asia: Himalaya. 
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Ctenidium hastile (Murr. ) Broru. 
Korea: Quelpært (Coll. Saxxr Tonrkawa! 1905. ). 


Rhylidium rugosumı (Enru. ) KınDe. 
Korea: Prov. Kyöng-san, in monte Chiri-san (Coll. TAKENOSHIN 
Naxar! Julio 7, 1813.). 


Hylocomium himalayanumı (Mir. ) JAEG. 
Korea: Quelpært (Coll. Sankr Icarkawa! 1905.) 


Hypnınn Schreberi WILD. 
Korea: Prov. Kyöng-san, in monte Chiri-san (Coll. TAKENosHIN 
Naxar! Julio 7, 1913.). 


Eetropothecium rofundifolium SU. OKAMURA. Sp. Noy. 
({Naib NOW) 
Habitatio ad rupes humidas. Robustum, ceaspitosum, cæspiti- 


bus mollibus lutescenti-viridibus vel fusco-viridibus nitidiusculis 
laxiusculis. Inflorescentia monoica, flores masculi in ramis. Caulis 


prostratus, elongatus, ec. d-7 cm. longus, irregulariter pinnatim 
ramosus, hie illie fasciculatim fusco-radiculosus, sectione rotundus, 
e. 0.3-0.4 mm. in diametro; fasciculo centrali arto, reti intermedio 
hyalino, cellulis hexagonis tenellis, peripherico e cellulis tenello mi- 
noribus composito; ramis prostratis, 5-10-30 mm. longis, cum 
foliis ec. 2.—2.5 mm. latis, obtusis, simplicibus vel irregulariter 
pinnatim ramulosis; caulibus ramisque dense et valde complanate 
foliosis. Folia sicca vix crispata leniter patentia, humida erecto- 
patentia vel patentia, haud homomallula, asymmetrica, concava, 
haud decurrentia, marginibus planis, apice minute serrulatis; folia 
dorsalia disticha, rotundato-elliptica vel rotundato-ovata apice apicu- 
lata, e. 0.9-1.3 mm. longa et ce. 0.8-1.0 mm. lata; folia lateralia 
oblonga apice breviter acuminata vel acuta, ce. 0.8-1.5 mm. longa 
et c. 0.8-0.9 mm. lata, folia ventralia oblongo-lanceolata vel ovato- 
lanceolata apice breviter acuminata, e. 0.8-0.96 mm. longa et c. 
0.4-0.56 mm. lata; nervis binis, ce. 0.32-0.56 mm. longis, infra 
medium folii evanidis; cellulis chlorophyllosis, lævissimis, breviter 
prosenchymaticis, (parietibus angustis plerumque fuscis, .utriculo 


Contributiones novae ad Floram Bryophyton Japonicam, 


= 
Cs 


primordiali distineto.) ec. 56-84 longis et ec. 15-20 latis, basilari- 
bus laxioribus, rectangularibus, €. 20-50» longis et ¢. 20% latis, 
alaribus indistictis quadratis vel rectangularibus chlorophyllosis, 
superioribus rhombeis vel breviter rhomboideis, c. 28-40” longis 
et ¢. 15-20 latis. Ramulus perichætialis radiculosus. Bractaz 
perichetii intime basi semivaginantæ deltoido-ovatæ sensim 
elongatum attenuate, integerrimæ vel crenulatæ, enerves. Vagi- 
aula cylindrica, €. 0.8mm. alta, fusca; paraphysibus numerosis; 
archegonia numerosa. Seta ec. 10-12 mm. alta, flexuosula, rubura, 
leevissima. Theca inclinata vel horizontalis, symmetrica, oblonga, 
€. 1.2-1.6 mm. longa et c. 0.7-0.S mm. crassa, fusco-rubra; collo 
conico; cellulis exothecii hexagonis, c. 30-404 in diam., superiori- 
bus rectangularibus, ad orifietum in seriebus tribus minutis; 
stomatibus nullis. Annulus duplex, e. 70“ altus. Exostomii dentes 
sublato-lanceolati, €. 0.5 mm. longi et basi c. 0.08-0.09 mm. lati, 
inferne lutei transverse striatuli, e medio ad apicem hyalini 
papillosi, intus densiuscule (ec. 35) lamellosi; endostomium luteum 
minutissime papillosum; corona basilaris c. 150” alta; processus 
dentium fere longitudinis, carinati in carina anguste perforati, lutei, 
papillosi; cilia terna, brevia, hyalina, papillosa.  Operculum 
conicum, apiculatum, €. 0.64 mm. longun et c. 0.72 mm. in diam. 
Spori 9-10, fusci, leevissimi. Calyptra ignota. 

Hondo: Prov. Nagato, Omine-mura, Mine-gun (Coll. Tsuxe- 
paro Ora! Janus 4, 1914. ). ; 

Nomen speciei ab forma apicis foli dorsalis. 

Species E. japonico Brorm. valde affinis, sed folia dorsalia 
rotundato-elliptica vel rotundato-ovata apice apiculata, theca incl- 
inata vel horizontalis dignoscenda. 

Stereodon amblyostegus \ıır. Journal of the proceed. of 
the Linn. soc. sup. Bot. Vol: I. p. 97, (1859). 
Syn. Hypnum amblystegum Wis. in Sched. 
(abs XV 1. 2x.) 


Habitatio ad rupes. Subrobutus, cæspitosus, cæspitibus rubes- 
centi-viridibus vel fulvo-viridibus mollibus laxiusculis nitidis. Caulis 
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repens, c. 4-5 cm. longus et cum foliis e. 1.2 mm. latus, densius- 
cule pinnatim ramosus, sectione rotundus vel ellipticus ce. 0.2 mm. 
in diametro, fasciculo centrali nullo, reti centrali hyalino, cellulis 
hexagonis ec. 14” in diametro, peripherico e cellulis minusculis 
rubiginosis 2-3-seriatis valde incrassatis, externis c. I4y in dia- 
metro hyalinis (membrana externa tenera.) composito; ramis 
prostratis 5-15 mm. longis obtusis simplicibus vel pinnatim ramulo- 
sis; caulibus ramisque dense foliosis complanatis. Folia patula 
sæpe homomalla faleata, ovato- vel oblongo-lanceolata apice sensim 
longe subulato-acuminata, €. 15-17 mm. longa et c. 0.3-0.4 mm. 
lata, concava sed in acumen canaliculata, lævia, marginibus e me- 
dio ad apicem remoto serrulatis, basi recurvis, alis concayis; nervis 
binis indistietisve e. 0.24 mm. longis; cellulis valde chlorophyllosis 
leevissimis pellucidus angustis, €. 50-80 longis et c. 4-G6y latis, 
basilaribus linearibus e. 20-30 longis et ec. 6-7 latis parce porosis 
rubiginosis, alaribus incrassatis porosis, inferialaribus 5-6-seriatis 
magnis rectangulis €. 30-56 longis et c. 12-14. latis rubiginosis 
sed externis hyalinis, supraalaribus paucis subquadratis rubiginosis, 
in parte acuminata folii e. 50-60” longis et ce. 4 latis. Cetera 
ignota. 

Hondo: Prov. Shinano, Sakai-mura, Shimotakai-gun (Coll. 
Suixzô 116! October 28, 1913. ). 

Species nova ad floram japonicam. 

Distr. Sikkim, Bhutan. 


Stercodon cteniwm (Scum. ) Brorx. 


Korea: Quelpært (Coll. Saxxr Icurkawa! 1905.). 


Stcrcodon Haldanianus (GREB. ) LINDB. var. viridis 
SH. OKAMURA. Var. nov. 
(Tab. XVII.) 

Habitatio in truncis arborum defectrum. Gracilis cæspi'osus, 
cæspitibus sat viridibus mollibus laxiuseulis nitidis. Inflorescentia 
monoica; flores masculi in caule. Caulis prostratus 3-6 cm. lon- 
gus, hie illie fascieulatim fusco-radieulosus, densiuseule pinnatim 
ramosus, sectione rotundus vel ellipticus 0.32 mm. in diametro, 
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fascieulo centrali arto, reti intermedio hyalino tenello, cellulis 
hexagonis c. 15-20 in diametro, peripherico e cellulis luteis 3-5- 
seriatis valde incrassatis composito; ramis prostratis ec. 5-15 mm. 
longis, acutis, simplicibus vel pinnatim ramulosis; ramulis ec. 5-7 
mm. longis; caulibus ramis ramulisque dense foliosis subcompla- 
natis. Folia sieca laxe adpressa sæpe vix homomallula stricta, 
humida erecto-patentia, e basi breviter decurrentia late oblongo- 
vel oblongo-lanceolata apice breviter attenuata, €. 1.6-2.0 mm. 
longa et c. 0.6-0.8 mm. lata, concava, haud plicata, marginibus 
planis integerrimis, alis concavis; nervis binis c. 0.24-0.3 mm. 
longis; cellulis linearibus valde chlorophyllosis e. 50-507 longis et 
4-5 latis, basilaribus latioribus Ty latis parce porosis haud coloratis, 
alaribus conspicuis numerosis (ce. 30) subquadratis vel rectanglis c. 
304 latis hyalinis vel parce chlorophyllosis rare lutescentibus. 
Ramulis perichætialis cauligenis valde radiculosus.  Bracteæ perichae- 
tii intima e basi vaginante sensim angute subfiliformiter acuminate, 
c. 3.2mm. longe, haud plicatæ, in parte acuminatis remoto et 
obsoletissime serrulatæ: nervis binis obsoletis e. 0.48 mm. longis. 
Vaginura cylindrica, 1.2mm. longa, fusca. Seta 1.5cm. alta, 
rubra, strictus, leevissima, cieca torta. Theca oblongo-cylindrica, 
suberecta vel curvatula, deoperculata et sicca curvatula, e. 2 mm. 
longa et ec. 0.8 mm. in diam., castanea, lævissima: cellulis exotheeii 
rectanglaris vel hexagonis, ec. 50-70 longa et c. 20-35y lata, ad 
orificium plano-hexagonis minoribus; stomatibus in collo numero- 
sis. Annulus ignota. Peristomium duplex; exostomii dentes lineari- 
lanceolati, c. 0.5mm. longi et basi c. 0.09-0.10 mm. lati, inferne 
lutei transverse striatuli, superne hyalini vel lutescentes papillosi, 
hyaline limbati, intus dense (c. 35-40) lamellosi; endostomium 
luteum papillosum; corona basilaris c. 0.25 mm. alta; processus 
dentium fere longitudinis, carinati in carina anguste perforati; cilia 
bina bene evoluta nodulosa hyalina papillosa. Spori ce. 14-16, 
virides, lævissimi. Caetera ignota. 

Hondo: Prov. Shinano, Taira-mura, Kitaadumi-gun (Coll. 
DHINZO ITô! Augusto 20, 1913.). 

A typo planta gracila viridus, cellulis alaribus hyalinis, folia 
basi haud coloratis differt. 
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Nomen varletatis ab colore ea. 


Stereolon plumeformiés (Wis. ) Murr. 
Kyüshü: Prov. Osumi, in insula Amami-Oshima (Coll. S626 
Yasıma!). 


Tsopterygium expallescens LEVIER. 

Kyüshü: Prov. Ösumi, Nase, Amami-Öshima (Coll. K. 
Mriyamoro! Julio, 1909.). 

Plagiofheeium Mafstmuræ SH. OKAMURA. Sp. nov. 
(alo, SAVIO.) 

Habitatio in truncis arborum defeetrum silvaticarum.  Robus- 
tum, cæspitosum, cæspitibus laxiusculis nitidiusculis mollibus 
lutescenti-viridibus. Inflorescentia dioica. Caulis prostratus, rubigi- 
noso-radiculosus, irregulariter pinnatim ramosus c. 2-3 cm. longus, 
cum foliis ec. 3-4 mm. latus, sectione rotundatus, ec. 0.3-0.35 mm 
in diametro, fasciculo centrali pluricellulari, reti intermedio 
hyalino, cellulis pentagonis vel hexagonis c. 15-30 in diam., 
peripherico e cellulis luteis 5—5-seriatis valde incrassatis composito; 
yamis prostratis e. 1-1.5cm. longis, obutusis vel elongatum 
attenuatis et sæpe flagelliformibus, paulum ramulosis; caulibus 
ramisque dense foliosis valde complanatis, seepe stoloniferosis Folia 
sicca vix mutata, humida erecto-patentia, leniter concava, sym- 
metrica vel asymmetrica, breviter decurrentia, ovato-oblonga, apice 
breviore et latiore acuta, ec. 2.2-2.4 mm. longa etc. 1 mm. lata, e 
medio ad apicem transverse rugulosa, marginibus basi inflexis dein 
planis, integerrimis vel subintegerrimis; nervo valido, ultra 
medium evanido, furcato, sectione transversali plano-conyexo, basi 
e 3-stratis cellularum composito, c. 40y crasso; cellulis linearibus, 
c. 90-1404 longis et ec. 5-7 latis, superioribus brevioribus e. 30- 
40x longis et c. {y latis, basilaribus infimis laxioribus ce. 9 latis, 
sæpa fuscis, porosis, alarıbus quadratis vel rectanglis, €. 30-50 
longis et c. 20-30x latis, hyalinis. Ramulus perichætialis valde 
rubiginoso-radiculosus. Bracteæ perichetii externæ e basi erectæ 
sæpe recurvatæ; intimæ e basi alte vaginante breviter attenuate, 
c. 1.6-1.8mm. long, erectæ, integerrimæ, enerves. Vaginura 
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cylindrica. €. 1mm. alta, fusea apice nigera. Seta c. 2.-2.4 em. 
alta, stricta apice arcuata, rubura, lævissima, sicca torta. Theca 
pendula vel horizontalis, oblongo-cylindrica, parce curvatula, c. 
2.4mm. longa et ec. 0.6mm. in diam., fusca, collo longe conico 
e. 0.5 mm. longo; cellulis exothecii rectanglis, ec. 30-40” longis et 
c. 204 latis, ad orificium plano-hexagonis €. 10-12/; stomatibus 
nullis. Annulus simplex, c. 70% altus, basi luteus, apice hyalinus. 
Exostomii dentes sublato-lanceolati, e. 0.40-0,44 mm. longi et basi 
ce. 0.08 mm. lati, basi lutei transverse striatuli, e medio ad apicem 
lutescentes papillosi, intus dense (c. 30-35) et alte lamellosi; 
endostomium lutescens dense papillosum; corona basilaris e. 1507 
alta; processus dentium longitudinis, carinati in carina angustis- 
sime perforati; cilia terna, bene evoluta, papillosa, Spori c. 9-10y. 
lutescenti-fusci, lævissimi. Operculum e basi conicum longe ros- 
tratum (rostro suberecto vel curvato), ce. 0.7-0.8 mm. longum et 
ce. 0.6mm. in diam. Calyptra cucullata, c. 3.0-3.5 mm. longa, 
lutescens apice fusco-nigera. Matur vere. 

Hondo: Proy. Uzen, Inooka-mura, Nishitagawa-gun (Coll. ? 
Aprili 7, 1903. ). 

Nomen speciei in honorem Prof. Jixzô Marsunura, in Aca- 
demia Scientiæ, Imp. Univ. Tökyöensis. 

Species cum P. Neckeroideo comparanda, sed ramis breviori- 
bus, foliis ovato-oblongis apice breviore et latiore acutis, nervo 
valido longiore, seta breviore, cilia terna dignoscenda. 


Plagiothecium pallidum Su. OKAMURA. Sp. NOV. 
(Dab. XX. ci.) 

Habitatio ad arborum radices. Robustiusculum, cæspitosum, 
cæspitibus pallidis nitidiusculis densis laxis. Caulis prostratus, hie 
illic fasciculatim fuscescenti-radiculosus, laxe vel densiuscule 
ramosus, sectione rotundatus, €. 0.28 mm. in diam., fasciculo cen- 
trali arto, reti intermedio hyalino tenero, cellulis hexagonis c. 20% 
in diam., peripherico e cellulis tenello minoribus (e. 102.) fusces- 
centes composito; ramis prostratis vel ascendentibus, €. 7-15 mm. 
longis, basi dense radiculosis, simplicibus vel parce (1-4) irregu- 
lariter ramulosis; ramulis ec. 5-5 mm. longis: caulibus ramis 
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ramulisque dense foliosis complanatis, cum folii €. 2.5-3. mm. 
latis, obtusis. Folia sicca laxe adpressa, humida erecto-patentia, 
symmetrica vel subasymmetrica, concava, vix decurrentia, e basi 
contracta ovato-oblonga apice breviore et valde latiore acuta, c. 
1.6 mm. longa et c. 0.96 mm. lata, marginibus basi reflexis dein 
planis, integerrimis; nervo valido, medium folii evanido, inæquali- 
ter furcata, in sectione transversali plano-convexo, basi e 4-stratis 
cellularum composito c. 35 crasso; cellulis chlorophyllosis, 
lævibus, prosenchymaticis, e. 90y longis et c. 74 latis, marginalibus 
elongatis angustis, superioribus brevioribus c. 15-40 longis et e. 
4—5y latis, basilaribus laxioribus e. 40-704 longis et €. 9-12 latis, 
inter se porosis, alaribus pluribus, rectanglaribus, c. 30-40 longis 
et c. 20x latis, fuscis vel hyalinis. Caetera ignota. 

Hondo: Prov. Ecchû, Seki, Oda-mura, Kamishinkawa-gun 
(Coll. Hissnrko Sasaoxa! Aprili 19, 1913.). 

Nomen speciei ab colore ea. 

Species P. Squamato Brori. ms. affinis, sed foliis apice 
breviore et valde latiore acutis, integerrimis, nervo valido longiore 
jam abunde diversa. 


Vesicularia cuspidata SH. OKAMURA. Sp. nov. 
(alo, XOX) 
Habitatio ad rupes humidas. Inflorescentia monoica, flores 
masculi in ramis. Robustiuscula, cæspitosa, eæspitibus mollibus 
lutescenti-viridibus vel lutescenti-fusscis nitidiuseulis laxiusculis. 
Caulis prostratus, €. 5-9 em. longus, irregulariter pinnatim ramosus, 
sectione rotundus vel ellipticus, 0.32 mm. in diametro, fasciculo 
centrali indistincto, reti hyalino, cellulis hexagonis, peripherico 
minoribus; ramis simplicibus vel elongate et irregulariter pinnatim 
ramulosis, c. 5-10 mm. longis, sepe 3 cm. longis, cum foliis c. 
2 mm. latis, obtusis; caulibus ramisque dense et valde complanate 
foliosis. Folia sicca adpressa et vix crispata, humida erect-patentia, 
asyınmetrica, concava, marginibus planis, apice minute serrulatis; 
foha dorsalia e basi angustata elliptica vel late elliptica apice 
breviter cuspidata, e. 1.1-1.2mm. longa et 0.6-0.7 mm. lata; 
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folia lateralia oblongo lanceolata apice attenuata, ce. 1.2-1.3 mm. 
longa et ce. 0.5-0.56 mm. lata; folia ventralia ovato-lanceolata apice 
breviter attenuata, c. 0.9-1.1 mm. longa et 0.48-0.64 mm. lata; 
nervis binis, € 0.24-32 mm. longis; cellulis chlorophyllosis, 
lævissimis, elongate rhomboideo-hexagonis, e. 60-804 longis et 
15-20y latis, superioribus breviter rhomboideis, e. 30-40 longis et 
12-154 latis, basilaribus rectangularibus, e. 40% longis et 154 latis, 
alaribus inconspicuis, utriculo primordiali indistineto. Ramulus 
perichætialis radiculosus.  Bracteæ perichætit intimæ e basi se- 
mivaginante et oblongo-lanceolatæ elongate attenuate, €. 2 mm. 
long: et ec. 0.4 mm. late, integerrimæ, enerves. Vaginula cylind- 
rica, 0.9 mm. alta, fusca; paraphysibus numerosis hyalinis. Seta 
ce. 1.0-1.5 em. longa, leniter flexuosula, lutescenti-rubra, lævissima, 
sieca leniter torta. Theca inclinata, elliptica, ce. 1. 4 mm. longa et 
e. 0.64 mm. in diameta, lutescenti-rubra, collo conico e. 0.5 mm. 
longo ; cellulis exothecii quadratis hexagonis vel rectanglis, ad 
orificium minutis  Annulus ce. 45-604 altus, persistans, basi 
luteus, apice hyalinus. Exostomii dentes lineari-lanceolati, e. 0.4 
mim. alti et basi 0.07 mm. lati, inferne lutei transverse striatuli, e 
medio ad apicem hyalini papillosi, intus densiuscule (e. 35.) 
lamellosi; Endostomium luteum; corona basilaris ce. 1404 alta, 
læviuseulum; processus dentium fere longitudinis, carinati in carina 
anguste perforati, papillosi; cilia 1, brevia c. 350» alta, hyalina, 
papiilosa. Spori e. 12-15y, virides, læves. Cetera ignota. 

Hondo: Proy. Ise, Yatsubodam, Tado-mura, Kuwana-gun 
(Coll. HisaurKo Sasaoxa! Janus 20, 1914.). 

Nomen speciei ab forma apicis folii dorsalis. 

Species V. Okamurae Brorn. et V. apiculato Brorn. ms. 
proxima, sed statura robustiore, caule multi-ramoso, foliis dorsali 
cuspidatis dignoscenda. 

Vesiew aria Yajimae Su. OKAMURA. SP. NOV. 
(Tab. XVI. sx) 

Robustiuscula, cæspitosa, cespitibus mollibus virescentibus 
laxiuseulis nitidiusculis. Caulis prostratus, hie illic fasciculatim 
fusco-radiculosus, dense et regulariter pinnatim ramosus, €. 5-8 cm. 
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longus, sectione ellipticus vel subrotundatus, €. 0.3-0.4 mm. in 
diametro, fasciculo centrali arto, reti intermedio hyalino, cellulis 
hexagonis 20-402 in diam., peripherico e cellulis 2—5-seriatis 
paulum incrassatis minoribus (ce. 127.) composito; ramis 5-10 mm. 
longis et cum follis c. 1.5-2.0 mm. latis, simplcibus sæpe elonga- 
tum (e. 2-3 em.) pinnatim ramulosis obtusis, prostratis; caulibus 
ramisque dens foliosis valde complanatis. Folia sieca vix crispata 
et erecto-patentia vel patentia, humida patentia, haud homo- 
mallula, concava, marginibus planis, e medio ad apicem serratis; 
folia dorsalia late elliptica vel obovata apice breviter attenuata, 
ce. 0.8-0.96 mm. longa et ce. 0.45-0.5 mim. lata; folia lateralia ovato- 
lanceolata vel late elliptico-lanceolata apice attenuata, c. 0.95 mm. 
longa et c. 0.45 mm. lata, valde concava; folia ventralia oblongo- 
lanceolata apice longe attenuata, €. 0.9-0.96 mm. longa et c. 0,35- 
0.4 mm. lata ; nervis binis, brevissimis, €. 0 16 mm. longis; cellu- 
lis chlorophyllosis, leevissimis, elongate rhomboideo-hexagonis, 
laxis, ce. 50-704 longis et e. 18-20» latis, (utrieulo primordiali 
distincto) basilaribus 154 latis, alaribus inconspicuis, superioribus 
abbreviatis oblongo-rhomboideis, e. 30-407 longis et 15-20y latis, 
marginalibus angustis c. 7-8y latis. Cætera ignota. 
Japonia: prov.? (Coll. Su6z6 Yasma.) 
Nomen speciei in honoren Coll. Dom. S. Yasıma. 


Brachytheciaceae. 


Okamura plieata Carp. Bull. de la Soc. bot. de Genève, 
Dee soe, Wok ING 9: 879, (12); 
(tab, SONA) 

Die sterileproben dieser Art wurde schon von Herrn Jures 
Carpor beschrieben. Gelegentlich erhielte ich aber, im letzten 
Jahre, zahlreiche Fruchtproben derselben aus Proy. Kii, daher 
gebe ich hier wiederholt ein volle Diagnose. 

Habitatio in truncis arborum defeetrum silvaticarum. Gracilis, 
cæspitosa, eæspitibus laxiusculis nitidiuseulis rigidiuseulis viridi- 
bus. Caulis elongatus, repens, hie illic fasciculatim fusco-radicu- 
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losus, densiuscule ramosus, sectione €. 0.27 mm. crassus teres, 
fasciculo centrali paueicellulari, reti intermedio hyalino sed veter- 
rimo nigro, cellulis oblongo-hexagonis 12-157 in diametro, peri- 
pherico e cellulis lutescenti-fuscis pluriseriatis valde incrassatis 
composito; ramis erectis asendentibus vel curyatulis, ce. 2.0-2.5 
em. altis, dense foliosis, teretibus, apice attenuatis et breviter 
flagellatis vel seepe obtusis et haud flagelliformibus, simplicibus vel 
parce subpinnatim ramulosis; ramulis c. 1. cm. longis, patulis, 
attenuatis vel obtusis, Folia sicca laxe adpressa longitudinaliter 
subplicata, humida imbricata, breviter decurrentia, valde concava, 
late ovato-oblonga apice subtio elongata subpiliforme attenuata, c. 
1.6-2.2 mm. longa et e. 0.9-1.0 mm. lata (acuminibus ce. 0.45- 
0.54 mm. longis.), carinata, profunde triplicata, marginibus planis, 
ubique obsolete serrulatis; nervo viride, ad e. */; evanido, in 
sectione transversal plano-convexo, basi e 3-stratis cellularum 
composito; cellulis angustis linearibus, basilaribus €. 30-45y longis 
et c. 6 latis, parietibus crassis et parece minute porosis, alaribus 
numerosis lumine inferiori quadorato rectanglari vel ovali 
superior: plerumque vermiculari in seriebus obliquis disposito, 
cellulis alaris ce. 10-15z longis et c. 6-8% latis, cellulis ad basin 
acuminis linearibus vel rhomboideo-linearibus ¢. 30-40, longis et 
e. Sa latis, cellulis in acuminen linearibus c. 45-60 longis et 5 
latis. Ramulus perichætialis parce radiculosus.  Bracteæ perichætii 
intimæ e basi vaginante sensim anguste filiformiter acuminate et 
recurvæ, c. 2.25—2.7 mm. longæ et 0.6 mm. late, apice crenulatæ: 
nervo ante apicem evanido; cellulis foliis similis. Archegonia nu- 
merosa, paraphysibus sat numerosis lutescentibus €. 0.54 mm. 
longis. Vaginura cylindrica, 1.2mm. longa, lutescenti-viridis, 
apice fusca. Seta c. 2.5 em. alta, rubra, lævissima, tenuis, stricta, 
sicca torta et leniter fexuosula. Theca inclinatula rarius erecta, 
symmetrica, oblongo-cylindrica, castanea, lævissima, €. 2 mm 
longa et c. 0.8 mm. crassa, brevicollis; cellulis exothecii quadratis 
hexagonis vel rectanglaris c. 40 x 24-304, ad orificium plano-hexa- 
gonis c. 19 X 9, stomatibus in collo paulum positis, phaneroporis. 
Annulus simplex, 16/ altus, castaneus, deciduus. Peristomium 
duplex; exostomii dentes lineari-lanceolati, €. 0.4mm. longi et 
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basi 60x lati, linea media flexuosula, strato dorsali lutescenti-fusco 
minutissime papilloso, marginibus cristatis, strato ventrali densis- 
sime (c. 35-40) et alte lamelloso albido; endostomium flavidum, 
minutissime papillosum; corona basilaris ultra medium dentium 
prodacta; processus nulli; cilia nulla. Spori c. 20-247, lutescenti- 
virides, subseabri. Operculum e basi conicum longe et parce 
oblique rostratum, e. 1.0-1.2 mm. altum et ec. 0.6mm. in diam. 
Calyptra cuculata, e. 2.4—2.9 mm. longa, fulva, parce (e. 7-8) pilosa. 
Matur hyeme. 

Hondo: Prov. Wii, Hiraigo-dani, Chikano-mura, Nishimuro- 
gun, (Coll. Kumacusu Minaxata! November 1908. ). 

Distr. Kyüshü: Prov. Osumi, ins. Yakushima. 

Species distinctissima, a congeneribus foliorum forma jam 
raptim congnoscenda. 


Okamurea cristata Broru. var. amultiflagelliferoa SET. 
OKAMURA. n. var. 
(Tab. V. rx) 

Gracilis, cæspitosa, cæspitibus lutescenti-viridibus rigidisculis 
laxiusculis nitidiusculis. Caulis repens, densiuscule ramosus; ramis 
erectis vel curvatulis, 1-3 em. longis, dense foliosis, teretibus, apice 
longe attenuatis rare subobtusis, simplicibus vel pinnatim ramulo- 
sis; ramulis €. 1-2 em. longis, patulis, longe flagelliformiter atte- 
nuatis; ramis ramulisque multi-flagelliferis, flagellis longe elongatis 
et seepa ramulosis microphyllinis e. 2-3 cm. longis. Folia ramea 
et ramulina late ovato-lanceoläta, apice attenuata, c. 2.2 mm. longa 
et ©. 0.9mm. lata, plerumque paulum longitudinaliter subplicata; 
flagella late ovato- vel oblongo-lanceolata, apice attenuata, e. 0.4 
mm. longa et ec. 0.16 mm. lata, humida erecto-patentia lævissimis. 

Hondo: Prov. Iyo, in monte Ishiduchi (Coll. Juxreur 
Surraca! Septembri 1906. ). 

A typo ramis ramulisque multi-flagelliferis, foliis plerumque 
paulum longitudinaliter subplicatis differt. 


Brachytheeium populeumn: (Heow. ) BR. EUR. 
Korea: (uelpiert (Coll. Sarı Icnrkawa! 1905.). 
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Matsumuraea Si. OKAMURA. gen. nov. Bot. Mag. Tokyo, 
vol. XXVIII. no. 327. p. 105-110. (1914). 

Inflorescentia dioica; planta mascula ignota. Caulis prostratus 
elongatus irregulariter pinnatim ramosus; ramis prostratis strictis 
vel curvatulis, attenuatis vel obtusis, simplicibus vel subpinnatim 
ramulosis; caulibus ramisque dense foliosis complanatis. Folia con- 
cava, longitudinaliter multi-plicata, e basi minute auriculata ovato- 
vel oblongo-lanceolata apice acuminata, acuminibus elongatis 
spiraliter 1-2-plo tortis, marginibus planis, ubisque serratis; nervo 
robusto, infra summum apicesn folii evanido; cellulis rhomboideis 
sublineari-rhomboides vel linearibus, utroque facie papilla singula 
medio notatis, alaribus numerosis quadratis vel rectangularibus 
leeves, inferioribus et superioribus leves.  Bracteæ perichetii in- 
time e basi semi-vaginante oblongæ subito in acumen elongatum 
angustum denticulatum subpiliforme sensim attenuate. Seta c. 
5em. alta. levissima. Theca inclinata vel horizontalis, e collo 
distineto oblonga vel breviter oblongo-cylindorica. Annulus duplex, 
deciduus. Peristomium duplex eo Brachythecii simile. Operculum 
e baci conicum rostratum. Calyptra cucullata. Spori læves, ec. 14- 
16p. 

Planta monotypica. 

Nomen generi in honoren Prof. Jryz6 Matsumura, in Aca- 
demia Saentiæ, Imp. Univ. Tökyöensis. 

Genus Brachythecio affine, sed cellulis foliorum utraque 
facis papilla singula medio notatis longe diversum. 


Matfsumuree japonica Su. OKAMURA. Sp. NOV. Bot. Mag. 
Mokyo. vol. XXVIIL no. 327. p. 107-110. (1914). 
(al, OUR) 

Habitatio terrestris vel rarius in truncis arborum sylvaticarum. 
Inflorescentia dioica; flores masculi ignota. Planta habitu Brachy- 
thecio eustegio, Rhytidiadelpho loreo et Rhytidiadelpho triquetro 
subsimilis. Valde robusta, cæspitosa, cæspitibus laxis rigidiusculis 
late viridibus vel lutescenti-viridibus nitidiusculis. Caulis prost- 
ratus elongatus leniter flexuosus, ad €. 15 em. longus, hie illie 
fasciculatum fusco-radiculosus, densiuscle subirregulariter pinnatim 
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ramosus, sectione teres e. 0.45-0.5 mm. crassus, fasciculo centrali 
minutis paucicellulari, reti intermedio hyalino puluriseriatis (e. 10 
seriatis), cellulis hexagonis ec. 15-24 magnis tenellis, periphericis 
stratis tribus minoribus incrassatis fuscis; ramis prostratis, strictis 
vel curvatulis, attenuatis vel obtusis, e. 2-4.m. sæpe 5-10 cm. 
longis, simplicibus vel subregulariter pinnatim ramulosis; ramulis 
1-3 cm. longis, breviter attenuatis; caulibus ramis ramulisque 
dense foliosis compianatis, cum foliis €. 4-6 mm. latis; paraphyllia 
nulla. Follia unimorpha, sicca argute plicata, sieca humidaque 


erecto-patentia, concava, irregulariter et longitudinaliter multi- 


plicata, e basi minute auriculata ovato- vel oblongo-lanceolata, in 
acumen lanceolato-subulatum subcanalicratum subflexuosum sæpe 
spiraliter 1-2-plo tortum longe attenuata, €. 3.8-4.5 mm. longa et 
©. 1.0-1.3 mm. lata, marginibus basi leniter recurvis ceteroquim 
planis, ubisque et præcipue ad apicem majore serratis; nervo 
valido, infra summum apicem evanido, in sectione transversali 
plano-convex vel subbiconvex, dorso valde prominenti, basi c. 
0.112 mm. lato et ¢ 452 crasso, stratis 4 cellularum uniformium 
subincrassatarum composito, cellulis ventralibus c. 8, cellulis dorsali- 
bus ce. 15; cellulis laminalibus valde chlorophyllosis, in medio fol 
anguste rhomboideis vel lineari-rhomboideis e. 20-50 longis et c. 
4-7 latis, utroque facie papilla singula medio notatis, basilaribus 
linearibus læves c. 80-100 longis et ec. 4-7y latis inter se porosis, 
alaribus pluribus (c. 35) quadratis hexagonis vel rectangularibus ad 
24u longis et c. 16% latis eves, superioribus linearibus e. 40-60% 
longis et ec. 4-5, latis læves. Flores feminei in caule vel ramis. 
Bracteæ perichetii intimie e basi semi-vaginante et oblongæ subito 
in acumen elongatum angustum dentieulatum subpillioforme 
sensim attenuate, ce. 4.5 mm. longæ et c. 0.9 mm. latæ, margini- 
bus ad basin acuminis undulatis; nervo tenui, basi indistineto, in 
medium acuminis evanido; cellulis linearıbus, basilaribus hyalinis, 
c. 804 longis et 16% latis, in medio c. 80-1602 longis et 16% 
latis, superioribus ¢. 60% longis et c. Gy latis, omnino lævissimis. 
Vaginula cylindrica, e. 1.6mm. alta. etc. 0.6 mm. in diam., fusca; 
paraphysibus numerosis. Seta c. 5em. alta rarius 2.-3.5 mm. 
alta, stricta, rubiginosa, levis, sicca torta. Theca inclinata vel 
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horizontalis, e collo conicum oblonga vel breviter oblongo-cylin- 
drica, €. 3.-3.9mm. longa et ec. 1.5 mm. in diam., castanea, le- 
vissima; cellulis exotheci rectangulo-hexagonis vel hexagonis, e. 
48-80” longis et c. 30-40 latis, ad orificium in seriebus duabus 
‘vel tribus minutis hexagonis €. 154” magnis; stomatibus in collo 
numerosis, phaneroporis. Annulus duplex, e. 50-60x altus, basi 
fuscus apice luteus, deciduus. Peristomium duplex; exostomii 
dentes basi connati, lanceolato-subulati, ¢. 0.8 mm. longi et basi c. 
0.12-0.16 mm. lati, linea media flexuosula, strato dorsali luteo, 
basi transversim striatulo, dein oblique striatulo, apice hyalino 
papilloso, strato ventrali latiore albido densiussime (c. 45) et bene 
evolute lamelloso; endostomium luteum, minute papillosum; 
corona basilaris €. 0.3 mm. alta; prosessus dentium fere longitudi- 
nis carinati in carina late perforati; cilia 5-4, bene evoluta, 8-10- 
nodulosa node breviter prominenti. Spori c. 14-16” magni, 
virides, laeves, matur auctumno. Operculum e basi conicum 
rostratum, €. 1.2-1.4min. longum et ce. 0.8mm. in diam., rostro 
brevi, culvato, obtuso et apiculato. Calyptra cucullata, ec. 3.2 mm. 
longa, viridiuscula, nuda, apice paulum scabrera. 

Hondo: Prov. Omi, in monte Ibuki (Coll. Tar Hasrcawa! 
Augusto 6, 1907.); Prov. Aki in monte Akedu (Coll. Jurrcur 
SprraGa! Junio 1911.);Prov. Idu in mont Amagi (Coll. Kivosar 
Fusm! Septembri 2, 1912. et Kıyorakı Hisavcut! Janus 2, 1914.); 
Prov. Shimoduke in monte Iduru (Coll. Krvosar Kawacucar! 
October 20, 1911.); Prov. Sagami in monte Myojin, Hakone (Coll. 
Kryoraka Hisaucar! Julio 20, 1913.); Prov. Eechü, Oyama-mara, 
Kamishinkawa-gun (Coll. Hısamıko SasaorA ! Septembri 13, 
1913.); Prov. Eechü, Fukuzawa-mura, Kamishinkawa-gun (Coll. 
Hısanıko Sasaora! October 5, 1913.); Prov. Iga, Takigawa-mura, 
Naga-gun (Coll. Hisanrxo Sasaoxa! November 12, 1913.). 


Myuroclada concinna (Wits. ) BescH. 


Sachalin: Notoro (Coll. Hırosm YosmpA! Augusto, 1913.). 
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Oxyrrhynchium Sasaokæ SH. OKAMURA. sp. noy. 
(Tab. XXIV.) 

Habitatio ad rupes humidas. Robustum, cxspitosum, cwespiti- 
bus laxiusculis viridibus nitidis. : Inflorescentia monoica; flores 
utriusque sexus in ramis; folia perigonialia intima e basi truncata 
obovata subito in acumen breviore et latiore acutum contracta, 
enervia, ©. 0.8mm. longa et ce. 0.56 mm. lata; antheridia ce. 5; 
parapysibus numerosis. Caulis elongatus, repens, hie illic fasci- 
culatim rubiginoso-radiculosus, sectione teres €. 0.56 mm. crassus, 
fasciculo centrali pluricellulari, reti intermedio hyalino, cellulis 
hexagonis c. 20-30. in diametro, peripherico e cellulis fuscis 
pluriseriatis (e. 4-6 stratis) valde incrassatis composito; ramis 
erectis vel leniter curvatis, inter se remotis, ec. 15-25 mm. longis, 
dense foliosis et teretibus vel subeomplanatis (sieca valde compla- 
natis), obtusis vel acutis, simplicibus vel parce (1-3) ramulosis; 
ramulis brevioribus ad 7mm. longis. Folia sicca adpressa haud 
homomallula, humida erecto-patentia vel  patentia, inferiora 
minuta, superiora sensim majora, vix decurrentia, rotundato- 
cordata vel paene rotundata apice rotundato-obtusa vel breviter et 
latiuscule acuta, e. 1.6 mm. longa et e. 1.6 mm. lata, concaviuseula, 
marginibus basi integris dein minute serrulatis: nervo viridi, ad 
3/4—4/5 evanido, rarius I-nervuloso, basi crassiusculo, apice tenui- 
ore et dorso haud prominenti, in sectione transversali basi plano- 
convexo dorso prominenti, c. 427 crasso, e cellularum uniformium 
stratis 4 composito, cellulis ventralibus c. 8, cellulis dorsalibus ce. 
12-15, omnino tenuibus; cellulis laminalibus valde chlorophyllosis, 
lævibus, anguste linearibus, in medio folii c. 70-120 longis et e. 
5-7 latis, basilaribus laxioribus e. 28-70v longis et c. 9-12, latis, 
alaribus pluribus rectangularibus ce. 42 longis et e. 147 latis chloro- 
phyllosis, marginalibus brevioribus ce. 25-40 longis, superioribus 
brevissimis oblongis vel rhomboideis c. 144 longis et c. 7 latis. 
Ramulus perichætialis parce radiculosus. Bract& perichætii intimaæ 
e basi semivaginante sensim lanceolato-subulat» (subula recurva 
argute serrulata), ec. 2.2 mm. longæ et c. 0.6 mm. late, enerves. 
Seta c. 10-13 mm. alta, rubura, lævis, sicca torta. Theca inclinata, 
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oblonga, symmetrica, sicca et deopereulata sub ore valde contracta, 
cicca spe eurvatula, cum collo €. 1.5 mm. longa et c. 0.6-0.7 mm. 
in diam, fusea, levis, collo conico €. 0.5 mm. longo; cellulis 
exotheci oblongo-hexagonis, €. 427 longis et c. 20 latis, ad ori- 
fieium in seriebus duabus minutis €. 15# magnis; stomatibus in 
collo sat numerosis, rima oblonga. Annulus duplex, e. 607 altus, 
fuscus, deciduus. Exostomii dentes lineari-lanceolati, c.0.46 mm. 
longi et basi e. 0.084 mm. lati, rubiginosi et transverse striatuli, 
apice lutei et papillosi, hyaline limbati, intus dense (c. 40) 
lamellosi; endostomium luteum, papillosum, ce. 0.42 mm. longum; 
corona basilaris 0.14 mm. longa; processus carinati in carina late 
perforati; cilia 2-3, bene evoluta, papillosa, ce. 5 nodulosa. Spori 
c. 15%, virides, leves.  Operculum e basi humile conieum longe 
rostratum, €. 0.8-1.0 mm. longum, rostro curvato.  Calyptra 
cuculata, €. 1.7 mm. longa, lutescenti-viridis sed basi et apice 
fusca. 

Hondo: Prov. Ecchü, Oyama-mura, Kamishinkawa-gun 
(Coll. Hisanrko Sasaoxa! Septembri 13, 1913.); Prov. Biechü, 
Takahasni-chö, JöLö-gun (Coll. Juxrcnr SurraGA! Augusto, 1913.) 

Nomen speciei in honoren.Coll. Dom. Hisanrko SAsAoRA. 

Species ©. rusciformi et O. Schottmulleri valde affinis, sed 
fois pæne rotundatis jam abunde diversa. 


Bryhnia Nakanci Su. OKAMURA. Sp. NOV. 
(Tab. XX. A-p.) 

Habitatio aquatica, ad rupes. Plante tenelliusculæ lutescenti- 
virideres haud nitidæ. Caulis longe repens, hie illic fasciculatim 
fusco-radiculosus, irregulariter et densiuscule pinnatim ramosus, 
sectione teres c. 0.2-0.5 mm. crasso, fasciculo centrali per- 
paucicellulari (c. 5), reti intermedio hyalino, cellulis hexagonis c. 
32 magnis tenellis, peripherico e cellulis c. 2-seriatis minoribus 
valde incrassatis composito; ramis 3-20 mm longis, obtusis 
vel acutis, simplicibus vel subirregulariter pinnatim ramulosis et 
sæpe elongate flagelliformiter productis (e. 4-6 em. longis); ramulis 
€. 9-8 mm. longis; ramis ramulisque dense foliosis teretibus. 
Folia sicca vix mutata, humida erecto-patentia vel patentia, haud 
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plicata, breviter decurrentia, concava; folia caulina e basi contracta 
cordato- vel ovato- lanceolata, in acumen sæpe semitortum 
breviter attenuata, ¢. 1.5-1.7mm. longa et ¢« 0.5-1.0 mm. 
lata; folia ramea et ramulina ovata vel late ovata, apice acuta, 
ce. 1.0-1.2 mm. longa et c. 0.6 mm. lata; marginibus basi anguste 
recurvis et integris, dein planis et argute serratis; nervo valido, ad 
basin acuminis evanido, extremitate dorso denticulo instructo; 
cellulis e medio folii ad apicem anguste rhomboideis, apice dorso 
prominente papillosis, ec. 24-50 longis et ec. 6-8 latis, infimis 
linearibus €. 40-50p et e. 8-10y latis, alaribus rectangularibus ce. 
12-164 latis. Ceetera ignota. | 

Hondo: Prov. Ugo, Lacus Tazawa (Coll. Harurusa Naxaxo! 
Augsto 4, 1912). 

Nomen speciei in honoren Coll. Dom. H. Nakano. 

Species B. Novae Angliae affinis, sed foliis caulinis breviter 
decurrentis, apice latiore et breviore, foliis rami apice breviore 
diversa. 

Diese Art aufnahm er aus dem um 19 Meter. tiefen Bodene 
in der Nähre von Osawa am Ufere des Tazawa-sees. 


Contributiones novae ad Floram Bryophyton Japonicam. 


INDEX. 


Aérobryopsis assimilis (Carp). Brorx. 

A. subdivergens Broru. 

Aneura palmata (Hepw.) Dum, 

Aplozia towadaensis Sa. Oxaarura. 
Archidium japonicum Brove. . 

A. tökyöense Sa. Okamura. \ à 
Barbella Determesii (Ren. wr Caro.) Burn 
B. ‚, var. akusoensis Sa. Okamura. 

Bissetia lingulata (Mrrr ) Brote. 2 
Blepharostoma trichophyllum (L.) Dun. 
Boulaya latifolia Sa. Oxamura. 

B. Mitteni (Brorn.) Carr. à 
Brachythecium populeum (Hepw.) Br. EUR. 
Bryhnia Nakanoi Ss. Okamura. 

Calliergon Kawaguchii Sx. Oxamura. 
Campylium elodes (Sprucr.) Brora. 
Climacium americanum Brin. . hee 

C. dendroides (Diut.) Wer. er Monr. . 

C. japonicum Lixne. . k 
Conocephalus suprade- composes Gi) Sven 
Ctenidium hastile (Mrrr.) Brora. : 
Dicranella heteromalla (Dirr.,L.) Somme. . 
D. recurvimarginata Sa. Oxamura. 
Dicranodontium longirostre (Srark ) Samen 


Dicranum grönlandieum Brio. var. sachalinense Sr. ton AMURA. . 


D. japonicum Mırr. 

Dumortiera hirsuta (Sw.) Ne ES, I 
Ectropothecium rotundifolium Sx. Oxamura. 
Entodon Andoi Sx. Oxamoera. . 

E. Ohinatæ Sa, Oxamura. . : 

Fissidens japonicus Doz. vr Mork. 
Haplohymenium Nakajii Sa. Oranrura, 
Herberta adunca (Droks.) Gray. 

Homalia lævidentata Sa. Okamura. . N 
Homaliodendron scalpellifolium (Mrrr ) Pneez 
Hygroamblystegium latifolinm Se. Okamura. 
Hygrohypnum cordifolium Sr. Okamura, 
Hylocomium himalayanum (Mrrr.) Jarc. 
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Hypnum amblystegum Wırs. 

H. Schreberi Wir. À 
Hypopterygium ceylanicum Mir. 

H. japonicum Mrrr. 

H. rotulatum Moxr. 

H. tenellum C. Mürr. 

Isopterygyum expallescens Levier. . 
Isothecium diversiforme (Mırr.) Bsscx. . 
Leptodontium Nakaii Sa. Oxamuna. 
Leucobryum scabrum 8. Lac. . 


Macromitrium gymnostomum SuLL. ET Teese: 


Marchantia tosana Stern. 
Matsumurea Sa. OkAMUR\. . : 
Matsumura japonica Sa. Oxamura. 
Metecrium solutum Murr. . 
Meteoriella Sa. Okamura. . aaah 
Meteoriella soluta (Mirr.) Sa. Oxamura, . 
M. ‚, var. Kudoi Sa. Okamura. . 
Miyabea rotundifolia Carp. . a 
Mniobryum nipponense SH. Oxamura. . 
Mnium Maximoviezii Live. : 
Myuroclada concinna (Wrcs.) Busen. . 
Oedicladium sinicum Mirr. var. 
pilotrichelloides Carp. 
Okamura plicata Carp. 

O. cristata Brors. var. 
multiflagelliferoa Su. Oxamura. 
Orthotrichum japonicum SuLL. er Lasa. 
Oxyrrhynchium Sasaokæ Su. Oxamura. 

Pellia calycina (Tyr.) News. 


Pilopogon Blumii (Doz. rr Mor.) Das : 


Plagiothecium Matsumuræ Su. Oxamura. 
P. pallidum Ss. Oxamura, 
Pogonatum inflexum Line. . 
P. contortum (Menz ) Lesa. 
Polytrichum juniperinum Wir. . 
Ptichanthus striatus Ners. . 
Rhacomitrium canescens Brio. var. 
ericoides (Wes.) Br. EUR. . 
Rhacopilum aristatum Mrrr. = 
Rhizogonium spiniforme (Li) Broce. . 
Rhodobryum giganteum (Hoox.) Par. 
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Contributiones novae ad Floram Bryophyton Japonicam, 


R. Wichuræ (Brorn.) Brovn. : 
Rhytidium rugosum (Eukn.) Kinpp. . . . . . 
Scapania nemorosa (L.) Dun. . 
S. spinosa Stern. N ek aire: 2 
Schistostega osmundacea (Drexs.) Monr. . 
Stereodon amblyostegus Murr. 
S. etenium (Scuime.) Brorx. 
S. Haldanianus (Gres.) Linpe. var. 

virides IH. Okamura. 3 
S. plumæformis (Wırs.) Mırr. . 
Thamnium Fauriei Brora. er Parıs.. . . . . . 
Theniotia lorifolia CARD 5... . . 
Thuidium japonicum Doz. er Morx. 
Trachypus bicolor Reınw. rr Horxcx. 
Ulota japonica (Surr. er LesQ.) Mrrr. 
Vesicularia euspidata Su. Okamura. . . . . . . 
V. Yajime Sa. Okamura... . . . 


Published March 81st, 1915. 
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Explicatio tabulae I. 


A-G. Aplozia towadaensis Su. OKAMURA. 


Plantae (x 1). 

Pars plantae, a. planta dorsalia, b. planta ventralia (x 10) 
Sectio transversa caulis (x 50). 

Folia (x 10). 

Apex folii (x 80). 

Cellulae mediae folii (x 80). 

Cellulae basilares folii (x 80). 


H-M. Calliergon Kawaguchii SH. Okamura. 


Planta (x 1). 

Sectio transversa caulis (x 50). 

Folia, a. folium naturale, b. folia explicatum (x 10). 
Basis folii (x 50). 

Apex folii (x 50). 


Sectio transversa nervi (x 100). 


Sh. Okamura del. 


Zoe 


TON 
PTA 
D 
A 


) 
ME 
i) 


à 
oe 
iR i 


> = = 
> 
SI 
SZ 
— = 


Il | Vs Dr 


1 
G. x80 


A-G. 
H-M. 


Aplozia towadaensis SH. OKAMURA. 
Calliergon Kawaguchii SH. OKAMURA. 
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Explicatio tabulae II. 


Archidium japonicum Brorn. 


Plantae fertiles (x 1). 

Plantae fertiles (x 15). 

Sectio transversa caulis (x 100). 
Folia inferiora (x 40). 

Folia superiora (x 40). 

Basis folii (x 150). 

Apex folii (x 150). 

Sectio transversa folii (x 150). 
Bracta perichaetiaria intima et Sporangium (x 30). 
Sporangia (x 30). 

Cellulae exothecii (x 150). 
Spori (x 40). 


Folium perigonialium et antheridium (x 100). 
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Explicatio tabulae III. 


Dicranella recurvimarginata Su. Okamura. 


Plantae caespitosae (x 1). 

Plantae a. planta feminea, b. planta masucla, c. sporangium 
siecum (x 10). 

Sectio transversa caulis (x 200). 

Folia, a.b.c. folia inferiora, d. e. folia superiora (x 20). 

Basis folii (x 100). 

Apex folii (x 120). 

Sectio transversa nervi (x 200). 

Bractae perichaetii intima (x 20). 

Basis bractae perichaetii (x 100). 

Vaginula et basis setae (x 20). 

Calyptra (x 30). 

Opercula (x 30). 

Pars peristomii et a. stoma, b. spori (x 120). 


Folium perigonalium et antheridium (x 20). 
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Explicatio tabulae IV. 


Dicranum grönlandicum Bro. 
var. sachalinense Su. Okamura. 


Planta fertilis (x 1). 

Sectio transversa caulis (x 200). 
Folia (x 40). 

Basis folii (x 150). 

Sectio transversa nervi (x 200). 
Cellulae folii (x 150). 

Apex folii (x 150). 

Bracta perichaetialia intima (x 20). 
Sporangia (x 10). 


Parus peristomii (x 150). 
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Dicranum grönlandicum BRD. 
var. sachalinense SH. OKAMURA. 
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Explicatio tabulae V. 


A-H. Leptodontium Nakaii SH. Okamura. 


Plantae (x 1). 

Ramus (x 10). 

Sectio transversa caulis (x 150). 

Folia rami, a. folium explicatum (x 20). 
Basis folii (x 150). 

Apex folii (x 150). 

Sectio transversa nervi (x 200). 


Pars rami, h. pili, r. radiculae (x 15). 


I-L. Okamuraea cristata Brorn. var. 
multiflagelliferoa St. Okamura. 


Planta (x 1): 
Pars flagelli (x 15). 
Folia flagelli (x 40). 


Folia rami (x 20). 
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A-H. Leptodontium Nakaii SH. OKAMURA. 
I-L. Okamuraea cristata BROTH. 


var. multiflagelliferoa SH. OKAMURA. 
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Explicatio tabulae VI. 


Schistostega osmundacea (Drcx.) Monr. 


Planta fertilis (x 1 et x5). 

Planta mascula (x1 et x5). 

Planta sterilis (x 5). 

Thallode praeditae (x 150). 

Sectio transversa caulis, a. inferior, b. superior (x 120). 
Pars caulis foliosi (x40). 

Cellulae foliorum (x 250). 

Folia perigonialia (x 20). 

Folia perigonialia et antheridia (x 40). 

Bracteae perichaetialii (x 20). 

+ (x 40). 
Sporangium juveneum (x 40). 
Sporangia matura (x 20). 

Sporangium et Vaginula (x 20). 
Sporangium deopereulatum (x 20). 
Vaginula (x 40). 

Basis setae (x 40). 

Pars thecae (x 100). 

Calyptra (x 80). 

Spori (x 300). 
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Explicatio tabulae VII. 


Mniobryum nipponense Su. OKAMURA. 


Plantae (x 1). 

Sectio transversa caulis (x 100). 
Folia infima (x 20). 

Folia superiora (x 20). 


Basis folii (x 100). 


Apex folii (x 100). 

Sectio transversa folii ( x 400). 

Bracta perichaetialia intima (x 20). 

Vaginula et Sporangia, a. deoperculatum, b. operculatum 
(x 10). 

Parus peristomii et Spori (x 100). 

Stoma (x 100). 

Calyptra (x 10). 


Folium perigonalium, Antheridium et Paraphyses. (x 20). 
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Mniobryum nipponense SH. OKAMURA. 
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Explicatio tabulae VIII. 


Barbella Determesii (Rex nr Carp.) Frerscu. 
var. akusoensis Sm. OKAMURA. 


Planta (x1). 

Sectio transversa caulis (x 100). 

Folia caulina (x 15). 

Apex folii caulini (x 100). 

Cellulae e parte medio folii caulini (x 200). 
Folia rami (x 15). 

Basis folii rami (x 100). 

Apex folii rami (x 100). 


Flores feminei (x 20). 
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var. akusoensis SH. OKAMURA. 
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Explicatio tabulae IX. 


Meteoriella soluta (Mrrr.) Sa. OKAMURA. 
var. kudoi Su. OKaAmuRA. 


Planta (x 1). 

Pars rami (x8). 

Sectio transversa caulis (x 100). 
Folia caulinum (x 20). 

Basis folii (x 100). 

Cellulae e parte basi folii (x 300). 
Apex folii (x 100). 


Sectio transversa nervi (x 200). 
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Explicatio tabulae X. 


A-H. Homalia laevidentata Su. Oxamura. 


Plantae fertiles (x 1). 

Sectio transversa caulis (x 100). 

Folia (x 20). 

Basis folii (x 100). 

Ramulus perichaetialis (x 10). 

Bractae perichaetialiaé, a. b. e. d. externae, e. intimae. (x 20). 
Sporangia deoperculatum (x 20). 


Pars peristomii (x 200). 


I.-N. Haplohymenium Nakajii So. Oxamoura. 
Planta (x 1). 
Pars rami ( x 10). 
Sectio transversa caulis (x 100). 
Folia rami (x 30). 
Basis folii (x 100). 
Apex folii (x 100). 
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Homalia laevidentata SH. OKAMURA. 


5 in. Haplohymenium Nakajii SH. OKAMURA. 


TABU EA XL 


Binz ET Ot eens 


Explicatio tabulae XI. 


Entodon Andoi Su. Okamura. 


Planta fertilis (x 1). 

Pars rami (x 5). 

Sectio transversa caulis (x 100). 

Folia, a. folium naturale, b. folium explicatum (x 20). 
Basis folii (x 100). 

Apex folii (x 100). 

Ramulus perichaetialis et Sporangium (x 10). 
Bracta perichaetialia intima (x 10). 

Pars peristomii (x 100). 

Spori (x 300). 

Operculum (x 20). 

Calyptra (x 10). 
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Explicatio tabulae XII. 


Entodon Ohinatae Su. Okamura. 


Plantae fertiles (x 1). 

Pars rami (x 5). 

Sectio transversa caulis (x 100). 
Folia rami (x 10). 

Basis folii (x 100). 

Apex folii (x 100). 

Sectio transversa nervi (x 200). 
Ramulus perichaetialis et Sporangium (x5). 
Bractae perichaetii (x 10). 

Pars peristomii (x 100). 

Spori (x 300). 

Operculum (x 20). 

Calyptra (x 10). 

Flores masculi (x 20). 
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Explicatio tabulae XIII. 


Hygroamblystegium latifolium Su. Oxamura. 


Planta (x 1). 

Parus rami (x 5). 

Sectio transversa caulis (x 100). 
Folia (x 20). 

Basis folii (x 100). 

Apex folii (x 100). 

Sectio transversa nervi (200). 
Folia ramulia in caule (x 20). 
Folia ramulia in ramis (x 20). 
Paraphyllia (x 20). 
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Explicatio tabulae XIV. 


Hygrohypnum cordifolium Su. Okamura. 


Planta fertilis (x 1). 

Pars ramuli (x 5). 

Sectio transversa caulis (x 100). 

Folia, a. folium naturale, b. folium explicatum (x 20). 
Folium (x 70). 

Sectio transversa nervi (x 300). 

Ramulus perichaetialis et Sporangia (x 10). 
Bracta perichaetialia intima (x 20). 

Pars peristomii (x 100). 

Spori (x 300). 

Operculum (x 20). 

Calyptra (x 20). 
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Explicatio tabulae XV. 


Ectropothecium rotundifolium Su. Okamura. 
Planta fertilis (x 1). 
Partes ramuli, d. dorsalia, v. ventralia (x5). 
Sectio transversa caulis (x 100). 
Folia, d. dorsalia, 1. lateralia, v. ventralia (x 20). 
Basis folii (x 100). 
Apex folii (x 100). 
Ramulus perichaetialis et Sporangia (x 10). 
Bracta perichaetialia intima (x 20). 
Pars peristomii (x 100). 
Spori (x 300). 


Opereulum (x 20). 
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Explicatio tabulae XVI. 
A-E. Vesicularia Yajimae Sp. Oxamvra. 


Blantaı(x 1): 

Partes ramuli, d. dorsalia, v. ventralia (x 10). 
Sectio transversa caulis (x 100). 

Folia, d. dorsalia, 1. lateralia, v. ventralia (x 20). 


Folia dorsalia (x 100). 


F.-K. Stereodon amblyostegius Murr. 


Planta (xl): 

Pars ramuli (x 10). 

Sectio transversa caulis (x 150). 
Folia rami (x 20). 

Basis folii (x 100). 

Apex folii (X 100). 


Jour, Sci. Coll,, Vol. XXXVI., Art. 7, Tab, XVI. 


din LU 


ANN 


TU 


\UBUUUL 


| 
uf I 


\ 


Ji 
| 
( 
\ 
| 


EE 
I 59 ; 


_  Sh. Okamura del. 


A-E. Vesicularia Yajimae SH. OKAMURA. 
F-K. Stereodon amblyostegius MITT. 


A 
SHUTAI OKAMURA: 


CONTRIBUTIONES NOVAE AD FLORAM BRYOPHYTON JAPONICAM. 


TABUER SOA 


Alo? oo  @ ee) [eel Ne) (2) > 


Explicatio tabulae XVII. 


Stereodon Haldanianus (Gres.) Laxps. 
var. viridis Su. OKAMURA. 


Planta fertilis (x 1). 

Pars rami (x 5). 

Sectio transversa caulis (x 100). 

Folia rami, a. Folium naturale, b. Folium explicatum (x 20). 
Basis folii (x 100). 

Apex folii (x 100). 

Ramulus perichaetialis et Sporangia (X 10). 

Bracta perichaetials intima (x 20). 

Pars peristomii (x 100). 

Spori (x 300). 


Flores masculi (x 30). 
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Stereodon Haldanianus (GREB.) Lipp. 
var. viridis SH. OKAMURA. 
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Explicatio tabulae XVIII. 


Plagiothecium Matsumurae Su. ORAMURA. 
Plantae fertilis (x 1). 
Pars rami (x5). 
Seetio transversa caulis (x 100). 
Folia (x 12). 
Basis folii (x 100). 
Apex folii (x 100). 
Sectio transversa nervi (x 200). 
Ramulus perichaetialis et Sporangia (x 10). 
Bracta perichaetialia intima (x 20). 
Calyptra (x 10). 
Pars peristomii (x 100). 


Spori (x 300). 
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Explicatio tabulae XIX. 


Boulaya latifolia Su. Oxamura. 


Planta sterilis (x 1). 

Ramulus (x 10). 

Sectio transversa caulis (x 100). 
Folia caulina (25). 

Basis folii caulina (x 100). 
Apex folii caulina (x 100). 
Folia ramulina (x 25). 

Basis folii ramulina (x 150). 
Apex folii ramulina (x 150). 
Paraphyllia (x 100). 
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Explicatio tabulae XX. 


A-F. Bryhnia Nakanoi Su. Oxamura. 


Plantae (x 1). 

Pars rami (x 10). 

Sectio transversa caulis (x 100). 

Folia, a. folium caulinum, b. folium rami, ce. folium fragelli 
(x 20). 

Basis folii (x 200). 

Apex folii (x 200). 


G-M. Plagiothecium pallidum Su. OxAauura. 


Plantae (x 1). 

Pars rami (x5). 

Sectio transversa caulis (x 100). 
Folia, a. folium explicatum (x 20). 
Basis folii (x 100). 

Apex folii (x 100). 


Sectio transversa nervi (x 400). 
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Explicatio tabulae XXI. 


Vesicularia cuspidata Su. Oxamura. 

Planta fertilis (x 1). 

Partes ramuli, d. dorsalia, v. ventralia (x8). 
Sectio transversa caulis (x 100). 

Folia, d. dorsalia, 1. lateralia, v. ventralia (x 20). 
Basis folii (x 100). 

Apex folii (x 100). 

tamulus perichaetialis et Sporangium (x 10). 
3ractae perichaetii intimae (x 20). 

Pars peristomii (x 100). 
Spori (x 300). 
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Explicatio tabulae XXII. 


Okamuraea plicata Car». 


Planta fertilis (x 1). 

Pars ramuli (x5). 

Sectio transversa rami (x 100). 

Folia rami, a. Folium naturale, b. Folium explicatum (x 20). 
Basis folii (x 100). 

Apex folii (x 100). 

Sectio transversa nervi (x 400). 

Ramulus perichaetialis (x 10). 

Bracta perichaetialia intima (x 20). 

Sporangia, a. operculatum, b. deoperculatum (x 10). 
Operculum (x 20). 

Pars peristomii (x 100). 

Stoma (x 200). 

Spori (x 200). 

Calyptra (x 10). 
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Explicatio tabulae XXIII. 


Matsumuraea japonica Su. OKAMURA. 


Planta fertilis (x 1). 

Sectio transversa caulis (x 60). 
Folia (x 12). 

Basis folii (x 100). 

Apex folii (x 100). 

Cellulae mediae folii (x 300). 
Sectio transversa nervi (x 200). 
Ramulus perichaetialis et Sporangium (x 5). 
Bracta perichaetialia intima (x 12). 
Pars peristomii (x 70). 

Spori (x 300). 

Operculum (x 10). 

Calyptra (x 10). 
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Explicatio tabulae XXIV. 


Oxyrrhynchium Sasaokae Su. Okamura. 


Planta fertilis (x 1). 

Sectio transversa caulis (x 60). 

Folia rami (x 15). 

Pars folii (x 50). 

Sectio transversa nervi (x 200). 

Flores maseuli et folia perigonialia (x 15). 

Ramulus perichaetialis et sporangia, a. sporangia operculatum, 
b. sporangia deoperculatum (x 10). | 

Bracta perichaetialia intima (x 15). 

Pars peristomii (x 100). 

Stoma (x 300). 

Spori (x 300). 

Calyptra (x 20). 
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Avec 51 illustrations, 24 planches et 1 carte. 


Avant Propos. 


Au point de vue des recherches ethnologiques, historiques et 
archéologiques, la Mandchourie Méridionale est véritablement une 
trés intéressante région. Mais située comme elle est à l'extrémité 
du monde, jusqu’ à présent, la science occidentale s’est peu occupée 
d'elle; les moyens lui faisaient défaut. La Chine, à la verité, nous, 
en parle ici et la de temps en temps, dans son histoire; mais, ce 
qu’elle nous en dit, manque absolument de critique, et ne mérite 
qu'une croyance très relative. C’est regrettable à tous les points 
de vue, car, si quelqu’ un doit nous être de quelque secours dans 
nos études à propos de ce pays, ce doit être la Chine. Il n’en 
est rien. En 1895, la Société d’Anthropologie de Tokio, frappée 
de cet abandon, nous désigna pour tâcher, non pas de combler 
cette lacune, cela était au dessus de nos forces, mais, de faire un 
peu quelque chose dans cette direction. Et voila comment nous 
nous sommes mis en route pour la Mandchourie, au mois de Dé- 
cembre de cette même année 1895. Débarqués à Liou-Shou-Toun 
pis, insignifiante bourgade au pied du mont Tai-Hé-Shan AM 
fill, où devait dans la suite, s’elever Dalny, nous avons gagné à 
pied, la ligne ferrée n’éxistant pas encore, la ville de Tchin-Tchou 


OT PEN TE 
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&M et Port-Arthur ou Lü-Shouan ZA. Apres avoir visité Liou- 
Koung ÆAB, petite ile du détroit du Shan-Tong Wa, 
remontant vers le Nord par Lü-Shouan, Tchin-Tchou et l'endroit 
qui devait être Dalny, en suivant la grande route de ces régions, 
nous avons successivement touché à Fou-Tchou N, Hsioung- 
Yoüeh-Teheng F3, Kai-Pin 82, Tai-Shih-Tchiao KA, Hai- 
Tchéng #3, Tchemou-Tchéng #F7S, Hsiou-Yen Ih}, Féng- 
Houang-Tchéng VEUX, Kao-Li-Mén SEM et Tchiou-Lien-Tchéng 
Ju sur les bords du Ya-Lou MERKE. Après une petite excursion 
en Corée, à Gi-shou #8), revenus à Tchiou-Lien-Tchéng, en suivant 
le cours du fleuve, nous avons gagné An-Tong-Hsien ZUM, et 
par Feng-Houang-Tchêng, Loung-Wang-Miao #€=E) sur la rivière 
de Tai-Yang A/F. Franchissant alors les collines de Tai-Kou- 
Shan AW, nous avons atteint la côte, visité Tchouang-ho WI, 
Pi-T’ zu-Wo #73 et Tchin-Tchou, d’où nous sommes revenus au 
Japon, à Tokio. Pendant le cours de ce voyage, nous avons 
recueilli une foule de documents ethnologiques sur les Chinois et 
les Mandchoux, en même temps que de nombreux renseignements 
archéologiques et linguistiques très précieux, croyons-nous, sur ces 
derniers. 

Du mois de Septembre au mois de Décembre 1905, envoyés 
cette fois par l'Université Impériale de Tokio, nous reprenions 
notre bâton de voyageur pour explorer la Mandchourie et la Mon- 


golie Orientale principalement. Débarqués à Dalny RE, nous 


avons visité Lü-Shouan, Tehin-Tehou, Liao-Yang 2%, Moukden 
FR et Tieh-Ling $%48, passant le fleuve Liao AT, à Fa-Kou-Mén 
#£ÆM, de là nous avons touché à K’ang-Ping Æ, à Po-Wang WE 
et à Pint’ou-Wang IE dans le Kortchin Mongol Ana. 
Revenus un instant à K’ang-Ping 8, nous avons vu en passant 
Hsiao-T’ a-T’ zu PF, repassé le Liao, pour de la rentrer à Mouk- 
den. Après quelques jours de répos, remontant le cours du Houn, 
# nous avons traversé Fou-Shoun (Bou-jioun #lÆ), Ying-Pan 
2% Yüan-Ling 7B, Hsing-King #2, passé le Ya-Lou Wee à 
Toun-houa Bft, visité Toun-Kou 8% (Tchi-An #&) où se trou- 
vent les tombeaux des anciens rois de Kao-Kiu-Li EYE (Corée), 
gagné Houai-Jén f=, et de nouveau, Hsing-King, Moukden et 
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Dalny. Dans ce long trajet, nous avons pu faire de nombreuses 
mensurations sur des Mandehoux, étudier les us et coutumes du 
pays, fouiller les ruines des stations préhistoriques Mandchoues 
et Mongoles, et aussi les vestiges laissés par les Chinois, du temps 
des ,, Han,, postérieurs. 

Dans un troisième voyage, ayant abordé cette fois, à Port- 
Arthur ou Lü-Shouan, nous avons exploré les ruines néolithiques 
de Lü-Shouan, du mont Lao-T’ieh 48%, de Dalny, de P’ou-Lan- 
Tien PJ de Hsoung-Yotieh-Tchén Het, de Tai-Shih-Tchiao, de 
Liao- Yang, de Fou-Shoun, et les tombeaux chinois de l’époque 
des ,, Han &,, postérieurs. 

Nous avons exécuté en 1912, une quatrième exploration 
ethnologique et archéologique, sur les frontières de la Corée et de 
la Mandchourie, mais surtout, dans la province coréenne de Ham- 
Kyeng-To K$ii8. Parvenus sur les bords du Toumen #ä#/L, nous 
avons visité très en détail, les stations de Tchti-T’ zu-Tchieh 9 Fi& 
et de Houn-Tchoun ##, et nous avons recueilli de précieux docu- 
ments sur les populations primitives de ces régions, sur les coutumes 
anciennes Mandchouriennes et sur les anciens tombeaux. 

Enfin, d’ Octobre 1912 à la fin de Février 1913, répondant à la 
gracieuse invitation du Gouvernement Général de Corée, nous avons 
entrepris un cinquième voyage, principalement dans le Hpyeng- 
An-To FE Coréen, et sur les confins de la Mandchourie. Nous 
avons d’abord exploré soigneusement les anciennes ruines de Wan- 
Tou, HAB la vieille capitale du Kao-Kiou-Li, sur la rive nord du 
Yalou; ensuite nous avons passé successivement de Lü-Shouan, 
Dalny et Moukden, à T’ieh-Ling, K’ai-Youan FH, Tchang-Tchoun 
KE, et Kirin ##. Revenus à Tieh-Ling, nous en repartions 
bientôt pour Kai-Youan, Shan-Tchéng-T’ zu Wik, Hai-Loung-Fou 
Asself, Hoi-Foa HER, Toun-Houa $äf£, Houai-Jéa BEE, Tchi-An 
#2, le mont Mao-Erh EI, le Yalou et le Hpyeng-An-To 
#38 coréen. Nous avons pratiqué de nombreuses mensurations 
sur des coréens, étudié les ruines des anciens châ‘eaux et des 
vieux tombeaux, et enfin, comparé, autant que possible, les races 
préhistoriques de la Mandchourie, du Ka>-Kiou-Li, et par suite, 
un peu aussi du Japon. 
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Préliminaires. 


Nous sommes heureux de saisir ici, l’occasion qui se présente, 
d'offrir respectueusement nos vifs sentiments de reconnaissance, à 
Son Excellence Monsieur le Général Teraoutchi, Gouverneur Géné- 
ral de Corée; à Son Excellence Monsieur le Marquis Y. Tokougawa; 
à Son Excellence Monsieur le Général Y. Fukushima; à Monsieur 
le Baron A. Hamao; à Messieurs J. Sakurai, I. Iijima, T. Shira- 
hito, 8. Kunizawa, O. Yoshida, 5. Gonda, K. Jimbo, M. Ando, 
N. Ono, J. Sato, et T. Sawa, pour l’aide, Vintérét et la bonté qu'ils 
nous ont toujours témoignés. 2 

La rédaction et la traduction du Japonais en Francais, du 
present fascicule, est l’œuvre du R. P. Ernest Auguste Tulpin. 
Nous prions le R. P., d’agréer avec nos meilleurs remerciments, 
nos très vifs sentiments de gratitude. . 


Aux temps préhistoriques, quelle race d'hommes occupait la 
Mandchourie Méridionale ou presqu'île du Liao-Tong? L'histoire 
et la tradition sont muettes sur ce point. Mais à défaut de monu- 
ments écrits ou traditionnels, les ruines et les nombreux vestiges 
laissés en place ici et la par les populations néolithiques primitives 
de cet intéressant pays, pourront peut-être, nous fournir certaines - 
données. Nous le croyons du moins. 

Pour plus de clarté dans nos recherches, nous diviserons ces 
parages en deux régions distinctes; la région péninsulaire du Liao 
Oriental, et la région du bas Liao, ou Liao Inférieur. 


J. Région du Liao Oriental. 


Cette région est bornee à l'Est, par le golfe de Corée; 
au Sud, par le détroit du Tchi-Li Wat; à VOuest, par le 
golfe du Liao-Tong ER, et au Nord, par le pays de Kai-Ping- 
Hsien FF. (C’est une région montueuse, tourmentée, et où 
on ne trouve guère de ruines et de vestiges préhistoriques, 
que sur les côtes du pourtour des golfes et du détroit, 
et sur les collines des bords des rivières On voit aussi 
quelques fortins ou sortes de blockhaus, sur les hauteurs, 
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de sorte que malgré la trouvaille que nous avons faite, de 
Kjækkenmedding ou restes de cuisine, à Port-Arthur (Lü-Shouan 
HE), dans les terrains alluvionnaires de la baie de Shouan-Tao 
EE, nous hésitons à croire que les plages et les anses sablon- 
neuses qui enserrent actuellement la presqu’ile, étaient formées et 
avaient déjà l'aspect que nous leur voyons aujourd’hui, à l’arrivée 
des hommes néolithiques primitifs, dans ces parages. 


IL. Région du Liao-Inferieur. 


Le fleuve Liao #7] dont la vallée inférieure forme cette région, 
prend sa source en Mongolie-Orientale #232, aux monts Khin-gan 
MZ. Il coule d'abord de l'Ouest à l'Est, sous le nom de Shira- 
Mouren “iJ, jusque dans la province ou district mongol de Khor- 
Tchin Ri. Non loin de la ville de Tehang-Tou-Fou AFF, 
erossi par de nombreux et forts affluents, il prend le nom de Liao 
#£, qu'il garde jusqu’ à la mer, court alors du Nord au Sud parallelle- 
ment à la ligne ferrée du Trans-Mandchourien, et se Jette dans le 


| 
| 


ae : ; an 


Fig.1. Cours du Tai-T'zu, et station néolithique de Ton-King-Tcheng. 
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golfe du Liao-Tong RÉ, un peu à l'Ouest de New-Tehwang FE 
ou Yn-Kou &H. Il arrose sur son parcours les villes de K’ai-Yen 
ba, de Fa-Kou-Mén EPH, de Tieh-Ling St4i, de Hsing-Min- 
Toung HRH, et recoit entre autres affluents, à gauche, le Houn 
YJ, qui baigne Moukden 4X, Fou-Shoun A et Hsin-Kin Hz; 
et le Tai-T’ zu KF qui passe à Liao-Yang #B. 

Aux époques géologiques anciennes, le fond du golfe du Liao- 
Tong, s’étendait vers le Nord beaucoup plus haut que de nos jours; 
et vraisemblablement, devait en grande partie couvrir de ses eaux, 
la large vallée inférieure d’alluvion du Liao proprement dit actuel. 
En était-il encore ainsi, ou mieux, cette vallée n’était-elle qu'un 
vaste marécage encore inhabitable, à l’arrivée des premiers hommes 
dans ce bassin? Malgré le gisement de silex néolithiques que nous 
avons trouvé non loin de la porte méridionale de Liao-Yang, en 
pleine terre d’alluvion, nous sommes portés à le penser. Les ruines 
et les vestiges préhistoriques qu’on ne rencontre que sur les hauteurs 
qui dominent la vallée à droite et à gauche, semblent l'indiquer. 
A moins toutefois, que cet habitat général primitif: sur les collines, 
n’ait été qu'une nécessité de défense contre des ennemis. 


Chapitre I. 
I. Stations Néolithiques. 


Les stations néolithiques de ruines et de vestiges qu'on 
retrouve ici et là, de nos jours, sont de deux sortes; les stations 
non remaniées et les stations remaniées. 

Les stations non remaniées sont celles dont les objets laissés 
en place et à l’air libre, par les populations primitives préhistori- 
ques, ont été recouverts et le sont encore, sans jamais avoir été 
touchés, d’une couche de terre plus ou moins profonde, par l’action 
du temps, l’apport des vents et le ruissellement des eaux. Cette 
couche de terre paraît être de 45° environ. Du moins, c'est ce 
que l’on constate dans les stations du mont Tai-T’zu @FUl, à P’ou- 
Lan-Tien FH, de Kouo-Tchia-Toun ARE à Port-Arthur, et 
d’ailleurs. A l’origine, ces stations non remanices devaient être le 
plus souvent, de simples Kjækkenmedding, dont les détritus de 
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matières végétales et animales ont disparus, pourris par l'humidité, 


et dont les silex, les débris de poterie et autres objets plus résistants, 
sont seuls restés en place. Ces sortes de stations ont pour l’arché- 
ologue, la même valeur que les Kjækkendding proprement dits. 

Quant aux stations remaniées, ce sont celles dont les objets 
ont été dispersés et mélés dans le cours des âges, aux matériaux et 
à la terre qui les couvraient, par la bêche et la houe du paysan 
ignorant, dans le défrichement du sol. On retrouve aujourd’hui ces 
mêmes objets, à même sur la terre nue, isolés, épars et dégagés 
par la culture journalière, ou par l’action des eaux de pluie et des 
neiges fondues. 


II. Kjækkenmedding. 


Dans les stations préhistoriques du Sud de la Mandchourie, et 
dans celles de la presqu'île du Liao-Tong, à Lü-Shouan (Port- 
Arthur), à Dalny K#, et surtout sur la petite baie de Shouan-T’ao- 
Wang XH, on rencontre ga et là de nombreux Kjekkenmedding. 

Kjoekkenmedding de Shouan-T’ao- Wang—Cette baie de Shouan- 
T’ao-Wang, située à l'Ouest de Lü-Shouan et fermée de trois 
côtés par de hautes collines, s’ouvre à l'Ouest, sur le golfe de Liao- 
Tong. Le Kjækkenmedding remarquable qu'on y a trouvé en 
pleine terre d’alluvion, à dix ,,tcho,, environ de la plage dont la 
configuration était peut-êcre déjà dès les temps néolithiques, identi- 
que à ce que nous voyons aujourdhui, mesure 30 , Xen,, en 


cm 


longueur, sur 15 en largeur, et 1” 35° en moyenne, en profondeur. 
Nous y avons trouvé; a/ des coquillages, le Tapes Philippina 
rum d'Adam et Reeve (Asari); U Area (Scapharea) inflata de 
Reeve (Akagai); la Rapana bezoar de Linn! (Akanishi); le Miya 
Arenaria Japonica (Ohonogai); UOstrea Gigas de Thurnberg 
(Kaki); ete., ete.,; b/ des os, des cornes et des dents de mammi- 
fères, cerfs, sangliers, pores, chiens, chevaux, bœufs, etc., ete. ; 
c/ des os d'oiseaux, et surtout des griffes et des ongles d’ oiseaux 
de proie; d/ des écailles de poissons; enfin, e/ des instruments en 
pierre et en os, et de nombreux débris de poteries. Les os des 
mammifères et des oiseaux ont tous une longueur uniforme de 14°" 
environ. Cette singularité est due probablement à la capacité des 
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ustensiles qui devaient servir à les faire cuire, et qui ne pouvaient 
en contenir de plus longs. | 

De nos jours, on ne rencontre plus, ni cerfs, ni sangliers, sur 
la baie de Shouan-Tao. 

Kjoekkenmedding de Kouo-Tehia-Toun RE. —Ce Kjækken- 
medding non remanié, se trouve au pied du mont Lao-Tieh SEX, 
(voir la Planche IV.) Il renferme relativement peu de débris et de 
restes de cuisine. Nous y avons cependant ramassé des coquillages, 
par exemple: (Okishijimi); le Cyclina Flavida de Deshayes ; Ostrea 
Gigas de Thurnberg (Kaki); le Monodonta Labia de Linne (Ishi- 
datami); le Chlorostoma Rustieum de Gmilin (Koshida Hagan- 
gura); le Rapana Bezoar de Linne (Akanishi); le Potamides 
(Batillaria) Multiformis de Lischke (Umimina); ete., ete., tous 
péle-méle avec des os de mamuniféres, d'oiseaux et de poissons, des 
instruments en silex et en os, et d’assez nombreux débris de 
poteries. 

Kjoekkenmedding de Pai-Lan-T’zu ART .—Cette station nous 
a livré peu d’objets. Les débris de poteries seuls y sont en assez 
grand nombre. 

Kjoekkenmedding de Foushimi-Dai RAR pres de Dalny RE. — 
Cette station elle aussi, nous a donné peu de choses. Des cornes de 
cervidés et des débris de poteries. C’est tout. En sectionnant 
la partie de la colline qui borde la mer, on peut voir encore ces 
objets en place. 

Kjoekkenmedding de Pi-T'zu-Koua #£&%.—Sur les collines du 
rivage, on trouve dispersés ici et là, de nombreux restes de 
cuisine des plus variés. A P'i-T’zu-Koua même, on ne trouve 
rien. Nous y avons cependant ramassé deux beaux spécimens ou 
instruments en pierre. 


III. Ateliers d’Instruments en pierre. 


Nous avons découvert deux ateliers d'instruments en silex 
des hommes néolithiques, dans la presqw ile du Liao-Toung, dont 
un, à Port-Arthur (Lü-Shouan), au pied du mont Lao-Tieh. On 
peut voir là, des instruments en silex, à tous les degrés de taille, 
depuis le morceau encore brut, jusqu'à l'outil parfaitement 
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Fig. 2. Atelier néolithique de Fou-Shoun. 


achevé. Un second atelier se trouve au sommet de la colline de 
Fou-Shoun #£lA, sur les bords du Houn-ho EM. 


IV. Ateliers de Poteries. 


Dans les terrains non remaniés, au pied du mont Lao-Tieh, 
et à Tai-Shih-Tehiao A sur le mont P’ang-Loung HAE, nous 
avons constaté la présence de deux ateliers de poteries néolithiques. 
Nous avons pu recueillir au Lao-Tieh même, plusieurs blocs d'argile 
déjà moitié cuits, et sur lesquels on voit encore l'empreinte des 
doigts des potiers. Quant à l'atelier du P’ang-Loung, il était intallé 
dans l’enceinte d’un petit fortin dont on voit encore les restes. 


V. Fourneaux de Cuisines. 

Les Fourneaux de cuisines néolithiques apparaissent ici et la 
dans les terrains non remaniés de la presqu'île du Liao-Tong, 
principalement dans les ruines du mont Lao-Tieh. Ils sont de 
deux sortes. Les uns sont construits en pierres stches, de moyen- 
ne grandeur; et les autres uniquement en argile mélée de tiges de 
roseaux finement hachées, des ,, Phragmites Communis,, dit le 
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Professeur Yabe, et cela, pour leur donner plus de force et de 
consistance. Ces roseaux se retrouvent un peu partout en Mand- 
chourie, ot on les emploie a 
tisser une sorte de tapis, a 
tresser des nattes assez gros- 
sières, et aussi, a couvrir le 
toit des maisons. Il est pro- 
bable qu'aux temps néolithi- 
ques, ils devaient déjà servir 
aux mêmes usages. En tout 
cas, partout dans les terrains 
non remaniés, là où il y a des 
ruines ou vestiges préhistori- 


ques, surtout au mont T’ai- 


Tzu, à P’ou-Lan-Tien et à NS ‚| N A | | 
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Fou-Shoun, on trouve de très Se ERS me 
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fourneaux en argile rougie par Cuisine. 
le feu, et à côté, des amas de charbons de bois plus ou moins 
carbonisés. 


VI. Fortins ou Blockhaus. 


En outre des débris et des vestiges néolithiques que nous 


= 


2 . 


venons de signaler, et que nous avons trouvés indifféremment sur 
les collines, dans les plaines et sur le bord de la mer, nous devons 
aussi dire un mot des fortins ou blockhaus préhistoriques dont les 
ruines couvrent encore à cette heure, le sommet d’ assez nombreuses 
collines, dans la presqw ile du Liao-Tong. 

Fortin du mont Tai-T’zu BFul.—A deux ‚ri, et demi 
environ, à l'Est de P’ou-Lan-Tien, s'élève le mont Tai-T’zu à une 
hauteur de. plus de trois ,,tcho,,; et vers le Nord, en face, le 
mont Kouo-Ti SKI, également haut de trois ,, tcho,,, flanqués 
l’un et l’autre de collines beaucoup plus basses qui, de leurs som- 
mets, donnent l'impression d’une mer très agitée et subitement 
figée en place. De ces deux pics, la vue s'étend au loin, sur toute 
la vallée du Tai-Sha-Ho AW tributaire du golfe de Corée, et du 
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Tai-T’zu en particulier, on aperçoit vers l'Est, la baie de Corée; à 
l'Ouest, le golfe du Liao-Tong, et au Sud, la plaine de Tchin- 
Tehou. Aujourd'hui, le Tai-T’zu est complètement dépouillé 
d'arbres, mais, anciennement, il était couvert d’épaisses forêts. 
Sur son sommet, on voit encore d'importantes ruines, restes d’un 
fortin des âges néolithiques. 

Pendant la guerre Russo-Japonaise, les troupes japonaises 
occuptrent cette montagne, y firent des travaux de défense assez 
considérables, et dans les tranchées qu'elles creusèrent, on trouva 
un terrain non remanié depuis les temps préhistoriques, qui livra 
au jour, de très nombreux instruments en silex, des poteries, des 
fourneaux de cuisines, ete... etc..., indices certains que les hommes 
de l’âge de la pierre polie, avaient la une place de sureté très forte 
pour le temps, et qui devait être largement suffisante pour repousser 
toute attaque, soit de la part des hommes, soit de la part des 
animaux féroces. Cela ne suppose-t-il pas déjà un certain degré, 
bien rudimentaire e’ est vrai, de civilisation? et aussi, croyons-nous, 
une entente entre ces néolithiques, au moins pour la défense, qui 
indiquerait un rudiment de societé ? 


Fig. 4. Fortin du momt Mao-T’zu (Hatchimaki), 
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Fortin du Mont P'ang-Loung BEN. Le mont P’ang-Loung, 
haut de deux cents métres environ, se dresse à |’ Est de la ville de 
T’ai-Shih-Teh ia0 KAS, (Voir Planche VII.). De son sommet, 
vers l'Ouest, on apercoit dans le lointain, le cours du Liao-Ho 2% ; 
en face, s'étend le golfe du Liao-Tong, et au Nord, se déroulé la 
châine de la ,, Longué Montagne Blanche.** Ce pic, comme 
celui du Tai-T’zu, semble tout naturellement disposé pour servir 
de place de sureté en temps de guerre ou de brigandage; aussi, les 
populations préhistoriques de la presqu’ile l’avaient-elles déjà 
aménagé en conséquence. En creusant un peu, on y découvre 
de nombreux instruments en pierre et un os, des débris de poterie 
néolithique et des restes de cuisine, os rongés de mammifères, ete., 
etc. Il devait même y avoir là une fabrique de poteries ; les blocs 
d'argile, carbonisés ou crus, laissés en place semblent l'indiquer, 
croyons-nous. 

Fortin du Mont Mao-T’zu NEFHI ow Hatchimaki ASU]. Ce 
Mont Mao-T’zu, haut de 267 mètres, et qu’on voit de très loin, se 
trouve dans le voisinage de T’ieh-Ling #48, vers le Sud, et com- 
mande toute la région du Liao-ho. Il a la forme du ,, Hatchi- 
maki,, ou mouchoir que roulent et nouent autour de leurs tétes, les 
Japonais. D’ou son nom japonais. Il a fallu peu d’efforts aux 
hommes néolithiques pour le transformer en fortin très présentable. 
On trouve dans l’enceinte de ce fortin, un nombre considérable 
d’instruments en silex, haches, couteaux, ete.., et des débris de 
poteries éparpillés de tous côtés. 


Vil. Château de Mou-Yang-Tcheng #2=3k. 


Non loin du pont méridional de Lü-Shouan (Port Arthur), on 
voit encore les ruines, en fort mauvais état du reste, d’une sorte 
d’ancien château fort, élevé par les Chinois, sous la dynastie des 


„Han #,, postérieurs. Ce château n’était défendu que par des. 


tranchées creusées à même dans le sol, et des épaulements en terre. 
Dans les éboulis de ces primitives fortifications, on ramasse en très 
grande quantité, diverses sortes d'objets dispersés sans ordre, de 
l’époque de l’âge de pierre; instruments en silex, en os; fragments 
de poteries; cornes, os et griffes d'animaux et d’ oiseaux, etc., ete. 
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Cela s'explique par le fait qu’antérieurement à l'érection de ce 
château chinois, il y avait là une station non remaniée préhistori- 
que avec le Kjækkenmedding habituel, dont les matériaux ont 
servi aux chinois, que les études ethnographiques et anthropologi- 
ques tracassaient peu, à élever les retranchements que nous voyons. 
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Fig. 5. Château de Mou-Yang-Tcheng, 


VIII Tableau des lieux et des localités que nous 


avons explores. 


Le tableau des noms des lieux et des localités que nous avons 
visités, des ruines et des vestiges que nous avons étudiés, et des 
objets que nous avons recueillis, est comme il suit. 


I. Région Péninsulaire du Liao Oriental. 


Localités 


Base du mont Lao-T’ieh Ex 


à Lü-Shouan fr |i 
(Port-Arthur) 
Kouo-Tchia-Toun 3% 
(Port-Arthur) 
Pai-Lan-T’zu HT 
(Port-Arthur) 
Baie de Shouan-T’ao WE js 
(Port-Arthur) 


Sortes de Stat ons 


Remaniées et non remaniées 


Kjækkenmedding et Statio 


non remaniée 
Kjekkenmedding 


Vaste Kjekkenmedding 


Objets ramassés 


Instruments en pierre, en 
os et débris de poteries. 


Instruments en pierre, en os 
et fragments de poteries. 
Instruments en pierre, 
débris de poteries, ete. 


Nombreux instruments en 
pierre, en os, débris de 
poteries, etc.. 
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Ying-Teheng-T’zu ez 

Shin-Shicai (pif Dalny) 

Foushimi-Dai ft A (Dalny) 

Liou-Shoun-Toun pps, 

Tehin-Tchia-Kou ACH au 
Sud-Est du mont Vai-Hé X 
Al fed HL 

Est de Tehin-Tehou ZN 

Est de P’ou-lan-Tien JS 

H&-Shans-T’oun fifi P’ou- 
Lan-Tien 

Mont Tai-Tzu Gf à P'ou- 
Lan-Tien 


Pi-T’zu-Koua ÉTÉ 

Mont Tai-Er AHıl en Tai- 
Hou-Shan 7AM 

Hsioung-Youeh-Tcheng Re RE 

Ouest de Kai-Pin 257 
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Kjekkenmedding 
Remaniée 
Kjekkenmedding 
Remaniée 
Remaniée 


Remaniée 
Remaniée 
Remaniée 


Blockhaus, Station non re- 
maniée 


Remaniée 
Remaniée 


Remaniée 
Remaniée 


Silex, etc.. 

Silex, 

Debris de poterias. 
Silex. 

Silex. 


Silex. 
Silex. 
Nombreux Silex. 


Nombreux instruments en 
pierre, et fragments de 
poteries. 


Silex. 
Silex. 


Lances en pierre. 
Silex. 


Il. Région du Bas Liao, ou Liao Inférieur. 


Localités 
Mont P’an-Loung 3&HE 1 
(Tai-Shih-Tchiao A455) 
Mont Mao-T’zu fA 
(Tieh Ling Eté) 
Base du Mao-T'zu 


Nord de San-Tai-T’zu =#7- 
rive droite du Liao Hal 
Tehin-Tehians-T’zu-Ho LT 


ro 
(Ma-Tehoung-Tehia Æ{f%) 


Kou-Tai-T u HA TU 


Sud-Ouest de K’ai-Youen ER 


Kang-Ping fez 
Liao-Yansg jee 
Ton-Kino-Tchéng HE 
sur le Tai-T’zu KT 
Colline de Fou-Shoun #]X 


Sa-Er-Hou-Tchens pe py HAs 
Lao-Tcheng 5 press de 
Hsing-King x 


Sortes de Stations 


Blockhaus encore en assez 
bon état 
Blockhaus en assez bon état 


Remaniée 


Remaniée 


Remaniée 


Remaniée 


Remaniée 
Remaniée 
Remaniée 


Remaniée 


Remaniée 
Remaniée 


‘Objets ramassés 


Instruments en pierre et 
débris de poteries, etc.. 


Couteaux en pierre et débris 
de poteries. Magatama en 
pierre. 

Nombreux instruments en 
pierre, débris de poteries, 
ete. Pointes de flèches 
polies, du type Manchou- 
rien, et non polies, du type 
Mongol. 


Silex. 


Silex. 


Trés petits fragments de 
poterie, de la 2me espéce de 
poteries Tong-Hou. Les 
motifs décoratifs de ces 
fragments, ressemblent 3 
ceux des Nos 98 et 99 de la 
Planche IX de notre ouvrage 
sur la Mongolie Orientale. 


Silex. 
Silex. 
Pointes de fleches, poteries. 


Instruments en pierre et 
débris de poteries en grand 
nombre. 

Silex. 


Marteaux en pierre. 


a 
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Chapitre II. 


Objets ramassés dans les stations en ruine néolithiques. 


Les objets trouvés dans les stations ncolithiques de la Mand- 
chourie Méridionale, sont de plusieurs sortes; les instruments en 


silex, les instruments en os, les débris de poterie, ete., ete.. 


I. Instruments et outils en pierre. 


Les pièces ramassées dans ces stations préhistoriques mand- 
chouriennes, sont nombreuses et trés variées. En outre des haches, 
des ciseaux et des racloirs, on trouve aussi des couteaux, des épées 
à deux tranchants, des pointes de flèches, des poincons, des marte- 


‘aux, des blocs de pierre (sortes de plombs de filets de pêche), 


des pierres à aiguiser, ete., ete. Tous ces objets sont en silex. 
Les haches et les pointes de flèches dominent, puis viennent 
ensuite les couteaux et les autres instruments. En Manchourie 
Méridionale, les couteaux en silex sont nombreux ; en Mongolie 
Orientale, à part la région du Lao-ha-Mouren #"@/a, on n’en trouve 
pas trace. Par contre, en Mongolie Orientale, au Nord du Lao- 


Fig. 6. Instruments et outils en pierre. 
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ha-Mouren, les rasoirs en silex abondent, et ils font totalement 
défaut en Mandchourie Méridionale. 

a. Haches en silex.—Les haches que nous avons trouvées en 
Mandchourie Méridionale, sont de formes trés diverses, comme on 
peut s'en rendre compte par la Figure 7, du N° 1 au N° 47. 
Les N° 1 à 28 représentent incontestablement des haches, mais 
nous sommes portés à croire que du N° 29 au N° 33, ce sont des 
ciseaux, et que par les N° 34, 35, 36, 42 et 43, ce sont des racloirs 
qui sont figurés. Les haches à moitié polies, sont les plus nom- 
breuses, les haches complètement polies, comme les N° 23 et 40 
sont en moindre quantité. Les N” 48 et 49 ne sont polis que d’un 
côté, et les N° 50, 51, 52, 53, 57 et 58 le sont encore moins. Les 
N® 54, 55 et 56 qui nous paraissent être des ciseaux, ne sont 
qu’ébauchés. Le N° 59 qui est une hache, a une brèche à son 
tranchant. Quant aux N° 60, 61 et 62 que nous avons ramassés 
avec les outils ci-dessus, ils nous semblent n’étre que des matériaux 
bruts, encore informes, destinés à devenir des haches. 

Tous les instruments dont nous venons de parler, que ce soit 
des haches, des ciseaux ou des racloirs, ont; les plus grands, 1552* 
de longueur, 110”” de largeur et 43°” d'épaisseur; et les plus petits 
28™ de longueur, 34°" de largeur et 5°” d’épaisseur. La géné- 
ralité cependant a 120 de longueur, 30™° de largeur et 307" 
aussi d'épaisseur. 

Les outils à la pointe et aux deux côtés tranchants, des N° 
1,3,4 et 11 sont très nombreux. Quant aux instruments tranchants 
d’un seul côté et terminés en biseau tranchant du côté effñlé, 
comme les N° 21 et 28, ils sont en moins grand nombre. Les N° 
23 et 28 nous offrent encore une forme différente. Enfin, les N° 
39 et 40 ont cette particularité qu'ils sont perforés à leur sommet, 
et cela, apparemment pour permettre aux propriétaires de ces instru- 
ments, de passer une liane ou une ficelle dans les trous, et les 
attacher ainsi plus solidement à des manches. Ces sortes de 
haches perforées, trouvées à Port-Arthur seulement, faites d’une 
pierre bleue-verdâtre, larges et peu épaisses, sont toujours très 
soigneusement polies. Elles paraissent avoir été des objets sacrés ; 
et chose à remarquer, on n’en trouve pas trace en Mongolie, en 


En 
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Corée et au Japon, tandis qu'on les rencontre fréquemment dans 
les provinces chinoises du Shan-Tong WA# et du Shen-Hsi HE, 
avec trou ou sans trou au sommet. Ce type avec trou, nous 
ne l'avons trouvé en Mandchourie, qu'à Port-Arthur comme nous 
l’avons dit; mais, le même type sans trou, nous l’avons rencontré 
assez fréquemment dans la Mongolie Orientale, à Tehao-Yang W& 
sur le Lao-ha-Mouren ER], et aussi à Tieh-Ling en Mandchourie 

Cette forme de hache nous parait être originaire de la Chine, aussi, 
lui donnerons nous le nom de hache, type Chinois LA 
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Fig.7. Diverses sortes de haches en pierre. 


Toutes les haches trouvées en Mandchourie, sont polies ou à 
moitié polies, même les plus grossières, comme celles du N° 48 au 
N° 58 de la figure ci-jointe, et ont au moins le tranchant soigneuse- 
ment aiguisé. Par contre, au Japon et dans la Mongolie, on ne 
rencontre que des haches non polies. Les haches mandchoues 
sont moins massives et moins épaisses que les haches japonaises. 
Elles sont de forme elliptique et leur matière première est très dure. 
Souvent même, ce ne sont que de gros cailloux roulés ramassés 
dans les rivières, et dont on a aiguisé un des côtés (N° 59, 60, 61, 
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62). On trouve cependant aussi ici et la en Mandchourie, des 
haches de formes semblables à celles du Japon et de la Mongolie 
Orientale, (Voir Voyage en Mongolie Orientale, Page 41) et la facon 
de les faire, était identique à celle de ces deux contrées. On choisissait 
une pierre très dure, au grain très compacte, qu’on jugeait bonne 


Fig. 8 Blocs destinés à devenir des haches. (Mesure japonaise) 


a devenir une hache, v.g., un bloc en quartzite. Au moyen 
d’une sorte de couteau en micaschiste, on pratiquait une rainure 
plus ou moins profonde, sur ses deux faces planes, par usure, 
on provoquait l'éclatement, on polissait ensuite avec soin les 
morceaux éclatés,et on avait une hache. 

b. Lances en Silex.—Nous avons trouvé quatre spécimens de 
lances en silex en Mandchourie Méridionale ; les N° 1 et 4, à Port- 
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Arthur; le N° 2, à Hsioung-Yotieh-Tchéng ÉÉEHX, et le N°3, à 
P’ou-Lan-Tien *#iJH. La forme de ces haches est comme dans 
la figure ci-contre. La 
première est faite d’une 
pierre olivatre extrêmement 
De dure, en jade avec grains 


À verdâtres. Les trois autres 

4 sont en ,,clayslate,, (ardoise- 
À argileuse). Toutes sont 
|  polies. 


c. Pointes de Fléches.— 
“= La Mandchourie Méridio- 
>. nale est particulièrement 
riche en pointes de flèches 
en pierre, Nous en avons 
ramassé 80, dont 78 sont 
polies, et 2 seulement 
éclatées. Les pointes de 


flèches polies viennent toutes 
de la péninsule du Liao- 
Tong et des rives du Liao-ho 


inférieur; les autres viennent 

SORE FR de ruines des environs 

oie de Tieh-Ling $48, où elles 

gisaient au milieu d’autres flèches polies. Les pointes de flèches 
non polies trouvées à Tieh-Ling, indiquent une origine Mongole, 
et cette origine s'explique par les rapports d'échange ou de com- 
merce, qui ont dû nécessairement avoir lieu entre ces deux régions 
voisines, dès la plus haute antiquité. En Mongolie Orientale on ne 
trouve que des flèches non polies quoique soigneusement faites, à 
ailerons sans pédoncules, tandis qu'en Mandchourie, ou ne rencontre 
que des flèches polies. Nous appellerons donc les premières, 
flèches de type mongol 3% GAAgK, et les secondes, flèches de type 
mandchou MR ASE. Voir Popul. primitives de la Mongolie 
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Orientale, pages 45 et 46. Les pointes de flèches du type mand- 
chou sont généralement en ardoise, mais beaucoup aussi sont en 
jade, par conséquent plus dures, plus résistantes, et de couleur 
verdâtre, jaune clair ou violacée.” Les N°26, 27, 28, 29, 30, 
35 et 41 de la figure 10 sont en jade. La manière de les fabriquer, 
était la même que celle qu'on employait pour faire des haches. 
L’inspection des N° 5, 22, 26, 40 et 41 de la même figure, ne laisse 
aucun doute à ce sujet. 

La forme des pointes de flèches Mandchoues est comme 
dans la figure 10. Elle comprend deux catégories bien distinctes: 
les flèches à pédoncule, les moins nombreuses et dont nous avons 
recueilli 20 spécimens, et les flèches sans pédoncule, les plus fréqu- 
entes, dont nous possédons 67 échantillons. Les unes et les autres, 
comme ou peut facilement s’en rendre compte, sont toutes de diffé- 
rentes grandeurs. Les flèches à pédoncule sont presque toutes en 
ardoise. Quant aux flèches dépourvues de pédoncule, beaucoup 
sont en ardoise, et beaucoup aussi en jade. Parmi toutes ces flèches, 
les types F et N dominent sensiblement. Voir Fig. 11. Du type 
F nous avons 25 spécimens, (Fig. 10 les N* 15, 16, IT, 18); du type 
N, 11 échantillons seulement (Fig. 10 N” 26); du type E, 7, (Fie. 
10 N° 12); du type BR ie TOONS 4-15) dupe OM 


(1) Antérieurement à la dynastie des Tchéou, les Sou-Tchin jf occupaient déjà la 
région qui s'étend au Nord de la ,. Longue Montagne Blanche (Tehohakuzan HI). Leurs 
pointes de flèches en pierre étaient particulièrement célèbres. L'ouvrage, Wei-Tchi #qk 
écrit au temps des Han Postérieurs, 25 à 220 ap. J. Ch., dans une note ethnographique, à 
propos des Y-Leou ##324 qui sont les memes que les Sou-l'chin, raconte:,, Le pays des 
Y-Léou s’étend à plus de mille , Li,, au Nord-Est du Fou-You fff ; il touche à la mer vers 
VOrient, et confine, au Sud, aux Ouo-Tsiou du Nord JER (la province coréenne actuelle de 
Ham-Kiens-To jkgsi4). Au Nord, on ne sait où s’arretent ses frontières. C’est une contrée 
montagneuse et difficile. Les habitants ressemblent à ceux du Fou-You, mais parlent une 
langue différente; différente aussi de celle du Kiou-Li ABB. ...... Leurs arcs sont longs de 
quatre shakou, et sont aussi forts que les arcs anciens appelés ,, Do,,, ayee lesquels ou laneait 
des pierres. Les flèches sont en bois de Kou, et longues de 1 shakou et 8 soun. La pierre 
verte qui garnit leur pointe, est toujours empoisonnee, et les blessures qu'elle fait sont im- 
médiatement suivies de mort. Ces barbares se servent de ces arcs avec une très grande 
adresse. La flèche ne manque jamais son but. EEE RER RAIL FE. WA. FAIRE À 
NH IEBTÄR, HAW. LAIMA. HERERO OIE. 

Lés pointes de flèches du Sud de la Mandchourie sont aussi en ardoise ou en jade 
soigneusement polies, et ressemblent aux pointes de flèches des Y-Leou ou Sou-Tchin. Nous 
avons appelé ce type, Type Mandchou. Nous sommes portés à croire que le type Mandchou 
et le type Sou-Tchin ne sont pas étrangers l’un à l’autre. 
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(Fig. 10 N° 23, 25); du type K, 4, (Fig. 10 N° 37, 38); du type 
DESSEN a) du type beau (Hie. 10) Ne 28° 31, 32): 
enfin du type R, 3 encore (Fig. 10 N° 34, 36, 40). 


f 
| 


Fig. 10. Diverses sortes de pointes de flèches polies. 


En Corée, à l’époque néolithique, nous trouvons aussi deux 
catögories de pointes de flèches. Dans la province septentrionale 
de Ham-Kyeng-To SEE, et des bouches du Tioumen à la ville 
coréenne de Jiyo-Shin 3k#, sur toute cette côte de la mer du 
Japon, on trouve de nombreuses pointes de flèches non polies, du 
type mongol, mêlées à quelques autres polies, en ardoise du type 
mandchou, correspondant aux échantillons A.B.D.K.0.Q.R. ete., 
de la figure 11. Partout ailleurs en Corée, on ne rencontre ex- 
clusivement que ce dernier type, le type mandchou. 

Nous donnons ici la photographie des deux spécimens de 
pointes de flèches du type mongol trouvées a Tieh-Ling Ski en 
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Mandchourie. Cette ville étant assise sur les rives du cours moyen 
du Liao-ho #7, non loin de la frontière de la Mongolie-Orientale, 
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oN DEN Fig. 12. Pointes de flèches du type 
À Mongol trouvées à Tieh-Ling. 
Fig. 11. Formes de pointes de flèches polies. Grandeur naturelle. 


ce voisinage peut expliquer la présence de ces flèches dans un 
tel lieu. 

d. Couteaux en pierre. —En parlant de la Mongolie-Orientale, 
nous avons dit qu’on ne ramassait de couteaux en silex de l’époque 
néolithique, que dans la région du Laoha-Mouren. Voir Popul. 
Prim. de la Mongolie-Or., pages 41-42. Dans les ruines de 
cette époque, en Mandchourie Méridionale au contraire, on en 
trouve partout, et en très grande quantité. Ils sont comme la 
marque caractéristique de ces temps de la préhistoire dans ce pays. 

Du N° 1 au N°10 de la Figure 6, les couteaux mandchoux ont 
la forme d’une demi-lune, et sont perforés de deux trous en haut. 
C’est là, la forme ordinaire des couteaux. Cependant, le N° 3 de 
la même figure qui est une pièce remarquable, n’a qu’un trou à 
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son sommet; le N° 10, pas du tout, et le N° 9 n’a des trous qu’a 
moitié creusés. En général, les couteaux avec un seul trou ou 
sans trou, sont très rares, Les couteaux en silex de la région du 
Laoha-Mouren en Mongolie, ont une grande affinité avec les cou- 
teaux Manchoux. La Mongolie et la Mandchourie étant voisines 
Pune de l’autre, cela s’explique tout naturellement. La Corée 
dans ses ruines néolithiques, nous offre également en grand nombre, 
le même genre de couteaux; même de nos jours, chez les Esqui- 
maux et chez les Tchoukchis, cet instrument est encore d’un usage 
courant pour découper le poisson ; seulement, il est à moitié re- 
couvert d’une gaine en bois, avec deux trous correspondants aux 
trous de l'instrument lui-même. On l’appelle ,, Couteau des 
femmes ,, parceque généralement, ce sont les femmes qui en font 
usage, et qui le portent à la ceinture. 

e. Poinçons.—Les poinçons trouvés en Mandchourie Méri- 
dionale, sont très ténus, très effilés et par suite, très fragiles. Ils 
sont toujours en ardoise. Voir les N° 19 et 20 de la Figure 6. 

f. Marteaux en pierre. —Comme en Mongolie et en Corée, on 
ramasse de nombreux échantillons de marteaux en silex, dans les 
ruines de l’âge de pierre, en Mandchourie Méridionale. Ils sont 
tous perforés d’un trou, afin de pouvoir ê:re attachés plus solide- 
ment à des manches en bois, disparus anjourd’hui. C'était aussi 
bien des armes de guerre que de chasse. A la chasse, on les 
lançait de loin, pour assommer les petits mammifères et les oiseaux. 
Maintenant encore, les indigènes mandchoux font usage de ces 
marteaux qui ne sont plus en pierre, mais en cuivre. 

g. Pierres de filets de p%che.—Ces pierres perforées, ou 
simplement a rainures plus ou moins profondes, étaient fixées aux 
filets de péche, pour les alourdir et les faire aller au fond de l’eau, 
sans les embrouiller. Les Néolithiques se livraient done déjà à la 
pêche. 

h. Racloirs—Comme en Mongolie-Orientale et au Japon, 
dans les environs de Tokio, au Nord, dans ces derniers temps en 
Mandchourie, à Tieh-Ling seulement, on a trouvé de nombreux 
racloirs en silex, qui ont dû servir à préparer les peaux de cerfs, de 
sangliers et autres mammifères. 
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Fig. 13. Pierres de filets de pêche, (Mesure japonaise) 


1. Pierre a aiguiser.—La pierre N° 24 de la Figure 6a été 
trouvée à Port-Arthur. Elle servait à ébaucher les haches, les 
ciseaux et autres instruments en pierre; et aussi, à aiguiser leur 
tranchant. En somme, c’est une pierre à aiguiser. 


Fig. 14 Racioir, grandeur naturelle. Fic. 15. Tampon en pierre. 


j. Tampon en pierre.—Cette autre pierre N° 22 de la Figure 
6 de la grosseur d’un objet qu'un homme adulte peut naturelle- 


k 
$ 
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ment serrer dans sa main fermée, est une sorte de tampon creusé 
préalablement d’une fossette dans son milieu. Il servait à main- 
tenir en haut, la tige de bois dur destinée à produire le feu. Les 
hommes néolithiques de la Mandchourie Méridionale se procurai- 
ent du feu par la méthode de giration. Le bout supérieur de la 
baguette de bois, était maintenu par le tampon dont nous venons 
de parler, et le bout inférieur reposait sur le bout de bois ou 
planche qui devait fournir le feu. On y adaptait un appareil avec 
une corde à are, au moyen de laquelle on imprimait un mouvement 
giratoire à cette baguette cylindrique, et le mouvement était ainsi 
rendu plus rapide et plus régulier. Aujourd’hui encore, les Esqui- 
maux, les Tehouktchis, les Koryaks et les Ainos des Kouriles se 
servent du méme instrument pour se procurer du feu. Pour les 
Koryaks, le tampon en pierre est devenu un object sacré. W. 
Jochelson: ,, The Koryak, “‘ pag. 33, 34 et plan. VI. Les insulaires 
du Japon préhistorique eux mémes, usaient de la méme méthode 
pour se procurer du feu et n’employaient pas d'autre instrument 
que celui que nous venons de décrire. 


k. Rondelles en pierre de Fuseau-bobine.—Ces rondelles en 
pierre étaient percées au milieu, d’un trou rond dans lequel on 
passait une tige bobine en bois, qui servait à enrouler le fil du 
fileur. Cet instrument est encore en usage chez nombre de tribus 
barbares. Les spécimens de rondelles de la figure ci-contre ont été 
trouvés à Port-Arthur. En Mongolie, ces rondelles étaient en terre 


cuite, et non en pierre. 


Fig. 16. Rondelles en pierre de fuseaux bobines. (Mesure japonaise) 
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l. Anneaux en pierre.—Nous avons aussi trouvé des anneaux 
en pierre plus ou moins précieuse, 
bien travaillés A quels usages 
étaient-ils employés? Nous l’igno- 
rons. Nous les avons ramassés à 
Tieh-Ling. 

m. ,, Magatama en pierre.— 
Cette pièce a été découverte a a. 
Tieh-Ling, dans les ruines du Big: ep ne Cn pie 

(Mesure Japonaise) 

fortin qui couronnait le sommet du 

mont Hatchimaki. C’était un ornement qu'on suspendait au cou, 
et rien autre. Des les temps les plus reculés, il parait avoir été en 
usage chez les populations primitives de la Mandchourie Méridion- 
ale. De là, il semble avoir passé au Japon, où il servait au même 
usage. Nous avons trouvé aussi sur les bords du Shira-Mouren, 
en Oniout-Oriental en Mongolie, un grand nombre d'objets trés 
rapprochés du Magatama proprement dit. Voir. Popul. primit. de 
la Mongolie Orientale, pag. 47. Enfin, en outre du Magatama HE, 
les hommes néolithiques de la Mandchourie Méridionale usaient 
encore comme ornements de cou, de bras ou de jambes, de beau- 
coup d’autres ornements. 


À 
SS 
à 
\ 2 : 
Fig. 18. Forme primitive de Magatama Fig. 19. Fragment de bracelet 
en pierre. Grandeur naturelle. en jade. Grandeur naturelle. 


n. Bracelet en jade.—Le fragment ci-contre est probablement 
un débris de bracelet. Il est en jade et soigneusement poli. 

0. Matériaux des Instruments.—Les instruments ou outils 
dont nous venons de parler, sont en pierre, mais de quelles sortes ? 
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Si nous en croyons les Prof. K. Jimbo et J. Chiba que nous 
avons consultés, ils sont de deux sortes principales: de roches 
sédimentaires et de roches ignées. I. Les roches sédimentaires 
sont: a, les chloritoschistes: 6, les micaschistes; c, les pierres à 
chaux; d, les quartzites; e, les amphibolites; f, les shales; g, les 
manganépidotes; A, les ardoises; à, les grès; j, les schalsteins; %, 
les tufs; Z les jades. IT. Les roches ignées sont: a, les diabases; 
6, les porphyrites; e, les diorites-porphyrites. 

Les matériaux des haches en pierre dont nous avons parlé 
ci-dessus, sont, en général, tirés de roches sédimentaires; pierre à 
chaux, quartzite, mauganépidote, ardoise, grès et jade. On en 
trouve aussi cependant d’origine de roches ignées; porphyrite, 
diorite-porphyrite. Les haches obtenues par le sectionnement, 
sont des haches dont les matériaux sont en quartzite. Dans toute la 
la région de la péninsule mandehourienne du Liao-Tong, il n'y a 
pas trace de roches volcaniques; il faut donc admettre que les nom- 
breux spécimens de haches dont les matériaux sont d’origine de 
roches ignées, qu'on ramasse dans cette région, ont été importés 
d’ailleurs; et nous pensons qu'ils sont venus de l'archipel Miao- 
Tao HAGE, entre Port-Arthur et la province chinoise de Shan- 
Tong WA. C'était done déjà dès les temps néolithiques, la navi- 
gation, le commerce et l’infiltration entre tribus Mandchouriennes 
et Chinoises au Sud. Ceci est à retenir. Les instruments qui 
servaient à sectionner les roches par le frottement, pour en faire 
des haches et autres outils, étaient généralement en micaschiste; 
les pierres à aiguiser, en grès; les pointes de flèches, en ardoise; 
lès lances, en schale; les couteaux, en shalstein, en pierre à chaux, 
en grès; les pierres des filets de pêche, en amphibolite; ete., ete. 
Quant aux grains de colliers et autres ornements, ils étaient faits 
de diverses sortes de jades, importées de Chine. 


Chapitre III. 


Instruments et Outils en Os. 


Dans les ruines néolithiques de la Mandchourie Méridionale, 
on trouve de nombreux instruments ou outils en os, principale- 
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ment dans les Kjcekkenmedding de la baie de Shouan-T’ao, près 
de Port-Arthur, et aussi, ici et là dans les stations non remaniées 
au pied du mont Lao-T’ieh. Voici les principaux spécimens que 
nous avons ramassés. 


‘À 


6s 
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Fig. 20. Instruments et Outils en os. 


Du N’ 1 au N°8 de la figure ci-dessus, ce ne sont encore que 
des ébauches, qui nous montrent cependant la facon dont les 
hommes néolithiques travaillaient leurs outils. Du N° 23 au N° 
38, ce sont des aiguilles, des poincons et des truelles que nous 
voyons, presque tous en os et quelques-uns en cornes de cerfs. 
Les N” 39, 40, et 41 sont en dents de mammifères; le N° 40 
cependant, est certainement en défense de sanglier. Quant au 
N° 42, il est en une matiere cornée de museau de requin; et 
tous ces instruments ou outils sont à peu près de la grandeur pro- 
portionnellement gardée, du N° 20 qui représente un instrument 
en corne de cerf. 

Dans ces divers instruments ou outils, nous distinguons des 
haches, des poincons, des lances, des pointes de flèches, ete,. 


5 


a. Haches en os.—Du N° 43 au N° 50, les outils représentés 
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dans la figure ci-dessus, sont des haches destinées aux mêmes usages 
que les haches en pierre. La matière qui les compose étant moins 
dure et moins résistante que la pierre, on ne devait les utiliser que 
sur des objets tendres et plus ou moins mous. On trouve aussi ces 
haches,en os dans l’île de Yeso, aux îles Kouriles et au Saghalien. 
On n’en trouve pas trace, jusqu’ à présent du moins, ni au Japon 
proprement dit, ni en Corée, ni en Mongolie. Serait-ce parce que 
ce type de haches serait le plus ancien? 

b. Aiguilles el poinçons en os.—Du N° 22 au N°35, ce sont 
bien des aiguilles et des poinçons qui sont figurés. On reconnait les 
aiguilles au trou qu'elles portent en bas, tandis que les poinçons en 
sont dépourvus. Ces aiguilles et ces poinçons en os, faits d’une 
matière aussi fragile, ne devaient guère servir qu'à coudre et à 
percer des peaux d'animaux ou de poissons. 

c. Lances.— Le N° 21 est une lance en corne. Elle est 
ébréchée à son sommet, et porte une entaille à sa base qui devait 
servir à l’attacher plus solidement à un manche en bois. 

d. Pointes de Flèches en os.—Du N° 9 au N° 19 de la figure 
ci-dessus, ce sont des pointes de flèches qui sont représentées. 
Elles semblent être de huit formes différentes: a, 8, 9; 6, 11; ec, 12 
CONS, Me Mb 5 16,9. 17; h, 18 et 19. ‘Om trouve encore 
aujourd’hui ces divers types de pointes de flèches, en usage chez les 
Tchouktchis de l’Extiême Nord Oriental de I’ Asie, chez les naturels 
de l’ Alaska et chez les Esquimaux de |’ Amérique Septentrionale. 
Bruno Adler, (,, Der Nordasiatische Pfeil,, Internationales Archiv. 
für Ethnographie Band XIV. 1901) parle des pointes de flèches du 
Nord-Oriental asiatique. Si nous comparons nos pointes de 
flèches en os de la Mandchourie Méridionale, par exemple, le N° 16 
de notre figure, avee des spécimens tirés de tombeaux de Lütke- 
Hafen, ou trouvés dans le Caucase, (Adler, Pl. I. 32 Tehuktsche et 
33 Korjaken Pf. VI. 3 Lütke-Hafen), nous remarquons une grande 
similitude de formes entre les unes et les autres. Les N° 14 et 19 
sont aussi semblables quant à la forme, à celles que nous donne le 
même Adler, à propos des Esquimaux Occidentaux. Pl. IV. 17 
Thoyanak, et 18 Quickpak. Pl. VII. 12 Burjaten ,,et,, 21 Ostjaken. 

Les insulaires préhistoriques du Japon possédaient aussi des 
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pointes de flèches en os, mais ils ne s’en servaient que pour tirer 
le poisson dans les rivières, tandis que les hommes néolithiques de 
la Mandchourie Méridionale, usaient de ces mêmes pointes de 
flèches en os, pour la guerre et pour la chasse seulement. 


Chapitre IV. 


Poteries. 

Nous avons aussi recueilli de nombreux fragments de poteries 
dans les ruines néolithiques de la Mandchourie Méridionale, et pas 
un seul vase intact. Dans la figure ci-dessous, du mieux que nous 
avons pu, nous nous sommes efforcés avec ces fragments, si morcelés 
qu'ils soient, de reconstituer les ustensils brisés. 


Fig. 21. Fragments de poteries. 


Tous ces ustensiles paraissent avoir été faits sans le secours de 
tours ou autres instruments, et sans l'emploi d’aucun ingrédient, 
simplement de terre et à la main seulement. 

Les N° 1,7,9,18,19 et 21 de la figure ci-dessus, ont été trouvés 
à P’ou-Lan-Tien B/E; les N° 2, 4, 5, 13, 14, 20 et 26, à Ta 
Han-Tchia-Toun A¥ERH; le N° 6, à Mou-Yang-Teheng KK en- 
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Lü-Shouan IH; les N°:3 et 12, à Mou-Yang-Teheng et Tai-Han- 
Tehia-Toun; le N° 8, à Tai-Han-Tehia-Toun et à Pai-Lan-T’ zu 
fA; les N° 16, 17, 24, 25 et 32, à Lü-Shouan; les N° 22, 28, 
29 et 30, à K’ouo-Tchia-Toun 28%; le N° 27, à Tai-shih-Tehiao 
Kats; les N°31 et 33 sur la rive septentrionale de la rivière de 
Tai-T’ zu AF. 

Les N° 1, 2, 5, 4, 5 et 6 semblent avoir été des assiettes plates, 
et les N° 7, 8, 9 et 10, des hauts plateaux pareils à ceux qu’on 
découvre de temps à autre, dans les ruines anciennes du Japon, 
de la Corée et de la Mongolie-Orientale, sur les bords du Shira- 
Mouren #%J. Ce qui indiquerait que ces divers pays n'étaient 
pas étrangers les uns aux autres, dès les temps néolithiques. Voir, 
Populations Primitives de la Mongolie Orientale, pages 53, 55, et 
Conclusion, par R. et K. Torii. Les N° 11, 12, 13 et 14 sont des 
coupes. Le N° 11 en particulier, porte un trou en haut; trou qui 
devait avoir son correspondant de l’autre côté du vase, et destinés 
Yun et l’autre, probablement à recevoir une corde ou une baguette 
transyersale quelconque, devant servir d’anse. Ce vase avait 
45™™ de haut, 66™" d’évasement à son sommet, et 42™™ de large 
au fond. Le N° 15 parait avoir été un vase à fleurs, comme ceux 
que nous voyons au Japon. Les N° 16 et 17 sont des creusets. 
A quel usage les employait-on? Nous l’ignorons. Le N° 16 avait 
602% de haut, et le diamètre de son embouchure, était de 
27% Quant au N° 17, il mesurait 522% de bas en haut, 49™™ 
de diamètre d'ouverture, et portait sur ses flancs, quatre 
petits crochets, tous à la même hauteur. Le N° 18 était un pot 
peint en vermillon, haut de 104™, et ouvert de 90”” en 
diamètre. Qu’était-ce que le N° 19? Nous ne pouvons pas le 
dire. Il portait un couvercle avec anse, comme dans la figure 
ci-jointe, mesurait 49** de hauteur, et portait 64" de diamètre à 
son embouchure. Le N° 20 représente une grande cruche 
ouverte de 33° 3 de diamètre, haute de 20™, large sur les flanes 
de 23° 7, et dont la paroi avait 30"™ d’épaisseur. Sur le fond 
de ce vase, on remarque les traces de cordes ou treillis sur 
lesquels il a du être posé, alors qu'il n’était pas encore sec. 
Le N° 21 semble avoir été une sorte de gourde au col rétréci, 
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assez semblable à l’ancien ,, Hotogi ‘ Japonais +5, de 10° 6 de 
haut et de 11 2 dans sa plus grande largeur, sur les flancs. 
Voilà à peu près tout ce que nous avons trouvé en fait de 
vases néolithiques, en Mandchourie Méridionale. Il est à re- 
marquer que les hommes de ces temps primitifs avaient déjà un 
certain souci de l’ornementation, puisque nous avons rencontré 
des vases peints par eux, en vermillon. 
Le N° 22 a du être une cuillère longue de 82** Quant aux 
D La 
N" 24 à 30, tous paraissent n'avoir été que des bobines, les unes 
achevées et les autres seulement ébauchées. Plusieurs même, n’ont 
dû être que des fragments de poteries employés comme bobines. 
Les. N° 24 et 26 cependant, sont d'un travail soigné. Toutes ces 
, fo} 
Ls Sines aed En ) 2 AN Nan à 2 662%: A Be Er 
> à J D ? 
bobines sont perforées d’un trou de 37 a en moyenne 
dans le sens de la longueur; seuls les N° 23 et 30, gros de 
46™™, ne portent pas de trou. A quoi servaient-ils? he 
1 
N° 31 devait être un tube-srain de collier long de 282%, 
(=) = 
épais de 87%, et percé de part en part dans le sens de la 
longeur. Le N° 32 était lui aussi, un grain de collier, mais percé 
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par le milieu. Le N° 33 était un tube long de 15°” avec un trou 
également de 15** On trouve encore de nos jours, ici et là, 
certaines tribus sauvages qui ornent le lobe de leurs oreilles, de tubes 
en bois, en bambou ou en corne, plus ou moins gros; notre N° 35 
servait-il au même usage? Nous n’osons l’affirmer. Enfin, le N° 
34 avec sa couronne de dessins, qu était-il aussi? Nous l’ignorons. 
La figure que nous voyons au centre représente-t-elle un ancien 
caractère chinois ? Elle est si déteriorée, que nous ne pouvons pas 
nous prononcer. 

Bien que ce soit un peu fastidieux, pour les spécialistes que ces 
matières intéressent, nous dirons ici quelques mots sur les formes 
des bords, des anses et des fonds des poteries néolithiques du Sud- 
Mandchourien. 

I. Formes des bords.—Les N° de la figure ci-dessous, 1, 5, 
6, 7, 8, 12, 31, 39, 43 et 78 ont été ramassés à Tai-shih-Tchiao; 
les INS 2) 4,718, 2 LS D 0 et 42) aan 69,00, 2270 Mot 
86, 88, 92 et 93, a Lü-Shouan; les N° 3, 10, 11, 14, 16, 19, 23, 
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25, 26, 28, 54. 57, 64, 67, 84 et 94, à Mou-Yang-Tchéng, près de 
Ik sous les NO 915. 17.,20. 21.29.30, 44, 47, 48, 49, 51, 
HD 02772, 78, ol. 82) 85, SI et 91, X Tar-Han-Tehaa-Toun; 
NE 2 woos 561.58, 61.68, 08.69) 83..07 et 90,3 Pai-Lan- 
T’zu: les N° 32, 38, 40 et 41, à P’ou-Lan-Tien; le N° 79, à Kou- 
Tehia-Toun; le N° 24, à Tai-Han-Tehia Toun et à Pai-Lan-T’ zu; 
les N°45, 46 et 66, à Tai-Han-Tehia-Toun et a Mou-Yang-Tchèng; 
les N“ 50 et 76 à Tai-Han-Tchia-Toun etä Kou-Tehia-Toun; le N° 
59, à Kou-Tchia-Toun et à Mou-Yang-Tchéng; le N° 60 a Pai-Lan- 
T'zu et à Kou-Tehia-Toun. 
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Fig. 22. Formes des bords de poteries néolithiques. 


Tous ces bords de poteries primitives, sont plus ou moins en 
mauvais état, et ne peuvent par conséquent, nous donner une idée 
de la forme des vases auxquels ils appartenaient. Ncus avons 
cependant jugé bon, par un léger pointillé sur la figure, d’indiquer 
ce que nous pensons à ce sujet. On peut du reste comparer les 
formes de ces bords de poteries, avec la forme des fonds des mêmes 
poteries, et reconstituer par la pensée, chacun selon son idée, les 
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vases auxquels ils appartenaient. Les moins épais de ces bords ont 
ce qui fait en 


9mm 


3” d’öpaisseur, et les plus gros, à peu près 15 
moyenne, de 6% a9" environ. Naturellement, ces bords devai- 
ent ê re plus épais que les parois des vases eux-mêmes. 

II. Forme des Anses.—Le type de la forme des anses de la 
poterie Sud-Mandehourienne primitive, était comme dans la figure 
ci-contre. Nous avons trouvé les N° 1, 3, 26 et 30, à Tai-Shih- 
Tehiao; le N° 22, 2 P/ou- Lan lien; lesN°A 7, 8: 915,19) Di 
28, 32, 33, 35, 36, 38, 39 et 40, à Tai-Han-Tchia-Toun; les N° 2, 
6 et 27, à Mou-Yang-Tchéng; les N® 13, 17, 20, 24, 29 et 34, à 
Pac an zu les N 5.102 IN 2,2710 lS) 6235 PE ET 
Kou-Tehia-Toun. 
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Fic. 23. Formes des anses de poteries néolithiques. 


» 


Les anses des N° 1, 2, 3, 20 et 21 sont de simples bosses semi- 
elliptiques ou semi-rondes, fixées sur les flancs du vase. Du N° 4 
au N° 19, la forme de ces anses est très diverse. Les unes sont de 
simples cônes ou tubes ronds faisant saillie, les autres ressemblent à 
des baguettes de tambour et à des bouts de cornes de cerfs. Les 
unes sont droites, les autres courbes. Les unes sont rondes, les 
autres pointues ou en biseau, la pointe tournée en haut. Les plus 
petites n'ont guère oe 52™™ de longeur, et les plus grandes de 
602% à 91™™ Du N° 22 au N° 31, nos anses ont la forme d’anne- 
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aux ou de bagues. Les unes sont adhérentes à la paroi des vases, 
horizontalement à plat, les autres verticalement debout. Ces der- 
nières sont les moins nombreuses. L’anse du N° 27 semble formée 
de deux anneaux supperposés, et celle du N° 28 ressemble à une 
corde. Du N°32 au N’ 40, ce sont encore d’autres formes d’anses, 
avec dessins. La figure ci-contre reproduit ces dessins qui ne sont 
pas très variés. Ce sont, ou de simples lignes, ou des points gravés, 
ou des torsades, ete., le tout très primitif. Nous ferons observer 
que les N° 7, 8 et 29 de notre figure, sont semblables aux N°5, 8, 
10 et 14 rencontrés à Boujioun FA, dans la Mandchourie Méridio- 
nale. Voir: Populations Primitives de la Mongolie-Orientale, Fig. 
50, page 97. 

Nous avons trouvé les deux spécimens d’anses de poteries ci- 
dessous dans des ruines néolithiques, prés de Tieh-Ling. Elles ont 
la forme de cornes de bovidés. L'une est longue de 85" et large 
ou épaisse de 65"" a son adhérence au vase. L'autre, plus longue, 
mesure 95°" de long, et seulement 40"™ de diamètre à sa base. 


Fig. 24. Anses de poteries néolithiques de Tieh-Ling. 


Au Sud de Tieh-Ling ki, on rencontre beaucoup de ces 
mé.nes sortes d’anses (85™"), mais toutes sont de moindres dimen- 
sions que celles-ci (95""). C’est à remarquer. Voir Figure 23, du 
N° 6 au N° 16. Où ramasse encore de ces anses, dans la Mongolie- 
Orientale, sur les bords du Laoha-Mouren Æl&T; mais, comme 
pour la Mandehourie Mridionale, elles sont toutes plus petites que 
celles que nous donnons ici. Voir, Populations Primitives de la 
Mong. Ori., page 58, figure 51. Les ruines préhistoriques de la 
Corée, renferment aussi de ces m°mes anses, et celles-la, aussi 
grandes que celles de Tieh-Ling. Cette ville de Tieh-Ling est 
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assise sur les bords du Liao-ho ZA, près des frontières de la 
Mongolie, et non loin de la presqu'île coréenne. Cela explique 
tout naturellement, la similitude des poteries dans ces diverses 
régions; mais ce qui s'explique moins bien, c’est qu’on rencontre 
ces nêmes anses aussi grandes que celles de Tieh-Ling, dans les 
ruines néolithiques Japonaises des provinces du Chugoku FH et du 
Kinai M. Pour l'histoire ancienne du Japon ceci est aussi à 
retenir. ” 


(2) Il nous parait hors de doute que l’âge néolithique au Japon, comprend trois 
périodes bien caractérisées, et sur la fin, simultanées ; I, la période Ebisu ou Ainu; I, la 
période Indonésienne et, III, la période Japonaise proprement dite. 

I Période Ebisu i%5& ou Ainu. 

3 à 4000 ans avant l'ère chrétienne, nous voyons apparaître dans notre pays, un 
premier ban de populations barbares. Ces barbarcs venus peut étre primitivement du Sud- 
Ouest de la Chine, ou meme du Nord, nous Vignorons encore, occupèrent successivemend les 
îles Liou-Kiou et tout l'archipel Japonais actuel. Ils avaient le systeme pileux très 
développé, le teint clair, Nos 25 et 26 du tableau de Broca, la face large, etc., et parlaient une 
langue agglutinative. Ils étaient braves, aventureux, forts, robustes et anthropophages. En 
outre d'instruments et d'outils en pierre, il; fabriquaient une poterie grossière dont les 
dessins décoratifs étaient uniquement tourbi lonnaires, et jamais géométriques. Ce qui fait 
que les plus vieilles poteries trouvées dans les ruines et vestiges les plus anciens au Japon, 
et tous nettement les leurs, sont toujours à motifs de décoration toubillonnaires. Ces 
barbares, c'étaient les Ehisu ou Ainu, les premiers habitants connus du Jay on. 

II. Période néolithique Indonésienne. > 

Combien de temps ces Ebisu-Ainu demeurerent-ils paisibles possesseurs des contrées 
qu'ils occupaient? Il est impossible de le dire au juste. Toujours est-il que vraisemblable 
ment vers l'an 2000 avant J. Ch., ils furent attaqués par de nombreux pirates Indonésiens 
accourus des îles des mers du Sud, ou meme des côtes de la Chine méridionale. Chassés des 
Liou-Kiou et du Kiou-Shiou, et refoulés dans le Hondo assez loin dans l’Est et le Nord, ils 
s’y fortifièrent et devinrent même dans la suite, si puissants, qu'ils purent résister pendant 
des siècles et des siècles, aux généraux japonais, souvent avec succès, Eu égard à leur genre 
d'habitation, peut-être pouvons-nous voir dans ces Ekisu-Ainu, les Tsutchi-Goumo des chro- 
niqueurs japonais. Quant aux nouveaux envahisseurs Indonésiens, arrivés de proche en 
proche, ou entraînés par les courants marins, au Japon, ils étaient petits, trapus, robustes, 
hardis, cruels même, et de couleur brune. Ils en étaient encore à l’âge de pierre, et n’en sont 
sortis qu’assez tard, Leurs descendants semblent former anjourd’hui le fond du commun 
peuple des contreés qu'ils ont conquises. Ils n'étaient point nègres ou negritos, comme 
plusieurs savants occidentaux l’ont avancé. Il n’y a jamais eu de tribus nègres au Japon. 
Mais comme ils étaient metisses de nègres océaniens et d’autres races, vraisemblablement 
mongoloides, cela explique qu'en vertu de la loi d’atavisme, nous voyons de temps à autre 
reparaitre le type négroide plus ou moins accusé, chez certains japonais actuels. Le cas n’est 
pas très rare. Ces Indonésiers sont sans doute ceux que les Japonais appelaient Koumaso 
BE, et Hayato FEN, ou Koumaso Soumis. 

Ill. Période néolithique Japonaise proprement dite. ‘ 

L'histoire au moyen du Kojiki 5 &#,E et du Nihonei HÆ#E, ne nous laisse aucunement 
entrevoir qu'il y ait jamais eu au Japon, une période néolithique purement japonaise. Ces 
deux onvrages bien que relativement très anciens, 712 et 720 apr. J. Ch., sont cependant trop 
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En résumé, nous voyons que les formes des anses de poteries 

ncolithiques de la Mandehourie Méridionale, étaient de trois sortes; 

I. celles qui n'étaient qu'un simple renflement ou sorte d’ exerois- 

sance sur les flanes des vases; II. celles qui avaient la forme de 

cornes de bovidés; et III. celles qui ressemblaient plus ou moins à 
des oreilles humaines. 


récents et trop peu scientifiques, pour nous renseigner à ce sujet. Tl en va tout autrement 
de l'Archéologie, qui, elle, nous montre clairement, croyons nous, qu'antérieurement aux 
temps mythologiques nippons, il y a eu, en outre des périodes néolithiques Ebisu-Ainou et 
Indonesienne, une période néolithique purement japonaise, dans notre pays. Ce n’est que 
dans ces derniers temps qu'on es5 arrivé à la certitude sur ce point. 

Jusqu'ici on avait bien fait quelques trouvailles présumées néolithiques japonaises pro- 
prement dites, dans les provinces d’Owari, d’Iyo et d’ Idzumi, mais, si ivsufiisantes qu'on ne 
pouvait s'y arreter sérieusement. Quant au commencement de cette année 1915, nous avons 
eu nous-mäme la bonne fortune de trouver dans la province de Bizen, à Okayama, des stations 
de ruines et vestiges néolithiques purement japonais, et bien authentiques ceux-là. Nous y 
avons ramassé en grande quantité, des poteries, des haches, des pointes de flèches en pierre, 
ete., ete., et aussi des matériaux bruts ou seulement ébauchés et destinés à devenir eux aussi, 
des outils et des instruments en pierre. , Et chose digne de remarque, tous ce s divers objets, 
soit quant à la forme, soit quant aux motifs de décoration tous géométriques, ete., ete., sont 
en tout semblables à ce que nous avons trouvé dans le Nord de la Corée, en Mandchourie 
Mériodionale et sur les rives du Laoha-Mouren, comme nous l'avons du reste observé dans 
le texte du présent fascicule. 

A Koumihama dans la province de Tango, nous avons recueilli les pointes de flèches en 
bronze, trés certainement de fabrication plus récente, et toutes sont du type parfait mandchou 
et semblables quant à la forme, aux pointes de flèches en pierre d'Okayama. Bien plus, on 
découvre souvent maintenant encore ici et là au Japon, de vieux tombeaux des âges Ty HERES 
protohistorique et historiqus, différents des cairns et on croyait juspu’ä present que les 
objets trouvés dans ces tombeaux ou dans les stations du temps de ces tombeaux, étaient 
ce qu'on possédait de plus ancien de notre Japon proprement dit. Il n'en est rien. Ces ob- 
jets tous en fer, vieux sans doute, ne sont que la copie de plus anciens; autrement dit, des 
objets néolithiques en pierre d'Okayama et autres lieux, puisque, soit pour la forme, soit 
pour les motifs de décoration, tous géométriques, etc., ete., ils leur sont en tout semblables. 

Enfin, des personnes peu familiarisées avec les études archéologiques, ayant découvert 
de vieilles poteries extraordinaires et ne sachant où les classer, en ont fait un type à part, et 
les ont applées du nom du lieu de la découverte, Yayoi Shiki doki ES -E#$ poteries du 
type „Yayoi,. D'autres personnes un peu plus avisées et guère mieux instruites, les ont 
nommées “Chükan-doki., 1hff-L#% , poteries des temps intermédiaires; c'est à dire, 
poteries fabriquées entre l’époqre des tombeaux et les temps primitifs. Cela ne dit pas 
grand'chose. Aujourd'hui, le doute n'est plus possible, après s‘rieux examen, ces poteries sont 
bien des poteries de la période néolithique japonaise proprement dite. 

Mais quels étaient ces hommes néolithiques japonais ? Ils n'étaient, ni Ebisu-Ainus, ni 
Indonésiens; ils étaient des hommes Mongoloides, des Toungousses Mandchouriens princi- 
palement, venus À l’crigine, du Nord de la Corée et de la Mandchourie, sur les côtes japonaises 
de la mer du Japon, celles d’Idzumo entre autres Ces néolithiques, nous les appellerons 
Japonais, parceque nous eroyous que ce sont eux qui sont les veritahles fondateurs de notre 
nation. Et dans le cours de ce fascicule, quand nous parlcns de Japon proprement dit, de 
japonais proprement dits, c'est toujours d'eux dont nous voulons parler. Et aussi, ajouterons 
nous, des Japonais en général après l’assimilisıtion des diverses races entre elles. A quelle 
époque sont-ils venus au Japon central? Vraisemblablement à la meme époque que les 
Indonésiens dans le Japon Méridional, vers l'an 2000 environ avant Jésus-Christ. 

Après leur arrivée au Japou, nos Mongoloides ne durent pas f rmer de suite un peuple 
homogène et fort. Ils d'meurèrent divisés en une foule de tribus faibles ou de clans, et 
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III. Formes des fonds de poteries.—La forme du fond des 
poteries néolithiques Sud-Mandchouriennes, est comme dans la 
om AO Ibe IN 1 2 6, 7 8, 2B, BD OG ei 18 
viennent de Kou-Tchia-Toun ; les N® 6 et 13, de Lü-Shouan ; 
les N° 39 et 47, de Tai-Shih-Tchiao; le N° 22 de P’ou-Lan-Tien 
et de Kou-Tchia-Toun; les N“ 3, 4, 21, 25, 26, 28, 38, 41 et 44, 


vecurent lonetemps encore en hommes néolithiques, c'est 4 dire à l'état barbare comme leurs 
frères de Mandchourie et de Mongolie. Au 11lme ou au 12me siécle ay. J. Ch., il leur arriva ce 
qui arriva dans la suite à Rome même. Un chef de clan ou chef militaire plus intelligent 
ou plus puissant, de son initiative privée, ou mieux, aidé et conseillé par un ou plusieurs 
étrangers plus civilisés venus probablement de Chine, s’éleva, où ? et d’où ? nous ne pouvons 
encore le dire, soumit d'autres clans à son autorité, érigea une cour, établit une administra- 
tion régulière, donna des lois à ses sujets, les insioncs impériaux aussi, le miroir (Yata no 
Kagaini /\)J&$3), la pierre précieuse (Yasakani no magatama A HE), et le sabre (Ame- 
no-murakumo no tsurugi Al) aujourd'hui encore symboles de la puissance impériale, 
tous objets d'origine mongole, et garda et imposa sa langue, langue mongoloïde sil en fut, 
puisqu’a l'heure actuelle encore, il nous est aussi facile À nous autres Japonais d'apprendre 
le mongol, qu'à des français, d'apprendre Jitalien ou l'espagnol. La grammaire est la même 
en Japonais et en Mongol, et beaucoup de mots sont identiques dans les deux langues. Un 
peu comme en Chine, à l'origine, c'est alors que commenea l’äze des dieux et des héros, le 
Kamiyo ou âge mythologique au Japon; âge, il ne faut pas l'oublier, de la formation 
nationnale du pays, par excellence. 

Les successeurs de notre premier prince, suivirent son exemple, et l'œuvre de civilisa- 
tion, de conquéte et d’assimilisation des peuplades barbares dans l'Ouest du Hondo et dans 
le Kiou-Shiou d’une part, ct dans l'Est et le Nord d'autre part, continua méthodiquement 
avec des alternatives de succès et de revers, mais sûrement, vainqueurs et vaincus se com- 
muniquant largement comme il arrive toujours en pareil cas, leurs us et coutumes et aussi 
leurs traditions et leurs légendes. C’est ainsi que nous trouvons actuellement au Japon, des 
légendes nettement d'origine Indonésienne à cots d'autres, en grand nombre, de source 
Mongole ou Ebisu. Toutefois, la conquste et l’assimilisation n'ont été complètes et entières 
que sur la fin du lyme siècle de l'ère chrétienne. Le savant Mr: Batchelor a avancé que les 
unions Japonaises et Ainoutes cessent d’etre fécondes à la 3me ou 4me génération. Nous 
croyons que ce n’est pas exact. Les unions entre Japonais et Ainous ne sont, ni plus, ni 
moins fécondes, ni plus ni moins permanentes dans leurs effets, que les unions d’Ainu entre 
eux et de Japonais entre eux. L'histoire du Japon le démontre am; lement, croyons nous. 
En tout cas, le peuple Japonais est peut-être aujourd’hui, le peuple le plus uni et le plus 
homogène qu'il y ait sur la surface du glo’e. En un mot, une chose nous semble certaine, 
c'est que le mouvement primordial unificateur et civilisateur, est parti du Japon Central, 
s'étendant peu à peu à l'Est et au Nord, à l'Ouest et au Sud. Ce que nous appelons 
Chukoku, provinces du milieu, est vraiment le noyau du Japon. 

L'âge mythologique au Japon, prit fin aux environs du me ou du 6me siècle avant l'ère 
chrétienne. A cette époque, notre pays était déjà arrivé à l’âge du fer, puisque le Kojiki 
et le Nihonei nous disent qu'au temps des dieux, on cultivait la terre, on tissait des 
étoffes en chanvre, on fabriquait des miroirs, des sabres et autres instruments en fer. 
Et cet âge du fer alla toujours en se perfectionnant de plus en plus, car à l'époque des 
tombeaux nous trouvons dans les sépultures des cuirasses, des casques, des épées, des lances 
en fer, et aussi des poteries et de nombreux autres objets très divers. Les historiens et les 
archeologistes le constatent journellement. 
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de P’ou-Lan-Tien; les ON™ Sh 2 LS 1920860786, 38) 43, 81, 
55, 57 et 58, de Tai-Han-Tehia-Toun; les N° 10, 56 N 59, de 
Mou-Yan-Tchông : les N® 15 et 18 de Mou-Yan-Tchéng et de 
KMouslehm-nhoan less N“ .95 14 16 17, 29, 31,325 33, 34, 35, 
49, 50, 52 et 53, de Pai-Lan-T’ zu; et les N° 37 et 60 de Foushoun 
(Boujioun). 


Bien que les savants de nos jours n’attachent plus une aussi grande importance à 
l'étude de l'indice céphalique, que lesrs aînés, nous dirons cependant quelques mots de 
l'indice céphalique japonais. Au Japon, du brachycéphale pur au dolichocéphale renforcé, en 
passant par tous les intermédiaires, on trouve tous les indices. Cela tient sans doute, au 
très grand nombre de races diverses qui ont peuplé notre pays à l'origine. Peut-être peut-on 
dire que les brachicéphales représentent plus spécialement les mongoloides venus du Nord- 
Ouest; les mésocéphales les plus nombreux, et aussi les dolichocéphales, les peuplades 
arrivées par le Sud et la Chine méridionale. Dans l'extrême nord de la Corée, par exemple, 
où la population est à peu près uniquement de souche mongoloïde, on ne rencontre guère 
que des brachicéphales. Dans le Sud au contraire, où les races sont très diverses, on trouve 
tous les indices. Ce que nous disons de la Corée méridionale, nous devons le dire aussi du 
Japon tout entier., 

Cette note à propos du Japon est très longue. Trop peut-être, et paräitra sans doute 
à quelques-uns, un hors-d'œuvre dans le présent fascicule. 
Nous la donnous néanmoins, persuadé qu'elle en facilitera 
la compréhension. 

Quelques mots encore. 


Parmi les divers objets anciens qu'on trouve au Japon, il 
y en a un très singulier qui ne ressemble 4 aucun autre, et 
que les Japonais nomment . , Dötakou ,, sige. Cet objet devait 
ctre un instrument de musique ? en bronze, bizarre sorte de 
tamtam, qu'à défaut d'autre nom nous appellerons ,, Timbre- 
cloche, Il a la forme que nous lui voyons dans la figure 
ci-contre. On ne le rencontre jamais au Kiou-Shiou; par 
contre, il apparait assez fréquemment dans les provinces du 
centre du Hondo, jusqu'en Totomi et en Kaga. Enfoui 
profondément dans la terre, il est toujours seul, ou au nombre 
de 4 ou 5 spécimens à la fois; aucun autre objet ne l’accom- 
pagne, Antérieur à l'époque des tomıbenux, on constita (n 
particulier sa présence ici, il y a plus de 15 siècles, puisque 
l’histoire mentionne qu'on en a découvert un à Otsu, dans la 
province SO sur le lac Biwa, au temps de l'empereur 
Tentchi KX# FRE Il n’est certainement pas de fabrication 
japonaise. D: où vient-il? Scit quant à lı form’, soit surtout 
quant aux motits de décoration quil porte, on ne trouve 
d'objets s’en rapprochant, qu'au Sud du fleuve Yangtzé en 
Chine et au Tonkin. Voir PI. XXIV Nous le voyons par la 
description des Tamtam Tenkinois que nous donne Mr. 
Moulie, F. Heger: Alte Metalltrommeln aus Südost-Asien. 
Lepzig. 1902. Voir Planche XXV. 

Nous pensons done que ces ,, Timbres-cloches „ ont été 
apportés au Japon, probalement comme articles de com- 
merece, des rives du Yanetzé-Kiang, avant l'émigration des 
tribus de ces contrées en Indo-Chine. Cela rappellerait alors 
les antiques commereants en objets de bronze, tintinna- 


bulum, ete, asiatiques, qui venaient faire le commerce avec Fie, 25. Timbre-cloche er 
les a néolithiques de l'Extréme-Occident, et dont on bronze trouvé dans la 
retrouve de temps en temps aujourd'hui, les cachettes. Il province de Ki. 
pourrait se faire aussi que ces commercants asiatiques aient Hanteur=1 mètre 30 em. 
fabriqué ces Timbres-Cloches sur plice au Jayon méme. C’est Diamétre=0 m. 45 em. 


possible, 
Mais pourquoi ne trouve-t-on pas de ,, Timbres-eloches ,, dans le Kiou-Shiou ? 
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Fig. 26. Formes des fonds de poteries néolithiques. 


Tous ces spécimens de fonds de poteries, sont plus on moins 
détériorés. Néanmoins, avec un peu d’attention, on arrive faci- 
lement à se rendre compte de leurs formes. Les uns montaient a 
angles aigus, les autres, non. Le N°16 avait trois pieds et le N° 
58, cing. Le fond du N° 56 était un bloc évidé de place en place 
a égale distance et les parties non taillées, formaient les pieds du 
vase. Les N° 50, 52, 53, 54, 55 et 60 avaient les pieds sembla- 
bles aux pieds des hauts plateaux qu’on rencontre aussi dans la 
région du Laoha-Mouren, en Corée et au Japon, dans les ruines 
ncolithiques Japonaises. 

Parmi toutes ces formes de fonds de poteries néolithiques 
Sud-Manchouriennes, les types les plus nombreux sont ceux des 
N® 25, 26, 38, 45, 47 et 48; et les moins nombreux sont ceux des 
N* 9, 18, 23, 24 ev 41 

IV. Dessins ou Motifs de d'coration des Poteries. 
peut s’en rendre compte même par un simple coup d'œil, sur les Plan- 
ches X V—X VIII, les poteries néolithiques du Sud de la Mandchourie 
étaient couvertes de dessins relativement assez variés. Comme les 


Comme on 


dessins des poteries néolithiques japonaises proprement dites, tous 
ces dessins ou motifs étaient géométriques, e’est A dire faits de 
lignes droites ou courbes, de cercles, ete. ete. comme chez les 
Mongoles, les Coréens et les Japonais de l’époque dite Japonaise. 
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Dans les planches XV et XII, les N’ 19, 106, 107, 108, 110, 111 et 
112 sont composés de lignes légèrement courbes; les N” 148, 149 
et 150 sont une imitation de draperie comme chez les vieux 
japonais, et les N° 154 et 155 sont en forme d’épis de céréales. 
Les lignes de ces dessins sont tantôt verticales, tantôt horizontales 


- ou seulement plus ou moins penchées, accompagnées d’anneaux, 


de carrés, de simples points, ou même de larges tê:es de clous 
rondes ou carrées comme dans les N° 15, 137, 138, 139, 140, 141, 
142 et 145. Ces motifs à têtes de clous, se retrouvent aussi dans 
les régions du Laoha Mouren, du Shira-Mouren et du Japon avant 
l’époque des tombeaux HA. Ces dessins s’obtenaient au 
moyen de petites planchettes préalablement gravées en conséquence, 
et qu'on appliquait sur les vases encore mous, ou de pointes de 
baguettes de roseaux comme dans les N° 21, 58, 85, 84, 151, 152 
es 153. Ces méthodes de décoration étaient aussi en usage dans 
la Mongolie Orientale, sur les rives du Shira-Mouren et dans les 
monts Khin-gan. Nous avons aussi constaté sur certains vases, les 
N” 30, 85, 86, 87, 125 et 126 par exemple, les empreintes d’une 
étoffe tissée, comme sur certaines poteries du Laoha-Mouren et de 
la Corée. Le N° 87 en particulier, est très ressemblant aux spéci- 
mens du Laoha-Mouren. Du N° 31 au N° 72 des Planches 
XV et XVI, nous voyons sur le bord extérieur des vases, une sorte 
de bourrelet en terre fait indépendamment de ces vases, et appliqué 
sur la terre encore molle de ces mêmes vases. Ce bourrelet a 
quelquefois la forme d’une corde, comme dans le N° 75, et il est 
toujours orné de divers motifs. Pour donner plus de beauté & leur 
ouvrage, souvent nos Néolithiques Sud-Mandchouriens peignaient 
les dessins de leurs vases en rouge comme dans le N° 29, et même 
les vases sans motifs tout entiers, comme le N° 17. 

En résumé, dans la décoration de leurs poteries, les popula- 
tions primitives de la Mandchourie, comme les Mongols, les 
Coréens et les Japonais proprement dits primitifs, n’employaient 


que les dessins et les motifs géométriques. C’est à retenir. 
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Chapiter V. 


Instruments en Métal, etc... 


Dans notre travail sur les populations primitives de la 
Mongolie Orientale, chapitre 3, page 69, nous avons dit: ,, Les 
,, vestiges laissés ici et la, par les antiques Tong-Hou, accusent 
,, évidemment un âge de pierre bien caractérisé chez ces barbares. 
,, Mais il est à remarquer que cet âge de pierre ne fut plus exclusif 
,, de bonne heure, puisque sur les bords du Shira-Mouren, ete. etc. 
,, On trouve mêlés aux silex... des résidus de forges ou scories de 
,, fer travaillés et laissés en place.,, Ce que nous avons dit de la 
Mongolie Orientale, nous le disons aussi pour la Mandchourie 
Méridionale, puisque nous avons trouvé des scories de fer et des 
ouvrages en fer, pêle-mêle avec des instruments de l'âge de pierre, 


Vig. 27. Scories en fer, a vient de Shouan-T’ao-Wang, b vient de 
Tai-Shih Tchiao. L'un et l‘autre, de grandeur naturelle. 


dans le Sud de la Mandchourie comme en Mongolie, dans les 
Kjækkenmedding de la baie de Shouan-T’ ao, à Kou-Tchia-Toun, et 
a Tai-Shih-Teh jao sur les collines de Pang-Loung. Les hommes 
primitifs Sud-Mandchouriens travaillaient done aussi le fer, gros- 
sièrement, c'est possible, mais enfin ils le travaillaient. A Lü- 
Shouan, nous avons méme retrouvé un des instruments dont ils se 
servaient pour forger leurs outils de fer. C’est une hache en 
diorite-porphyrite qui porte des traces évidentes du feu et est encore 
incrustée de scories de fer. Cette hache devait servir à remuer la 
matière en fusion dans le creuset. Figure 28. 

Mais, d’où nos hommes néolithiques Sud-Mandchouriens 
faisaient-ils venir le fer ou le minerai de fer qu'ils travaillaient? 


€ 
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Tout simplement de la Corée. Les vieilles histoires de la Chine 
disent que les Tong-Yi IR, barbares orientaux, tiraient le fer de 
la Corée et savaient le travailler; et ,, le Livre de |’ Histoire de 
Wouei 28:5, écrit sous la dynastie des __ 
Han Postérieurs, rapporte:,, Les Han: 
#, les Ouei IX et les Ouo # (japonais) 
viennent ,, dans le Sud de la Corée ,,, 
chercher le fer pour en fabriquer 
surtout de la monnaie, comme en 
Chine BH Sk. UE 4k 2. sé AA 
FA Sk. dnp BY 2 Nos Mandchouriens 
devaient certainement s’approvision- 


fer au même endroit, ou même, Fig. 28. Hache avec scorics 
de fer. 


ner de 

en Mandchourie Centrale. Les 
populations asiatiques extiême orientales connaissaient done 
l'usage du fer dès une haute antiquité, bien avant même, croyons- 
nous, la dynastie des Han Antérieurs. Ceci est important à noter 
pour l'histoire de la civilisation en Extiême Orient. 

Objets divers —En outre des instruments et des fragments 
dont nous avons parlé ci-dessus, nous avons trouvé dans les ruines 
néolithiques de la Mandchourie Méridionale, divers objets dont il 
est bien difficile de déterminer l'usage. 

1. Objets peints en vermillon.—Les N° 17 et 29 de la planche 
XV. sont des objets en terre, trouvés, le premier, à Tai-Shih- 
Tchi‘ao, et le second à Lü-Shouan. L'endroit de ces objets est 
soigneusement peint en vermillon, et l’envers beaucoup moins 
bien soigné. Ce devait être des objets d'ornement. Nous ne 
voyons pas à quel autre usage ils auraient pu &re employés. 
Comment nos néolithiques se procuraient-ils ce vermillon? Peut- 
être de la Chine! C’est très possible. En tout cas, nous savons 
que les hommes du premier âge de pierre des îles japonaises, et 
après eux, les plus anciens japonais proprement dits connaissaient 
aussi cette couleur rouge, l’employaient comme les aborigènes du 
Sud-Mandchourien, et devaient en user, non seulement pour 
peindre les poteries, mais aussi d’autres objets. C’est à retenir. 

2. Tissus.—Les objets en pierre, en argile, en métal et 
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aussi plus ou moins, en os ramassés dans les Kjeekenmedding et 
ailleurs, ont pu résister aux ravages des temps, et voila pourquoi 
nous les retrouvons ici et là, aujourd’hui. De tissus, nous n’en 
voyons pas trace. Et cependant, dès ces temps reculés, ils y en 
avait très certainement, puisque de temps à autre, nous remar- 
quons leurs empreintes sur les poteries qu’ils devaient envelopper, 
alors que ces poteries étaient encore molles. Par exemple, le tissu 
de la figure 29, qui vient des Kjækkenmedding de Lü-Shouan. 

Ces tissus néolithiques étaient-ils tirés de plantes textiles 
comme le chanvre ou le lin, ou bien de poils de chameaux, ete. ? 
Il est bien difficile 
de le dire. Ce qui 
est certain, c'est qu'au 
temps de la dynastie 
des ,, Han,, antérieurs, 
d’après l’histoire, les 
barbares Tong-Yi sa- 
vaient tisser le chanvre, 
et qu'ils tenaient cette 
connaissance de leurs 
ancêtres. Les bobines 
en pierre dont nous 
avons parlé dans les 
pages précédentes, de- 
vaient donc servir à 
tisser des étoffes, c’est 
certain. 

Objets en bronze.— 


Les deux objets ei-des- À UE NR EN 
] BS RN $ SSE AN 


sous représentés de TUE 
Fig. 29. Tissu néolithique. Grandeur naturelle. 

grandeur naturelle, 

viennent des Kjækkenmedding de Lü-Shouan. Le premier est un 
anneau, plat d’un cô, et incrusté probablement de huit pierres 
précieuses sur son pourtour de face, puisque nous en voyons encore 
les empreintes. Les Tong-Hou de la Mongolie Orientale (Popul. 
Prim. de la Mongolie-Ori. pag. 70, Fig. 60), connaissaient eux 
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aussi, ces mêmes objets; mais chez eux, ils étaient en fer et non en 
bronze, comme à Lü-Shouan. Chez les Mandchoux comme chez 
les Tong-Hou, ce n’était vraisemblablement là, que des objets de 


luxe. 


boy N) 


SR | “eer 
pe er ae 
Fie. 39. Objets en bronze. Fig. 31. Autre objet en bronze. 
Grandeur naturelle. Grandeur naturelle 


Le second objet trouvé à Lü-Shouan, est également un 
anneau, lui aussi en bronze. Il a dû être primitivement un gros 
fil en métal tordu en spirale, aplati ensuite à coups de marteau, par 
l'ouvrier. Lui aussi devait être un objet de luxe. Mais d’où 
venaient ces bronzes? Le premier à dû venir tel quel de la Chine. 
Quant au second, s’il n’est pas venu tel quel de la Chine, la 
torsade au moins en est venue, et les ouvriers Mandchoux 
l’auraient alors travaillée comme nous le voyons. N’oublions pas 
que les Chinois du Shan-Tong, travaillaient le bronze, dès les 
temps les plus anciens. 


Chapitre VI. 
Ancienne Monnaie-sabre. 

Nous l'avons déjà remarqué, dans les temps néolithiques, il 
existait une station relativement importante des hommes de cette 
époque, sur la colline (200") de P’ang-Loung, en T’ai-Sbih-Tehiao. 
Station non remaniée, et dont les ruines nous ont livré une foule 
d’ objets divers; entre autres, de la ,, monnaie-sabre JJÆR,, de l’état 
de Tchao #69, (400 ans environ, ay. J. Ch.), sur la fin de la dynastie 
des Tchéou JJ. Le spécimen de cette étrange monnaie que nous 
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donnons ici dans la figure 32 ei-contre, de grandeur naturelle, et 
que nous avons ramassé Nous-meme, 
était enfoui sous un amas de pierres. 
Pendant la guerre Russo-Japonaise 
en 1904, les troupes de ce dernier 
pays ayant eu à élever des retran- 
chements sur cette même colline de 
Pang-Loung, ont mis àu jour une 
grande quantité de ces monnaies. 
Le général de division Semba Taro 
nous en a remis gracieusement, deux 
ou trois échantillons, et le reste à 
été déposé à l'Université Impériale 
de Tokio. Toutes sont en bronze. 
Ces monnaies sont ainsi appelées, 
,, Tao-Teh ‘ien JJ, , sabres-monnaies 
à cause de leur forme particulière. 
Elles portent sur leurs deux faces, 
des caractères chinois très anciens. 
Elles ont été fondues à Ming-Y UE, 
dans l’état de Tehao, sous les Tehéou, 
dans la période de Tien-Kou ik, 
446 à 221 av. Vére chrétienne. Fig. 32, Monnaie-sabre, 
On les appelle monnaie de Ming ai lan np lern. 
(Ming-Tao B17J) à cause de leur lieu d’origine. 


(3) La tribu des Sou-Tehin, {ff eantonnse au Nord de la ,, Longue Montagne Blanche 
ZH, „ usait encore au 3me sisele apr. J. Ch., d'instruments en pierres, comme nous l’affir- 
ment le „ Livre des Tehin ,, 7# 3 (histoire des Tehin, 265 1 419 de Vere chrétienne), le Tehai- 
Fou-Yöuan-Kouei JYHÉFI ffi, le Ouen-Hien-Tone-Kao HG Æ ete., ete.. Le Tehai-Fou-Yöuan- 
Kouei entre autres, dit: ,, Li 3me année de l'ère de Tching-Youan, aux temps des Wei ff 
» (262 apr. J. C.), la peuplade Toungousse Sou-Tchin, apporta en tribut à l'Hmpereur de Chine, 
>, 30 arcs, longs chacun de 1 mètre 70cm environ, des flèches en bois de ,, Kou,, et lonyues 
„de 50¢m, et plus de 300 pointes de flèches en pierres très dures, 20 cuirasses en cuir, en os et 
„en fer et 400 peaux de léopards: HAE FREES SHERRY ERE-RA 
Yo ABSA, RHO, SA HA 

Mais lige néolithique en Mandchourie Méridionale, remonte beaucoup plus haut que 
chez les Sou-tehin. C'est sans doute 1\, un effet de l'influence de la Chine, plus ancienne 
dans le Sud que dans le Nord de la Mandchourie. Les ruines et vestiges néolithiques de la 
station de Tai-Shih-Tehao entre autres, où nous avons trouvé la monnaie-sabre, nous le 
prouvent suffisamment. Ces vestiges néolithiques proprement dits, sont à une profondeur 
beaucoup plus grande que cette monnaie-sabre, 
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Sur la fin de la dynastie des Tehcou, pendant la période de 
Tien-Kou, il régna une grande confusion dans toute la Chine, et 
de ces interminables guerres, sortirent sept états ou royaumes très 
puissants. Le royaume de Tchao fut l’un d'eux. Il comprenait 
une grande partie de la province du Shan-Hsi HP actuelle, et le 
nord du Petchi-Li Half. Sa capitale était à Kouang-P'ing FFF, 
avec Kan-Tan-Hsien i comme ville principale. Formé la 23” 
année de Wei-Lieh-Wang ME, des Tehéou (403 av. J. Ch.), ce 
royaume entra bient65 en lutte avec les six autres états, et finit par 
tomber définitivement sous les coups des Empereurs Ts’in Æ, en 
228 av. J. Ch. Au temps de la splendeur du royaume de Tehao, 
la monnaie-sabre était très en usage. D'après le livre Tehi-Tehin- 
Lou W422 on voit qu'on la retrouve encore de nos jours ici et la, 
dans les ruines de toute la province du Petchi-Li, sur la colline de 
P’ang-Loung, en Tai-Shih-Tehiao, jusqu'à l'embouchure du Liao 
dans le golfe du Liao-Tong, et sur les rives du Tai-T’ zu, du cô:é de 
Liao-Yang. Toutes ces diverses régions étaient done en relations 
commerciales ou autres, les unes avec les autres, et la l'influence du 
Petchi-Li dominait. Il n'en n’est pas de même de la presqu’ile du 
Liao-Tong proprement dite, qui, elle, devait subir l'influence du 
royaume de Teh’i #64 dans la province du Shan-Tong actuelle, car, 
les monnaies-sabres qu’on y trouve, sont toutes des monnaies de 
Teh’i #7), un des royaumes de l'heptarchie chinoise de cette 
époque, et aucune, du royaume de Tchao. 

Nous avons dit qu’on trouve de nos jours encore, de ces 
monnaies-sabres qui ne datent que de 
la période de Tien-Kou 403 à 221 ay. 
J. Ch., dans certaines ruines pure- 
ment néolithiques de la Mandchourie 
Méridionale. D'où vient cela? Cela 
vient uniquement de ce que ces 
singulières monnaies ont été apportées 
dans le cours des âzes, au Nord de 


Kai-Ping, du Petehi-Li ou mieux, 


du royanme de Tchao, et au Sud de 
=. i = a Fig. 33. Monnaie sabre. Fragment. 
la méme ville, du Shan-Tong, ou grandeur naturelle. 
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mieux, du royaume de Tch’i. Les stations de la Mandchourie, 
elles-mêmes sont beaucoup plus anciennes que l’introduetion de 
ces fantastiques monnaies dans ces stations. 


Chapitre VII. 


Aliments Néolithiques. 


Quels étaient les aliments dont usaient les populations primi- 
tives de la Mandchourie Méridionale? Evidemment, elles devaient 
user d’une nourriture à la fois animale et végétale; mais, les restes 
des végétaux et de la chair des animaux ayant disparus des Kjoek- 
kenmeddings, sous l’action du temps, sans laisser aucune trace, 
nous ne pouvons rien dire.à ce sujet. Il n’en n’est pas de même 
des os et des écailles laissés en place. Nous avons ramassé de 
nombreux échantillons d’os et d’écailles, dans les Kjoekkenmed- 
dings de Shouan-T’ao-Wan, près de Lü-Shouan et de Kou-Tchia- 
Toun. Nous avons prié les savants, M. Namie et G. Yamakawa 
de les identifier, et voici le résultat de leurs études. Les os de 
Mammifères que nous avons présentés à ces Messieurs, viennent de 
sangliers, de cerfs, de chiens, de chevaux et de moutons. Les os 
d'oiseaux viennent de faucons et d’autres encore qu'il n’a pas été 
possible de déterminer, vu leur mauvais état de conservation. 
Les os de poisson viennent de raies (Raia radiata) et d’autres 
espèces sans doute, mais qu'il n’a pas été possible d'analyser; ils 
n'étaient plus qu'un amas de poussière. Quant aux coquillages, 
ils viennent des espèces suivantes: Arca inflata,. Reevs (Akagai); 
Tapes philippinarum, Adam et Reeve (Asari); Miya arenaria 
Japonica (Ohonogai); Sotamides (Batillaria) multiformis, Lischke 
(Uminisa); Chlorostoma rusticum, Gmelin (Koshidaka gangara); 
Monodonta labia, Linn‘ (Akanishi), et Purpura clavigera, Kuster 
(Reishi). Voila en général, les mammifères, les oiseaux, les 
poissons et les coquillages qui servaient de nourriture à nos 
néolithiques. Les os que nous avons trouvés, étaient presque tous 
en assez mauvais état, puisqu'ils n'étaient que des détritus jetés 
là; mais, nous avons pu constater qu'ils étaient tous d’une longueur 
ne dépassant pas 14 à 16°". Apparemment ils avaient dû être 
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sciés de manière à pouvoir entrer dans les marmites, pour la 
cuisson. D’après cela, il est naturel de conclure que les populations 
primitives de la Mandchourie, vivaient surtout de la chasse et de la 
pêche, et que les engins dont elles se servaient, étaient des flèches, 
des lances, des maillets en pierre, des filets, ete., ete. Pendant 
l'âge de pierre, les sangliers et les cerfs étaient très nombreux dans 
la presqu'île du Liao Tong; anjourd’hui, on ne les y trouve plus. 
Les chiens, les chevaux, les bœufs et les moutons servaient alors 
de nourriture aux hommes, c’est certain; mais, le chien était-il déjà 
employé à la chasse, et les autres animaux étaient-ils domestiqués ? 
Nous n’osons pas le dire. L'histoire de la Chine rapporte qu'au 
temps de la dynastie des Han, les Hhiung-nou #4, les Tong-hou 
HOW, les Fou-you RM, les Y-Leou #432, et les autres barbares 
orientaux possédaient des troupeaux de moutons, de chevaux et de 
bœufs réduits en domesticité, et que les Toungousses élevaient de 
nombreux pourceaux, dès les temps anciens. Peut-être qu’à 
l'exemple de tous ces barbares, nos primitifs de la Mandchourie 
Méridionale connaissaient eux aussi, l’élevage et l'emploi des 
animaux. Le vieux livre chinois Shou-Tching 8% dit aussi que 
sous la dynastie des Tchéou, de 1122 à 255 avant J. Ch., et méme 
bien avant, sous les Hia 3, les Lai-yi 38%, aborigènes du Shan- 
Tong, antérieurement à l’arrivée des Chinois dans ce pays, 
pratiquaient déjà l’élevage des animaux domestiques. Or, ces 
Lai-Yi étaient certainement en relations commerciales ou autres, 
avec le Liao-Tong, dès la plus haute antiquité. Il paraît naturel 
alors, que ces barbares aient enseigné nos primitifs Sud-Mand- 
chouriens, à domestiquer eux aussi, les animaux. Quant aux 
faucons, s’en servaient-ils, à la chasse comme les Turcomans de nos 
jours? Nous l’ignorons. 
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Conclusion 


Les populations primitives ou néolithiques de la Mandchourie 
Meridionale, populations de chasseurs et de pêcheurs, ne paraissent 
avoir connu l'usage du fer, qu’assez tard. A part quelques scories 
de forges laissées ici et la dans les ruines et vestiges de l’äge de 
pierre, on n’en trouve les traces nulle part. En Mandchourie comme 
en Mongolie-Orientale, tout en ayant une certaine connaissance de 
ce métal, soit que le minerai ait été trop rare, soit peut-é:re aussi 
par la seule routine, on continua pendant longtemps encore, à 
n’employer pour la chasse, la pêche ou la guerre que des outils, des 
instruments et des armes en pierre, en corne ou en os. Les 
haches, les racloirs, les couteaux, les pointes de flèches, les lances, 
ete... etc... tout était en pierre pour le plus grand nombre, ou en 
corne, ou en os; et il arriva pour les Mandchoux, ce qui arriva aussi 
pour les Mongols-Orientaux, qu'on passa directement de laze de 
la pierre à laze du fer, sans passer par l’âge du bronze. Du moins, 
cela parait ê re ainsi. 

Nos primitifs habitaient sur les bords de la mer, des fleuves 
et des rivières; sur les collines, voir même sur le sommet de 
certaines montagnes, où ils élevaient des fortins ou blockhaus pour 
se défendre, soit contre les hommes, soit contre les b&.es féroces; eb 
partout, ils ont laissé de nombreux Kjæklkenmüddings où débris de 
leurs repas. Dans ces restes de cuisine, nous avons trouvé de 
nombreux os rongés de boeufs, de chevaux et de pores. Ces 
animaux leur servaient done de nourriture, c’est clair, mais les 
avaient-ils déjà domestiqués? Nous n’osons, ni l’affirmer, ni le 
nier, bien que nous pensions que ces utiles serviteurs de l’homme, 
n'ont été domestiqués qu’assez tard, chez nos néolithiques. 

Les outils ou instruments en pierre trouvés dans les stations 
préhistoriques de la Mandchourie-Méridionale sont très nombreux 
et relativement très variés; nous l’avons déjà dit. Les haches, à 
Lü-Shuan, par exemple, sont toutes poles et du type chinois, c'est- 
à-dire, longues et plates; on trouve ce même type mêlé à d'autres 
types, et sans trou à son sommet, à Tieh-Ling É%, et dans les 
régions du Ta-Ling AW et du Hsiao-Ling EM, en Mongolie- 
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Orientale. Enfin, on rencontre en Mandehourie, un genre de 
hache minuscule qu'on ne voit pas en Mongolie et ailleurs. 
Quant aux pointes de flèches de laze de pierre mandchourienne, 
toutes sont polies; c'est pourquoi nous appelons ce genre de pointes 
de flèches, type mandchourien; car nulle part ailleurs il n'est aussi 
bien caractérisé qu'en Mandchourie. Ce type mandchourien, à 
part dans le Ham-Kyeng-To X&3E Septentrional où on le rencontre 
mêlé au type purement éclaté, se retrouve partout en Corée. En 
Mongolie, il fait totalement d‘faut remplacé qu'il est, par le type 
éclaté, que nous appellerons alors, type mongol. A Tieh-Ling qui 
est cependant en Mandchourie, nous avons ramassé deux spécimens 
de pointes de flèches du type mongole, mais cela s'explique aisément 
par la proximité de la Mongolie elle-même. Dès la plus haute 
antiquité, il y avait des échanges fréquents sur les frontières. 

La Mandchourie Méridionale pourrait être à proprement parler, 
le pays par excellence des couteaux de silex. On trouve ces 
couteaux en quantité considérable dans toutes les stations néolithi- 
ques de cette région, ainsi qu'en Corée et sur les rives du Laoha- 
Mouren bien que cette dernière région soit en pleine Mongolie- 
Orientale. Dans les Khin-gan et sur le Shira-Mouren on n’en voit 
pas la moindre trace. 

Les lances en silex sont aussi très nombreuses en Mandchourie 
et dans le Nord de la Corée sur les bords du Toumen EMI. 
Elles sont toutes les mêmes. 

Les marteaux en pierre avec manche en bois, en usage pour la 
chasse des petits mammifères et pour la guerre, sont comme en 
Corée et en Mongolie, assez nombreux. 

Quant aux rasoirs en pierre, ils semblent être un instrument 
spécial à la Mongolie, région du Shira-Mouren et des Khin-gan, 
excepté le bassin du Laoha-Mouren. On trouve ce mème genre de 
rasoir dans le Turkestan chinois, ,, Man ‘ Vol. XI No. 6. Juin 
1911. En Mandchourie M‘ridionale, pas plus que sur les rives du 
Laoha-Mouren, on ne trouve ces rasoirs. Nous pensons qu'il est 
bon de noter ici, que cette région, da Lioha-Mouren, bien que 
géographiquement parlant, elle fasse partie de la Mongolie-Orientale, 
n'a rien de commun avéc elle; c'est une région à part, qui 
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pour la civilisation, l'industrie, le commerce, ‘etc... ete..., rentre 
dans le groupe Mandehou-Coréen-Japonais. 

Les instruments en os, haches, lances, ete. étant de matière 
plus fragile que les silex, ont naturellement moins bien résisté 
qu'eux à l’action du temps. Aussi, n’en possédons-nous que de 
rares spécimens. Ils paraissent plus spécialement propres a la 
Mandchourie Méridionale. On en trouve cependant aussi au Japon 
au Nord de Tokio, dans le Hokkaido, au Saghalien et dans les îles 
Kouriles; mais la forme Japonaise de ces objets diffère un peu-de 
la forme mandchourienne. 

Les poteries néolithiques mandehouriennes sont elles aussi, 
trés remarquables. Toutes ont été faites à la main, sans le secours 
d'aucune machine si primitive soit-elle. Nous en avons parlé a 
l’article qui les concerne, nous n'y reviendrons done pas ici; nous 
remarquerons seulement que les anses de ces poteries mand- 
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Figure 34 Fortin de Kai-Yiien. 


chouriennes sont en tout semblables à celles des poteries primitives 
de la région du Laoha-Mouren Mongol, des contrées des sources du 
Soungari, de la Corée et du vieux Japon proprement dit. C'est à 
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retenir. Et comme aussi dans tous ces derniers pays, les motifs 
qui décorent ces poteries, sont tous géométriques. Quant aux 
motifs que nous voyons sur les poteries préhistoriques du Shira- 
Mouren et des monts Khin-gan, (Voir notre travail sur les Popula- 
tions Primitives de la Mongolie-Orientale, du No. 87 au No. 132 
des Planches) nous ne les rencontrons pas en Mandchourie Méri- 
dionale, excepté toutefois, à Kai-Yüen Fit où les motifs décoratifs 
des fragments de poteries néolithiques de cette localité, ressemblent 
à ceux des Nos 98 et 99 de la Planche IX. 

Dans la décoration de leurs poteries, les hommes de lage de 
pierre en Mandchourie, comme du reste, ceux du Laoha-Mouren et 
les vieux Japonais proprement dits, avaient une spécialité curieuse, 
qui consistait à faire à part des boutons d'argile, et à les incruster 
ensuite comme motifs décoratifs, dans la pate encore molle des vases. 
Enfin, tous ces primitifs, qu'ils aient été Mandchoux, Japonais ou 
Mongols peignaient souvent en rouge pour leur donner plus de relief, 
les dessins qu’ils tragaient sur leurs vases. Notons encore en 
passant, que le ,,Takatsuki 3%", poterie néolithique (haut plateau) 
de Mandchourie, était en tout semblable au Takatsuki du Laoha- 
Mouren, du Soungari, de la Corée et du Japon; et que de nos jours 
encore, ce même vase est toujours en usage chez les Japonais, pour 
le service des autels du culte Shintoiste, et aussi, des autels 
domestiques, dans chaque famille. Il n'a pas varié de forme 
depuis plusieurs milliers d’ années. 

Les antiques Mandchoux confectionnaient des vêtements en 
peaux d'animaux, à fourrure ou non, c’est certain. Mais en outre de 
ces vesements en peaux, ils devaient connaître aussi les étoffes tissées 
en fils de chanvre et autres plantes textiles, ou bien aussi en poils 
d'animaux, puisqu'ils fabriqua'ent des bobines à tisser, et que nous 
constatons aujourd’hui les empreintes des ces étoffes sur lesquelles 
ils posaient leurs vases à la pâte encore molle, pour les faire sècher. 

Dans les Kjækkenmeddings des environs de Port-Arthur, nous 
avons ramassé avec des fragments en fer et en bronze de petits 
anneaux d'ornement, d’autres objets en pierre précieuse, jades 
et autres, comme le ,, Magatama HE", et de nombreux petits tubes 
qui devaient servir à monter des colliers; pierres qu'on ne trouve 
pas en Mandchourie. La matière première au moins, de tous ces 
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objets, fer, bronze, pierre précieuse, et même des haches du 
type chinois dont nous avons parlé, devait certainement venir 
de Chine; car, de la pointe de la presqu'île du Liao-Tong jusque 
sur les cdtes de la province chinoise du Shan-Tong, s'étend 
une série de petites îles très rapprochées les unes des autres comme 
une chaussée de géants, qui devaient singulièrement faciliter les 
échanges entre les deux contrées. L'intérieur de la Chine même, 
par le moyen du fleuve Jaune ou Hoang-Ho, le Petchi-li ete... 
croyons-nous, devait certainement alimenter quelque peu, ce ecm- 
merce. Comme nous avons pu le constater, il n’y avait pas que la 
Mandehourie Méridionale à profiter alors de ce commerce chinois, 
mais de proche en proche, toute la Mongolie-Orientale, en par- 
ticulier les régions du Laoha Mouren et du Lia-ho, en bénéficiaient 
également, car, tous ces peuples frères ont toujours eu’ entre eux, 
dès l’origine, des relations très intimes et très suivies. Cet état de 
choses nous rappelle l'état des races primitives quaternaires, et 
dans la suite, des races protohistoriques des Ligures ou des Celtes 
par exemple, dans |’ Extrême Occident, races qui, bien que barbares, 
pratiquaient le commerce entre elles, souvent à de grandes distances. 
Pouvons-nous donner ici, des dates? Hélas! Non. Les historiens 
chinois eux-mêmes, sont tous muets sur ce point, ce qui nous porte 
à remonter à plusieurs milliers d'années avant l'ère chrétienne. A la 
vérité, nous avons trouvé à Tai-Shih-Tchiao sur la colline de P’an- 
Loung, dans une station néolithique authentique, de nombreux 
Tao-sen JJZ ou monnaies-sabres, qui eux sont datés. Ils ont été 
émis sur la fin de la dynastie des Tchéou, avant Jésus-Christ. 
Mais cela ne prouve pas grand chose, car toutes ces pièces se trouvai- 
ent à la surface de la station, et ont manifestement été abandonnées 
la alors que la dite station existait déja depuis fort longtemps; les 
fouilles pratiquées dans cette endroit, le prouvent suffisamment. 
En tout cas, une chose que nous voulons noter ici, c’est que laze 
de pierre primitif des races qui habitaient le pays qui devait être 
appelé dans la suite Japon, ne ressemble pas du tout à laze de 
pierre des races mandchouriennes primitives. Tandis que le 
second age de pierre du Japon ou âge de pierre Japonais proprement 
dit, est identique ou à peu de chose près, à l’äge de pierre Mand- 
chourien et Mongol. Cela tient croyons nous, à ce que les popula- 
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tions primitives du Japon’ n'étaient point de même race que les 
populations primitives de la Mandchourie et de la Mongolie, tandis 
que les hommes du second âge de pierre Japonais devaient être 
leurs frères. 

Mais quels sont les hommes et quelles sont les tribus qui ont 
laissé les ruines et les vestiges néolithiques que nous voyons encore 
anjourd’ hui dans la Mandchourie Méridionale? C’est important à 
savoir. Si nous consultons les historiens Chinois, nous constatons 
que dès la plus haute antiquité, deux tribus, les Ouei ÿ% et les Mai 
3% occupaient déjà ce pays. Ils sont déja dans ces régions 
sous la dynastie des Tchéou et au temps de l'Empereur Wou 
ai des Han Antérieurs, 137 à 87 av. J. Ch., quand les Chinois 
partis du Liao-Tong ou Mandehourie Meridionale, à la conqué:e du 
Tehiosen (Corée), s'emparent même de tout le pays qui s'étend au 
Sud de Moukden jusqu'à la mer; ils y sont toujours. Et ils y 
étaient depuis fort longtemps déjà, et leur habitat s’étendait jusqu’ - 
aux sources du Soungari. A en croire les historiens chinois, ils 
auraient même cecupé le Nord et le centre de la Corée. Nous ne 
croyons done pas nous hasarder beaucoup, en pensant que les ruines 
et vestiges néolithiques laissés en place en Mandchourie Meridio- 
nale et dans la plus grande partie de la Corée, sont le fait de ces 
deux bribus, les Ouei et les Mai. Il en est de même aussi pour le 
Japon, au moins en ce qui concerne le second âze de pierre de ce 
pays, et le bassin du Laoha-Mouren en Mongolie Orientale. 
L'étude archéologique et ethnographique de toutes ces régions ne 
semble pas laisser de doute à ce sujet. Les royaumes de Fouyou 
HE et de Kao-Kiou-li 3 ME sont leur œuvre, et sous la dynastie 
des Han Postérieurs, toute la partie septentrionale de la Corée qui 
forme de nos jours la province de Kan-Ouen-To Ji, était encore 
désignée sous le nom de Ouei, ou pays des Ouei. Depuis le temps 
des Tchéou, dans le cours des siècles, ces noms de Ouei et de Mai 
ont souvent varié: ainsi Mai 3% est devenu Mo (Pak) 9H, et l'historien 
Chinois Shih-Kou Mi dit: ,, Pak est un pays situé au Nord-Est 
de ,, la Chine, et les trois tribus Han =## du Sud de la Corée sont 
des tribus Pak „KENT, =REZ AIG“. Le vieux livre 
Tehou-Li FH, ou livre des cérémonies du temps des Tchéou, 
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mentionne les 9 Mo (Pak) JUL, les 5 Jung A, les 6 Ti Ak; et le 
Lün-Yü mar parle lui aussi de la contrée des Man et des Mo (Pak), 
Hi ZF6 ete. ete... Le livre ,, Tso-Tch’ouan Æ{f du temps des 
Tchéou dit: Au Nord de notre contrée de Tchéou, on trouve 
les Sou-Tehin, les Pak (populations Toungousses) et les Yen, fl 
MES He Hh Ae Us 

Aux temps des Han Antérieurs, les peuplades Y-Leou ou Y- 
Liou 33% occupaient au Nord de la Mandchourie, une vaste région 
comprise entre les sources du Soungari et la Longue-Montagne- 
Blanche &Alll. Mais bien avant les Han, plus de 15 siècles 
avant l’ère chrétienne, au temps des empereurs Ou-Ouang RE et 
Tching-Ouang JE et principalement à l’époque des Tehcou, elles 
existaient déja en tribus puissantes et portaient les noms de Su- 
tehin IHR, puis d’ Y-Leou, de Moutchi AH, de Moko, #k#3, de Niu- 
tchis ZH, ete... Leurs fameuses flèches en pierre verte, dont ils 
ont continué à faire usage jusque sous la dynastie des Sui ff, ap. J. 
Ch., portaient méme le nom de Su-tchin. Et ces Su-tehin-Y-Leou- 
Moutchi-Moko-Niutchis n'étaient pas Tong-hou, mais Toungousses. 
Les Mai et les Ouei qui étaient leurs frères, étaient done eux aussi 
des tribus Toungousses. Leur langue, leurs us et coutumes, leurs 
traditions, larchéologie et l’ethnologie en un mot, tout le prouve, 
croyons- nous. Les Siempi #F4, les Wou-Wang É2L, les Kitan, 
Ft, les Mongols, ete...ete..., eux étaient d’origine Tong-hou #5. 
Mais Toungousses et Tong-hou avaient à n’en pas douter, de com- 
muns ancêtres et étaient cousins les uns des autres. Les Tong-hou 
étaient principalement cantonnés dans les Monts Khin-gan et sur 
les bords du Shira-Mouren, tandis que les Toungousses campaient 
en grande partie, dans le bassin du Soungari, en Mandchourie et en 
Corée, mais les uns et les autres étaient du reste, continuellement 
en contact ici et là, sur beaucoup de points, se pénétrant récipro- 
quement, tout en gardant leur autonomie particulière. Les Tong- 
hou ont toujours eu plus de rapports avec les populations primi- 
tives du Turkestan ; nombre de leurs outils en silex sont identiques 
de part et d’autre. Il n’en est pas de même pour les Toungousses. 
De plus, ces derniers étant les plus éloignés du lieu commun 
d'origine, il semblerait qu'ils doivent @-re plus anciens émigrants. 
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I Appendice 

Cairns du mont Lao-T’ieh. 

Le mont Lao-Tieh &&kIll (de formation Cambro-Silurienne) 
s'élève de la mer à trois cents mètres de hauteur, aux environs de 
Port-Athur, prolongé par une série de collines basses et générale- 
ment dénudées. La eréte du mont et de cette châine minuscule, 
est occupée presque partout, par d'anciens cairns ou tombeaux isolés 
ou groupés en plus ou moins grand nombre. On n’en voit que 
la; sur les flanes et au pied de la montagne, pas plus du reste que 
dans la plaine avoisinante, on n’en trouve trace. Aucun de ces 
cairns, que nous sachions du moins, n'a été, ni visité, ni étudié 
jusqu’ à présent. La Planche XIX nous donne une idée assez claire 
de la situation de ces cairns pointillés en noir sur la figure. Les con- 
structions que l’on voit à mi-cö:e, sont des tombeaux russes récents. 

Les cairns du Lao-T’ieh (Planche XX figures A et B.) sont un 
amas de pierres ou fragments de rochers concassés, trouvés sur 
place ou apportés d'ailleurs, et jetés sans ordre, les uns sur les 
autres. En cela, ils sont assez semblables à ceux que l’on trouve 
en Europe, et les populations actuelles des environs n’ont aucune 
tradition à leur sujet. 

Le Dictionnaire français des Sciences Anthropologiques, à 
Particle ,, Cairns ‘‘ page 217, 1889 dit: ,, Cairns...., nom qu'en 
Bretagne et en Angleterre, on donne aux tumulus composés ,, in- 
distinctement de pierres et de terre mélées ensemble “*. Sinous en 
croyons ce qu’on nous en dit, les cairns en Europe, qu'ils datent de 
laze néolithique, de l’äge du bronze ou de tout autre daze, sont tous 
préhistoriques, et diffèrent entre eux selon les ages, plus ou moins 
anciens anxquels ils appartiennent. A l'origine, ils étaient tous 
destinés aux sépultures. Ce n’était alors que des tombeaux et rien 
autre. Ils étaient de deux sortes, les cairns avec chambre funéraire, 
et les cairns privés de chambre. Les premiers semblent contempo- 
rains de l’âxe néolithique proprement dit, et les seconds, de 
l’âge du bronze et des autres ages également préhistoriques. 

La forme des eairns avee chambre, était très variée, ronde, 
elliptique, allongée, concave mê.ne ou géminée. Un étroit passage 
menait à la chambre qui était remplie d’ossements humains ealeinés 
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ou non, et de tous les Ages; ce qui indique un tombeau de famille. 
A l'extrémité du passage, se dressait une grosse pierre pour fermer 
l’entrée de la chambre, et cette pierre était historiée de dessins 
en anneaux, en spirales, en ondes, etc... ete... Les cairns étaient 
toujours élevés sur les hauteurs, de plus, souvent groupés, ils for- 
maient de véritables cimetières. 
Les cairns de läge du bronze étaient privés de chambre 
funéraire, ronds et de dimensions moindres que les cairns néolithi- 
ques. Le sol où ils reposaient était préalablement grossièrement 
pavé de pierres brutes, sur lesquelles ont déposait à n ê ne, les 
cadavres incinérés on non. Cela fait, on élevait le cairn propre- 
ment dit. A l’origine, ces cairns n’étaient que des tombeaux, et 
rien autre, dans la suite, ils eurent une autre destination et servi- 
rent de bornes-frentières entre les diverses tribus, de cl6é‘ures des 
lieux de rassemblements ou de conseils des chefs, ou méme, simple- 
ment de monuments commémoratits d'événements importants ou de 
belles actions. Voila ce qu'on nous dit des cairns préhistoriques 
trouvés en Europe. Nos cairns mandchouriens sont un peu 
différents. Ils sont toujours situés sur la créte des montagnes ou 
des collines, en pierres trouvées sur place, avec soubassement 
soigneusement maconné, de forme conique; isolés ou géminés avec 
plus ou moins d'intervalle entre les deux cônes toujours reliés 
entre eux par une cl.äine en dos d'âne plus ou moins longue, et 
aussi moins élevée que le sommet des cônes. La base du cône est 
souvent parfaitement ronde, quelquefois aussi oblongue. Un seul 
cairn recouvre toujours 3,6,7 ou 8 tombeaux en maconnerie assez 
bien ordonnée, indépendants les uns des autres; les uns plus grands, 
les autres plus petits, en carré parfait ou méme plus souvent, en 
carré long. La longueur de ces tombeaux varie entre 2” 60™ et 4 
metres; la largeur, entre 2” 23™ et: 22 60”, et la profondeur ou 
hauteur entre 2" et 2" 10. Ils sont tous dépouvus de couvercles. 
Le ou les cadavres une fois déposés dans le tombeau, étaient 
recouverts de pierres, et c'était tout. Les tombeaux d’un même 
tumulus ne correspondaient pas entre eux, et l'intervalle qui les 
séparait les uns des autres, était simplement rempli de pierres 


(4) Ce que nous appelons ,, Cairns” mandchoux, coréens et japena s sont plutôt des 
» Tumuli,, que des cairns proprement dits. 
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ramassées dans les environs. Les sépultures étaient cependant 
faites avec soin. On disposait au fond du tombeau un vrai dallage 
en pierres bien plates et bien agencées, on recouvrait ce dallage 
d'une couche épaisse de pierres cassées et menues, puis on déposait 
alors le ou les cadavres sur cette couche de pierres avec les menus 
objets, poteries, armes, ete... qui avaient été à leur usage pendant 
leur vie; enfin, on les recouvrait de pierres d'abord menues, et qui 
devenaient de plus en plus grosses à mesure qu'on approchait du 
haut du tombeau. On agissait de même pour tous les tombeaux. 
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Fir. 35. Cairn ou Tumulus remarquable. 


Voir la figure ci-contre, 

°35. Chacun des tom- 
beaux une fois rempli, on 
les couvrait tous sous un 
unique amas de pierres 
couvent très grosses, et la 
construction du tumulus 
était ainsi achevée. 
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Fig. 36. Plan du Cairn ou Tumulus ( ) avec sas tombes. 


inviolés. Nous donnons 
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ici le plan d’un de ces derniers Fig. 36, a/, avec ses tombeaux qui 
Sont au nombre de huit, dont la maconnerie est très soignée. Le 
tombeau A est un rectangle long de 4 mètres, large de 2" 23% et 
haut de 2° 23°. Les tombeaux B, D, C sont des carrés, longs 
et larges de 2 mètres 60°" et hauts 
de 2”. 23%. seulement, et sont 


separés les uns des autres d'environ 
2 mètres 60%. La longueur et la 
largeur du tombeau C sont de 2". 
23”. Les dimensions des trois 
autres tombeaux E, F et H sont à 
l’avenant. Ecrasés sous la pression 
des pierres qui les recouvraient, et 
pourris par l’action du temps et 
surtout des eaux pluviales d’infiltra- 
tion, les ossements qui reposaient 
dans ces tombeaux ont été réduits 
en poussière. Nous avons cepen- 
dant trouvé un petit fragment de 
crâne dans le tombeau À, et deux 
autres de tibia et d’avant-bras : 
d'homme, dans le tombeau E. Les 
poteries déposées avec les cadavres 
dans ces tombes, ont mieux résisté. 
Les grands vases ont éte brisés sous 
la pression des pierres, mais les 
© : 2 Fig. 37. Poignard en s:lex. 
petits sont assez bien conservés. i x 
Enfin, dans le tombeau H, nous avons ramassé entre autres objets, 
un poignard en silex. 

En outre des cairns que nous avons étudiés nous-m°me, dans 
le cours des siècles, les naturels du pays en ont fouillé d’ autres en 
plus ou moins grand nombre. En voici un que nous avons déblayé 
nous-méme Figure 38, d/, ne renfermant que trois tombeaux qui, 
eu égard à leurs dimensions, ne devaient être que des tombeaux 
d'enfants. On n’y a trouvé, ni ossements, ni poteries, ni rien de 
rien. Il est probable que tout a disparu sous l’action du temps et 
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de l'humidité. Le tombeau I 
est long de 2". 60°, large de 
52™ seulement, et haut de 2". 
23%; J. long et large de 2”. 
oDÉemhautide 22.237 Re 
est un peu moindre que J. 

En général, tous les cairns 
de Mandehourie Méridionale 
ont dû à l'origine, renfermer des 
cadavres et divers objets funé- 
raires, mais, pour les causes 
que nous avons signalées ci- 
dessus, il n’en reste plus rien, 


Fig. 39. Sortes de poignards en pierre. (Mesure Japonaise) 
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Fig. 38. Plan du cairn (b) avec ses 3 tombes. 


ou a peu pres; de la 
poussière et c’est 
tout. Les poignards 
en pierre, eux ont 
résisté, et encore, 
sont-ils très peu 
nombreux. Nous 
avons dit que nous 
en avions trouvé un 
nous-même; à notre 
connaissance, les 
Mandchoux, en ont 
ramassé huit. La 
figure ci-contre rep- 
résente trois de ces 
huit spécimens. 

Le spécimen B 
est très remarquable, 
sa coupe est en 
losange, c’est à dire, 
que c'est un parallé- 
logramme dont les 
quatre côtés sont 
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égaux, les tranchants sont très effilés, et la pierre dont il est fait, est 
très soigneusement polie, dure, brillante et du plus bel effet. II 
ressemble aux sabres du temps de la dynastie des Tchéou JH xi 
décrits dans le livre Hsi-Tch’ing-Kou-Techien Pate 
im. Il porte une entaille à sa base, probablement 
faite pour permettre de l’attacher plus solidement 
à une poignée. Le spécimen A, fait d'une pierre 
tendre, est beaucoup moins bien soigné que B, et 
rappelle un peu dans sa forme, une lance. C est 
encore plus grossièrement fait que A. L'un et 
l’autre paraissent n'avoir été que des symboles 
dépoié; dans les tombeaux. Cette coutume de 
déposer son poignard dons la tombe du guerrier 
mort, a toujours existé au Japon et existe encore. 
Poteries ramass'es dans les cairns du Liao- 
Tong.—Les vases tirés des cairns mandchouriens 
sont rouge-brun foncés, couleur na‘urelle de la 
terre employée, et très fragiles. Ce qui explique 
que les plus grands n’ont pu résister à la pression 
des lourdes pierres qui les recouvraient, et a 
l'humidité. Les petits sont beaucoup mieux 
conservés. Planche XXE Wes) N° 1 ef 7 de la 
rangée supérieure de cette planche, paraissent 
avoir été des vases à fleurs, ou mieux, des coupes 


à vin de riz, car ils nous rappellent le Tsoun # en 


His. 40. 
bronze d'avant et du temps de Tchéou J, et s'ils Grand poignard 
Shale à en : : . 75em.deloneueur en 
étaient un peu plus haut de forme, ils seraient À bronze du temps des 


5 Say 97 9 Ate 7 EEE ,  Tchéou. (propriété 
peu près identiques au Kou ff chinois ou bola qe Mr Tehouhit- 


chiro Okonogi.) 


saké #8. Le N° 1 porte deux anses rudimentaires 
sur ses flancs, et de nombreux motifs ou lignes de décoration 
autour de son fü Le N° 7 n'a pas d’anses, mais il est décoré des 
mêmes motifs que le N° 1. Le N° 3 qui est certainement un gobelet 
à boire, est pourvu d’ une poignée. Le N° 4 est un petit pot avec 
des anses rudimentaires. Les N” 5 et 6 sont des jarres ordinaires, 
sans anses. Les N° 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9 et 10 de la rangée inferi- 
eure de la mème planche, sont de petites jarres. Le N°8 est un 
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haut-plateau semblable à ‘ceux de Mandchöurie, de Corte, du 
Japon et au Tao & chinois. Le N° 1 seul. porte une anse sur un 
de ses côés. Les deux objets du milieu de la planche, en forme 
de cornes, semblent avoir été des anses de grands vases brisés. 

Les petits vases minuscules trouvés dans les tombes des cairns 
sont très nombreux. Ils paraissent avoir été déposés la comme 
emblömes, et non pour servir réellement à l'usage des morts. 
Ils sont décorés comme la figure ci-contre nous les montre. Il est 
à remarquer que les motifs décoratifs de tous ces vases, sont 
géométriques et non tourbillonnaires. C’est à retenir. 


Fix. 41. Pctits vases à dessins séométriques. 


Nous l'avons dit, dans les tombeaux, les petits vases seuls ont 
résisté, les grands vases ont été détruits. Ces derniers semblent 
avoir été principalement de très grands plats. Le spécimen ci- 
contre nous donne une idée à peu près exacte de ce qu'ils devaient 
être. Le fond et les parois de ces plats étaient pacs à jour, 
vraisemblablement pour permettre de cuire les viandes, les fruits 
ou les légumes, à la vapeur? 

Les cairns occidentaux ne renferment généralement qu’une 
chambre funéraire, vaste et relativement assez soignée. Les cairns 
mandehouriens, comme au mont Lao-Tieh par exemple, n’ont pas 
de chambre unique, mais recouvrent toujours plusieurs tombeaux 
indépendants les uns des autres. Ces divers tombeaux d’un même 
cairn, ont-ils été tous construits en même temps? ou bien n’ont-ils 
été élevés qu'au fur et à mesure qu'on en avait besoin? Nous 
n’osons pas trancher la question. Chaque cairn était peut étre le 
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leu de sépulture d’une même famille. Dans ce cas, les tombes du 
cairn auraient été construites successivement, et cela expliquerait 
mieux la différence de grandeur des tombes d'un même cairn où on 
en trouve de grandes pour adultes, et de petites pour enfants. 
Dans le cas contraire, chaque cairn aurait été le lieu de sépulture 
d'un chef, renfermant sa tombe et celles de ses compagnons 
d'armes égorgés ou suicidés à sa mort, et enterrés à ses côtés en même 
temps que lui. Ces hécatombes de guerriers ou de serviteurs à la 
mort du maitre, étaient une coutume courante et invétérée chez 


Fig. 42. Plat percé à jour. 


toutes les tribus Jungs, Toungousses et autres, aussi bien que chez 
les vieux Japonais proprement dits De ces deux hypothèses, 
nous croyons la seconde plus probable eu égard aux mœurs du 
temps, et à l’état de barbarie de ces populations. Un tombeau de 
famille devait être alors un luxe qu’elles devaient ignoré. Dans 
chaque tombe, ensevelissait-on un ou plusieurs morts ? Nous 
Vignorons, car on ne trouve actuellement que de la poussière dans 
ces tombes. 

Mais à quelle race d'hommes faut-il attribuer la construction 
des cairns de la Mandchourie? C’est là une question bien difficile 
à résoudre. En tout cas, ils ne sont certainement pas l’œuvre des 
Chinois. Au pied du mont Lao-Tieh et même jusque dans la 
région de Liao-Yang #B, (Voir R. Torii, Rapport sur une explora- 
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tion en Mandehourie Méridionale MAMIE, 1911, pag. 94- 
153) on rencontre de nombreux tombeaux du temps des ,, Han,, 
antérieurs et postérieurs. Ce ne sont pas des cairns. 

Dans le Nord de la Corte, les cairns sont au contraire, tres 
nombreux. Les plus remarquables sont ceux de Hyohitchi #FÆ 
près de Kisshou &] dans la province de Ham-Kyeng-To RSEE, 
et ceux de Kwainei $#. A Hyohitchi, beaucoup ont été fouillés 
par les Coréens, mais beaucoup d’autres aussi, sont encore intacts.. 
Ils ne sont pas ronds, mais allongés. Ils diffèrent en cela, des. 
cairns de Lao-Tieh, et semblent de date un peu plus récente. 

En Corée aussi, chaque cairn renferme plusieurs tombeaux.. 

On rencontre aussi ici et la, quelques cairns au Japon. Dans 
la province d’ Awa [iJ 
ve, aux villages de 
Shomura FE# et d'O- 
teramura KAA, à 3 ri 
japonais de la ville de 
Tokushima #5 en 
Shikoku BY, par ex- 
emple. Le cairn de 
Shomura au mont Jizo 
HU, est un cône 
parfaitement rond à 
sa base, et en tout 
semblable à ceux de 
Lao-Tieh. 

Le cairn d’ Otera- 

‘ f 2 Fie. 43. Cairn de Shomura dans la province d’Awa, 
mura est allongé et ne _ réconstitué par nous. 27 mètres environ 
diffère en rien de ceux SENSE 


z 


de Corée. L'un et l’autre renferment de nombreuses tombes. 
Poignards des Cuirns.— Comme nous l'avons déjà dit, dans les 
tombes des cairns mandchoux, on a trouvé des poignards en pierre 
relativement assez nombreux. Ils doivent avoir été probablement 
la reproduction en petit, d’armes en bronze, alors en usage dans 
ces parages, et déposés là comme emblêmes. Ces armes en bronze 
étaient des armes importées de la Chine. Objets rares encore, et 
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de luxe, elles devaient être employées concurremment avec les 
armes néolithiques, car l'âze néolithique mandchourien n'avait 
certainement pas encore pris fin. Du reste, 
dans les ruines et vestiges néolithiques 
coréens, nous voyons de ces poignards en 
pierre mêlés à de nombreux silex, haches, 
pointes de flèches, etc... Voici deux spéci- 
mens de ces poignards en pierre. 

A vient de Keishou HN province de 
Kyeng-Syang-To EME et B, de Anto ZH 
dans la même province. Les deux sont en 
ardoise et trés soigneusement faits. Ils sont 
nettement de l'âze de pierre, et ressemblent 
beaucoup aux pointes de lances polies en 
silex de cet âge. On ramasse encore ces 
mêmes poignards, dans la province de 
Tehyong-Tehyeng-To AE, à Fouyo ir. 

Les aborigènes de Minusinsk, aux 
“sources de Jl Yénis¢i, en Sibérie, ont 


‘aissé de nombreux vestiges, tant de Wie. 44. Poignards en 
Täge néolithique, que des âges du Bronze ees 
vet du Fer.  Parmi les objets de Wage B=31gmm. 
«du Bronze trouvés en place, on remarque les trois poignards 
dle Ja figure 45, dont la forme, probablement venue des 
temps néolithiques, n’a aucunement varié, même au temps de 
l'âge du Fer, (F. R. Martin. Sibirische Sammlung.) Les poi- 
gnards en pierre trouvés dans les ruines néolithiques de la Corée, 
sont identiques de forme, à ces trois spécimens sibériens qui, 
croyons-nous, sont vraisemblablement leur prototype. 

A Toyoharamura AT, district de Kami Agata EIER dans 
Vile de Tsushima #3, au Japon, au Kyushu Ju et ici et la dans le 
Shikoku HE, ces mêmes poignards en pierre de l’âge néolithique 
japonais proprement dit, ne sont pas rares. Nous sommes portés à 
croire de plus en plus, que ces trois contrées, le Japon, la Corée et 
la Mandchourie Méridionale avaient dejà dès les temps néolithiques, 
d’ étroites relations et méme des liens de parenté entre elles. 
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Poteries des Cairns.—Les nctzries extraites des Cairns du 
Liao-Tong, sont un peu différentes de forme, des poteries de l'âge 
de pierre mandchou, 
et offrent certaines 
particularités qui 
leur sont propres ex- 
clusivement. C’est 
ainsi qu'on trouve 
dans les cairns des 
hauts sommets, des 
coupes relativement 
très hautes, des cou- 
pes moyennes à anse, 
des pots, de larges 
assiettes, etc., qui ne 
sont pas identiques 
à ceux ou à celles 
trouvés dans les sta- 
tions néolithiques an- 
ciennes. Mais si les 
poteries des cairns ne 
sont pas tout à fait 
les mêmes que les 


D poteries de l’äge de 

Fig. 45. Poisnaris A et B en bronze et C en fer de See oy Etes 
Minousinsk en Sibérie, comparés au poignard pierre, elles diffèrent 

D en pierre, trouvé à Fouyo en Corée. R En SE 
Ks a encore d’avan‘age 
B-2»0mn. D=225mm. des poteries plus 


soignées et mieux faites, trouvées dans les vieux tombeaux 
chinois du temps des ,, Han,, #, élevés dans la même région. 
En tout cas, on peut affirmer que les poteries néolithiques et les 
poteries des cairns sont, à part certains petits détails insigni- 
fiants, les mêmes; ce qu'on ne peut dire des poteries proprement 
dites chinoises, comparées aux poteries des cairns. Et chose ex- 
trémement curieuse et digne de remarque, les vieilles poteries des 
Japonais proprement dits primitifs, sont identiques elles aussi, aux 
poteries des stations néolithiques de Mandchourie et à celles des 
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vieux cairns du méme pays. Voyez par exemple, la figure ci 
contre. Le spécimen A a été ramassé a Lao-Tieh, en Mandchourie, 
dans un vieux cairn, et le spécimen B qui est identique de forme 
au spécimen A, est la reproduction d’ustensiles encore employés 
de nos jours, dans le service du grand temple d’ Atsuta AM en 
Owari ede, Japon, et qu'on . 

fabrique encore couramment A 
pour cet usage. Usage qui 
date de loin dans la nuit des 
temps. 


Ainsi done, de ce qui 
précède, nous croyons 
pouvoir conjecturer que les 
vieux cairns mandchouriens 
si semblables aux cairns 
coréens et Japonais propre- 
ment dits, sont l’œuvre des 
Oueï et des Mai, tribus 
Toungousses antérieures à 
l'établissement des chinois 
dans la presqu'île du Liao- 


Tong, et sur la fin de l’äge | Fig. 46. A Ustensile de Lao-Tieh. 

de pierre ou néolithique dans PCa Sia 

ce pays. Des les vieux temps néolithiques, ces Toungousses 
étaient en relations de commerce ou d’échange, avec les naturels 
chinois du Shan-Tong. Cela explique que, même avant l’éta- 
blissement permanent des chinois dans leur pays, ces barbares Ouei 
fai et Mai 4%, ont dû subir une certaine influence rudimentaire 
industrielle, dans la confection de leurs coutelas en pierre, par 
exemple, tout en demeurant néolithiques. Dans ce cas, l'érection 
des tombeaux chinois des parties basses de la Mandchourie 
Méridionale, au temps des ,,Han,,, serait postérieure à l’érec- 
tion des cairns des hautes erétes, qui, eux, seraient d’origine 
Toungousse et de la fin des temps néolithiques, dans la contrée. 
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Ilre Appendice. 


Vestiges néolithiques aux sources du Soungari, dans le 
Nord de la Mandchourie. 


Non loin des sources du Soungari (Soung-Houa-Kiang MEL), 
sur le cours de la rivière I-Toun Fi, à l'Ouest de Kirin HH et 
au Sud de Tchang-Tchoun &#, à 3 ri Japonais de Kouan-Tchéng- 
T'zu EF, se dresse la colline de Shih-Pei-Ling Ti, d'où la vue 
s'étend au loin vers l'Ouest, sur une vaste plaine d’alluvion. 
Sous la dynastie des ,, Kin 4,, des Nioutchis ZE, de 1115 à 1233 
apr. J. Ch., on voyait au sommet de cette colline, un monument 
en pierre avec inscription, et dont il ne reste plus que les fondements. 

C'est là que nous avons découvert une très intéressante 
station des hommes de l’âge de pierre. Cette station est en 
partie non remaniée et en partie remaniée. La partie non remaniée 
est à peu près à 40°" de profondeur, et la partie remaniée n’est 
plus qu'un champ en culture. Nous avons trouvé là des haches 
et des couteaux en silex, ainsi que de nombreux débris de 
poteries. Cette haute colline de Shih-Pei-Ling, véritable clef 
de vastes plaines s'étendant à perte de vue vers le Nord- 


1 


Fir. 47. Armes, iastruments et poteries de Shih-Pei-Ling. 
(Mesure j vponaise) 
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Ouest, a certainement dû être un magnifique campement dans les 
âzes préhistoriques, et le fortin ou blockhaus qui le, protégeait, 
était facile à défendre. Les populations néolithiques qui l’oc- 
cupaient, devaient donc y être en sureté. Les objets laissés en 
place dans ces ruines, sont très nombreux et assez variés. Le N° 1 
de la rangée supérieure de la figure 47, en partant de gauche 
à droite, nous montre un débris de haut plateau; les N” 2 et 3, des 
anses de poteries; le N° 4, le fond d’un vase, et le N° 5, une hache. 
Le N° 1 de la seconde rangée, indique une hache; le N° 2, un 
couteau en silex seulement ébauché; les N° 3, 4 et 5, des haches. 
Quant au fragment du bas de la figure, il vient d’une pierre à 
aiguiser. 

L'échelle que nous donnons ici indique les dimensions de 
ces divers débris ou fragments. (Cinq ,,sun,, japonais font 15% 
francais. 

Nous avons ramassé la hache ci-dessous, sur le mont Khing- 
Loun MEI, autre station 
néolithique, à dix milles à 
l'Est de Tchang-Tchoun; et 
des menus fragments de 
poteries de l’âge de pierre, 
non Join des sources du 
Hai-Loun-Fou W#3Ehf. Les 
campements néolithiques ont 
dû être nombreux dans toute N = R 
cette région du bassin du haut { À 
Soungari. Malheureusement, ne 
le temps ne nous a pas permis 
de nous y arrêter. RT 

A part certaines modifi- { > 
cations dans la forme, les wo 
outils où instruments et les 


divers autres objets de poteries, 
etc., trouvés dans les stations 
néolithiques du Soungari, ne Sl) Rh 
different pas sensiblement des = TER, 


memes spécimens ramasses Fig. 48. Hache du mont Khing-Loun. 
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dans la Mandchourie Méridiônale, et dans la région de Tieh-Ling 
it. Les haches du Soungari sont cependant en général, plus 
plates et naturellement moins épaisses. Ce type de haches parait 
être proprement un type particulier au Soungari, bien qu'on ren- 
contre ici et là quelques spécimens de ce même type, dans la 
Mandchourie au Sud. Toutes les haches du Soungari sont 
soigneusement polies. Les couteaux sont identiquement les mêmes 
que ceux du Liao-Tong. Quant aux poteries des ruines de Shih- 
Pei-Ling, elles ne 
diffèrent un peu que 
par leurs anses qui 
peuvent se ramener 
à trois types prin- 
cipaux ; les anses en 
forme de cornes de 
bovidés, les anses en 
forme de boutons, et 
les anses en forme 
d'oreilles. Le N°1 
de la figure ci-contre 
est en forme de 
cornes. On retrouve 
ce même type en 
Mandchourie Mérid- 
ionale, à Tieh-Ling, 
en Corée, au Japon 


Fig. 49. Anses de poteries. 


et aussi en Mongolie dans la région du Laoha-Mouren Æ. Les 
N” 2 et3, genre boutons, sont fréquents aussi dans le bassin du 
Laoha Mouren et dans le Liao-Tong. Quant aux N°4 et 5, ce 
sont des sortes d’oreilles qu’on rencontre aussi dans les stations de 
la colline de P’an-Loung ## ENT en Mandchourie Méridionale, et 
de Hara-Osso sur les bords du Laoha-Mouren en Naiman Mongol 
A255. (Voir Popul. Prim. de la Mong. Orien. paye 58, Figure 
52.) 

Enfin, l’objet représenté ci-dessous, est un fragment de haut- 
plateau ,, Takatsuki’’ BK. Il est à remarquer que les hauts 
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plateaux du Soungari étaient identiques à ceux de la Mandchourie, 
de la Corée, et des plus vieilles ruines 
japonaises proprement dites et très rap- 
prochés de ceux du Laoha-Mouren. 


En résumé, d’après ce qui précède, on 
peut croire que les populations primitives 
du vieux Japon proprement dit, de la 


ven 
Corée, de la Mandchourie et de la Mon- De er 


golie-Orientale avaient entre elles d’in- 
times relations, et même ue si ces 
? 


populations n’étaient point sœurs, elles étaient au moins cousines 
©) 


Fig. 59. Haut plateau. 


les unes des autres. 


(5) Mon mari, actuellement en tournée d'exploration dans le Sud de la Corée, m’eerit 
à la date du 47bie 1915: „ Hier, je suis allé aux riches ruines et vestiges néolithiques des 
» monts Kwan-bo-Ho if et de Kasori Jn{£Æ, à une lieue et demie de Fouyo #kf$, dans 
„ la province de Tchyong-Tchyens-To rh, sur la rive opposée du Kin-Ko £f}L, très au 
» Sud de S2oul, et là, à ma trés grande joie, j'ai constaté sur toutes les erstes de la chaîne, la 
» présence de nombreux cairns et vestiges n‘olithiques absolument identiques, et quant au 
+, Site, et quant à la forme, et quant aux matériaux, et quant aux dimensions et quant aux 
„ instruments, outils, poignards, poteries, ete, à ceux de Liao-Tieh près de Port-Arthur.,, 
Ceci peut très bien etre un nouveau ,, confirmatur ,, que les populations néolithiques du Liao- 
Tong et de la Corée, mame de la Corée Méridi nale, et du Japon proprement dit étaient 
dune seule et même race d'hommes. C’est très probable. Dans ce cas, l infiltration indoné- 
sienne dans le Sud du royaume du Matin-Calme (Corée), serait postérieure à l'occupation du 
pays par nos néolithiques. Kimiko Torti. 


La 
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IlIre Appendice. 
Sur la 


Province Chinoise du Shan-Tong. 


La mention la plus ancienne que nous ayons de la province 
chinoise du Shan-Tong WIR, se trouve dans le très ancien ouvrage 
chinois le ,, Shou-Tehing Fi, regardé de tout temps, comme sacré 
et absolument véridique par les Célestes, au chapitre intitulé: ,, 
Tribut de Ya 58, du ,, Livre Hsia HS. A la dynastie des Hsia, 
2204 à 1766 avant Pere chrétienne, succéda la dynastie des Yin ff, 
1766 à 1754 ay. J. Ch., et à celle-ci, la dynastie des Tehéou JJ, 1122 

249 av. le Christ. C’est au temps des Hsia que les Chinois 
proprement dits parvinrent pour la première fois jusqu'aux bouches 
du Hoang-Ho iJ ou fleuve Jaune, dans la région qui devait 
devenir dans la suite la grande province du Shan-Tong. A 
cette époque reculée, ce pays portait le nom de Tch’ing-Tchou 
N], et comprenait aussi, au dire de certains historiens, l'archipel 
de Miao-Tao AE et même le Sud de la presqu'île du Liao- 
Tong #%X Mandchourien. Il n'était pas aussi vaste que la 
province actuelle du Shan-Tong HIKÆ, ne comprenait que 
la contrée qui s'étend de Tehi-Nan-Fouÿ#M}#f au cap Shan- 
Tong, et était habité par deux tribus barbares, les Lai-Yi 4% 
et les Yü-Yı WH. Les Lai-Yi étaient alors cantonnés autour de la 
ville actuelle de Lai-Tehou ÆM. Quant aux Yü-Yi ils s'étaient 
établis dans la contrée qui va de la ville de Töng-Tehou N 
jusque par de la Ning-Haï-Tchou 27H, et selon certains his- 
toriens, dans l’archipel de Miao-Tao et dans la partie la plus méri- 
dionale du Liao-Tong. C’est alors aussi que les Lai-Yi et les 
Yu-Yi commencèrent à envoyer des tributs aux Empereurs Hsia 
qui résidaient dans la province du Shan-Hsi HI, sur le fleuve 
Jaune ou Hoang-Ho. 

‘On lit dans le Shou-Tehing: (James Legge: The Chinese 
classics, vol. III. The Shoo-King, or The Book of Historical 
Documents, pag. 102) ,,The sea and the Tae mountain were the 
,, boundaries of Ts’ing-Chow. The territory of Yu-e was defined; 
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,, and the Wei and Tsze were conducted by their prcper channels 
,, The soil of this province was whitish and rich; near the sea were 
,, wide tracts of salt land. Ils fields were the lowest of the first 
,, Class, and its contribution of revenue the highest of the second. 
,, It articles of tribute were salt, fine grass cloth, and the produc- 
,, tions of the sea, of various Kinds; with silk, hemp, lead, pine- 
,, trees, and strange stones, from the valleys of the Tae. The 
,, wild tribes of Lae were taught tillage and pasturage, and brought 
„in their baskets the silk from the mountain mulberry. They 
,, floated along the Wan, and reached the Tse.—#et8 IE N. WS BE 
MS. MERE, Wks ARE ABS. BRANEE F. Steh E REA. ey ie 
Sy. AWARE. SA. HORE Be. BREE. TROPIC. SET. 

A l’arrivée des Chinois dans leur pays, les barbares Lai-Yi et 
Yu-Yi élaient déjà en possession d'une certaine civilisation, puis- 
qu'ils savaient tisser la soie et le chanvre, se procurer du sel et 
confectionner des paniers, des corbeilles, ete, qui avaient une 
certaine renommée, et c’étaient ces divers objets de leur industrie 
et de leur travail, qu'ils offraient en tribut à l'Empereur. Ils se 
livraient ordinairement à l'élevage des bestiaux qu'ils avaient 
domestiqués, et à l’agriculture. 

Jusques à nos jours, on croyait généralement que le Shou- 
Tching avait été écrit sous la dynastie des Hsia. Dans ces derniers 
temps, la critique historique moderne a élevé des doutes à ce sujet; 
doutes qui nous semblent assez fondés, et n’admet la composition 
de cet ouvrage, qu'au milieu de la dynastie des Tchéou; paree que, 
dit-elle, au chapitre ,, Tribut des Yü,, en particulier, il est ques- 
tion de choses et de noms de lieux qui n’existaient, ni au temps 
des Hsia, ni au temps des Yin, ni au temps des premiers souve- 
rains Tehécu. Nous croycns qu’il est ben de tenir ccmpte de cela, 
pour les faits relatés dans cet ouvrage, et qui ont trait à la province 
du Shan-Tong, comme aux autres. 

Tout récemment, un savant Extreme Orientaliste, Mr. Laufer, 
a édité un très remarquable ouvrage sur les jades de Chine en 
particulier, et sur les silex chinois en général. Naturellement, il a 
été amené dans ce travail à parler aussi des outils et des instruments 
en silex de l’âze de pierre, dans le Shan-Tong. Cet ouvrage est 
intitulé: ,, Jade, a Study in Chinese Archeology and Religion, 
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1512.,,. Nous-méme en 1910, nous avons publié en Japonais, un 
petit opuseule: ,, Rapport sur une Exploration de la Mandehourie 
Méridionale Fi HA ,,, et nous l'avons envoyé au Docteur 
Ed. Chavannes qui a eu la gracieuseté d'en parler dans la 
savante revue T'oung-Pao BR dont il est le directeur. C’est 
ce compte-rendu que mentionne Mr. Laufer page 35 de 
son livre quand il dit: ,, In the July number of T’oung- 
,, Pao (1911 p. 437), Chavannes reviews, a paper by Torii 
,, Riuzo on his archeological exploration of Southern Man- 
,, dchuria Gn Japanese, Tokyo, 1910); he discovered pre- 
,, historic remains on the peninsula Liao-Tung where he excavated 
,, stone axes and arrow-heads, fragments of pottery decorated with 
,, Various geometrical designes, stone Weights and bone awles for 
,, the use of fishermen. I regret I have not yet had occasion to 
,, see this important paper.,,. Nous avons lu le beau travail de 
Mr. Laufer, et c'est de la que nous est venue l’idée de comparer 
l'âze de pierre du Shan-Tong avec l’âge de pierre de la Mandchourie 
Méridionale. Nous avons même fait en 1913, un rapport à ce 
sujet, dans la Revue Töa-no-hikarı K%23% de Tokyo vol. VII N° 
12. Nous sommes véritablement heureux d’avoir ce précieux 
ouvrage entre les mains. 

Là où Mr. Laufer nous parle de la province du Shan-Tong, il 
nous dit qu'il a recu de Mr. Couling, douze spécimens néolithiques 
en pierre, trouvés dans cette province, aux environs de Tch’ing- 
Tehou #1. Un seul est en jade, tous les au‘res sont en ,, talco- 
hématite-schist,, du Shan-Tong. De la Planche X à la Planche 
XII de son livre, il nous donne la description de ces spécimens. 
Les N° 1 et 2 de la Planche XII, sont de vrais outils, les N° 3, 4 
et 5 ne sont que des matériaux destinés à devenir des instruments. 
Les deux silex de la Planche X ont le tranchant trés éfilé et sont 
soigneusement polis. Quant aux 4 spécimens de la Planche XI, le 
N° 1 seul est encore en parfait état de conservation, les 3 autres 
ont leur tranchant arrondi par un long usage et ne devaient plus 
servir en dernier Heu, que comme marteaux. Laufer, page 46 et 
47 dit à ce sujet: ,, Jade does not oceur in any of these specimens, 
,, for the apparent reason that this mineral is not found in situ 
,, in Shantung; they are all made of easily procured common local 
,, stones of the character of talco-hematiteschist, with the exception 
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,, of the grooved hammer, which is diorite, but all of them are 
,, highly polished. 

Mr. Laufer nous parle encore d’un autre silex, fig. 7 page 47, 
de la collection Couling. Ce silex en pierre dure comme du marbre, 
blanche verdatre, porte un trou rond vers son milieu. Voici ce 
qu'il nous en dit: ,,In glancing over the eleven objects represented 
,,on the three plates X-XII, it will be - 
noticed that all of them lack that one 
., characteristic feature of the Shensi, im- 
,, plements, the perforation. Mr. Couling 
,, has, however, succeded in finding at a later 
,, date a perforated chisel, reproduced after a 
,, sketch of his in fig. 7, of a grayish white 
‚hard marble-like stone with slightly 
,, convex lateral edges and with a perfora- 
,, tion not far above the centre of the surface. 
,, the borings have been effected from 
,, each face, meeting inexactly at the middle — 
,, as shown by the dotted lines in the sketch. Fig 51 Silex de la collec- 
,, This piece perfectly agrees in shape with se 
,, the corresponding types of Shensi and has probably been used as 


,, a mattock.,, En effet, ce type de silex perforé est bien le type 
Shen-Hsi de Laufer que nous appelons type aborigène chinois. 
Ce qui est à retenir, c’est qu'un spécimen de ce type a été trouvé 
dans le Shan-Tong, à Tch’ing-Tchou. 

Les silex que l’on trouve communément au Shan-Tong, sont 
sans trou et ressemblent à ceux de Lü-Shouan XIE, à la pointe du 
Liao-Tong, dont la matière première vient du Shan-Tong. Les 
populations primitives des deux régions étaient sans doute des 
populations sœurs, comme il a été dit plus haut, c'est à dire des 
Yu-Yi. (Cependant, nous avons aussi ramassé à Lü-Shouan, 4 
spécimens en jade ou non avec trou, du type Shen-Hsi de Laufer; 
type dont il nous donne une description dans son livre Planche VI 
N° 4 (Spécimen du bas de la Planche.) Comment ces quatre silex 
perforés, sont-ils parvenus à Lü-Shouan? Vraisemblablement par 
des opérations commerciales! 
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Cependant, il ne faudrait pas s’imaginer que tous les silex pré- 
historiques trouvés dans le Shen-Hsi BPG, sont des silex perforés, 
ce serait une erreur, car, à ¢6°6 de ces silex perforés, il y en a beaucoup 
d’autres qui n’ont pas de trou. Laufer lui même, dans les N° J, 2 
et 3 de la Planche IT de son ouvrage, nous en donne de curieux 
exemples. Ces N° 1, 2 et 3 rappellent le N° 1 de la Planche X 
qui a trait aux silex du Shan-Tong, et sont semblables aux types 
ramassés dans la Mandchourie Méridionale et dans la région du 
Shira-Mouren en Barin (=k, dans la Mongolie-Orientale. (Voir 
Populations Primitives de la Mong. Orient. Planch. III, spécimen 
4 de la 2” rangée de la Fig. A.) Les silex non perforés du Shen-Hsi, 
offfent néanmoins une particularité, c'est qu'ils sont plus courts, 
plus larges et moins épais que ceux des autres pays. 

Dans nos Etudes Anthropologiques ,, Les Mandchoux,, page 1, 
dans la note 1, nous avons dit: ,,Environ 3 à 4000 ans avant I’ ére 
,, Chrétienne, apparait au Nord-Ouest de la Chine dans la province 
,, du Kansou, une peuplade peu nombreuse encore, avec une 
,, civilisation relativement avancée, et en tout cas, bien sup- 
,, érieure à celle de tous ses voisins; aux coutumes et aux mœurs 
,, particulières, ne reconnaissant comme Dieu que le Sublime 
,, Souverain du Ciel et ne vénérant que les Manes des Ancîtres, et 
,, du reste, complètement de race différente des tribus barbares 
,, Jungs qui ’environnent...; et cette peuplade, c’est la souche mère 
,, de l'immense Chine de nos jours...... venue primitivement de 
 LOccident..... ,, Il semble évident qu'une pareille tribu, en 
possession d’une écriture propre et prenant dès son arrivée, malgré 
son infériorité numérique, un empire et un ascendant très carac- 
térisés, très forts et très durables sur tous les peuples qui l’avoisinent, 
ne devait pas être à l’âge de pierre, à son arrivée dans le Kansou. 
Et de fait, nous constatons d’après les historiens chinois eux-mêmes 
qu'antérieurement aux dynasties Hsia, Yin et Tchéou, l’âge des 
métaux existait en Chine. Cela rappelle singulièrement 
l’état des Européens civilisés qui malgré leur petit nombre, 
dominent les tribus barbares de nos jours, au milieu desquelles ils 
vivent. En raison de sa civilisation supérieure, le Chinois pur a 
été à l’origine, regardé comme un sur-homme, par les barbares qui 
l’entouraient. Il a gardé depuis, cette prérogative, et cela a 
toujours été pour ces barbares, le plus grand honneur qu'on pouvait 
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leur faire, que de les déclarer chinois. Jusqu’a nos jours, les Chinois 
eux-mêmes, se sont toujours crus supérieurs au reste du genre 
humain. Ilarrive done ceci, c’est qu'il n’y a pas d’äge Néolithique 
Chinois proprement dit, et que l’âge de pierre que nous constatons 
actuellement avoir existé sur toute la surface de l'empire Chinois 
de nos jours, est le fait des Aborigènes ou populations primitives 
d'avant les Chinois, et non des Chinois eux-mêmes. 

Du Kansou, les Chinois se répandirent peu à peu dans toutes 
les provinces de l’empire, et s’en assimilèrent les diverses popula- 
tions indigènes, car; ils ne les détruisaient pas. De Chinois purs, il 
n’en n'existent plus en Chine depuis plusieurs milliers d'années. 
Apportant avec eux leur civilisation déjà fort avancée, ce ne fut 
cependant qu'après un long temps qu'ils purent l’implanter défini- 
tivement dans les provinces et faire disparaitre ,, l'âge de pierre,, qui 
existait avant leur arrivée. Pendant de nombreuses années encore, 
cet age de pierre et l'âge des métaux persistèrent simultanés. Nous 
en avons un exemple frappant dans la Mongolie Orientale. Nous 
l'avons constaté autre part.® Ces conquérants parvinrent pour 
la première fois dans la province du Shan-Tong, au temps de la 
dynastie des Hsia, 2204 a 1766 ay. J. Ch., mais leur influence 
s'était fait sentir longtemps avant leur arrivée, par leur action 
commerciale; et nous voyons les barbares Lai et Yu-Yi arrivés déjà 
à cette époque, à un certain degré de civilisation vraie et ayant 


(6) Une anecdote rapportée au Livre de Kou-Yü [X;#, semble insinuer qu'au temps du 
philosophe chinois Confucius, 55) à 478 av J. Ch., sous la dynastie des Tchéou, l'usage des 
outils et des instruments en pierr: avait cessé depuis longtemps déjà, dans le Nord-Est de la 
Chine. Voici cette anecdote: „Un jour que Confucius se trouvait au pays de Tchin f#., un 
„ vol d’aigles vint planer au de:sus du jardin du roi. Tout à coup un de ces aigles tomba 
, mort dans le jardin. Il était transpercé d'une flèche en bois de Kou avec pointe en 
pierre dure. Le roi de Tchin, Hui-Koune #/X étonné à la vue de cette flche, sorte d'arme 
„ merveilleuse, envoya aussit)t un officier à Confucius, pour l’interroger à ce sujet; et le 
„ Philosophe répondit: Cet aigle doit venir de très loin, car la flèche qu'il porte, est 
„une flèche des Sou-Tchin fipje {fl HEÉMÉRLZEMAE ERHZ,. AEHERÉE 
» HEAHADFE UME ZM (EE RER, JER ZR. peuplade toungouse du 


IR 
Nord de la Mandchourie. 


L’émoi du bon roi Hui-Kung venait-il de l’apparition de cette flèche en tant quarne 
en pierre? ou seulement, de la rareté de la forme et de la matière dont cette arme était 
faite? Nous l'ignorons. Dans le premier cas, cela semblerait indiquer que les outils et les 
instruments en pierre etaient alors inconnus dans le pıys. Dans le second, cela ne 
prouverait rien, sinon, la naïveté un peu simpliste de I’honnste monarque de Tehin, 
aujourd'hui Tchin-Tchau-Fou fi}jfF, dans la province du Honan 5. 
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abandonné plus ou moins,’ la civilisation néolithique, puisqu'ils 
étaient devenus des hommes se livrant à l'élevage des animaux, à 
l'agriculture et quelque peu à la navigation.” Au Shan-Tong 
comme ailleurs, les Chinois ne sont done pas les hommes de l'âge 
de pierre de cette province. ‘Les hommes de l'âge de pierre du 
Nord du Shan-Tong, ce sont les Lai-Yi et les Yü-Yi, et pas d’autres. 
A quelle époque ces barbares Lai et Yü ont-ils passé insensiblement 
de l’âge de pierre à laze des métaux? Il est bien difficile de le 
dire avec précision. Si le livre sacré Shou-Tehing qui nous raconte 


(7) Les Savants Européens nous disent que la civilisation primitive dans l'Extrème 
Occident, se déroulant normalement dans la suite des temps, comprit trois périodes successives 
bien distinctes, la période ou civilisation de l’âge de pierre très rudimentaire, la période ou 
civilisation de lage du bronze, et enfin la période ou civilisation de l’âge du fer déjà très 
avancé. Il parait bien en avoir été de même chez les nombreuses populations barbares 
qui occupaient anciennement l'immense Chine actuelle. 

Sous la dynastie des Tchéou, 1122 à 255 av. J. Ch., à l’époque de Teh’un-Tehiou Fk 
722 à 481 av. J. Ch., existait une principauté barbare du nom de Yiieh-Kou F4. 

Elle occupait la province actuelle du Tché-Kiang LA et fut renversée en 334 ay. J. 
Ch. Au temps des Han Postérieurs, un lettré chinois compulsa une foule de documents ayant 
trait aux us et coutumes, aux moeurs, aux traditions et à l’histoire de cette principauté pour 
en faire un livre qui fut appelé Yüeh-Tch'ieh-Shou &f&#. Il rapporte dans ce livre, que 
jusqu'au rögne de Kou-T'ch’ien 43% duc de Yüeh {& E, les sabres des guerriers étaient faits d’un 
alliage de bronze et d’étain, mais que sous ce prince, on fit fabriquer pour la première fois, 
des sabres en fer. Le duc de Tch’u 4, pays barbare voisin de Yüeh, qui florissait de 613 à 
508 av. l'ère chrétienne et dont le territoire correspondait aux d2ux provinees actuelles du 
Hou-Nan ji et du Hou-Pé jWjEA, frappé de la beauté et de l'utilité pratique des 
nouvelles armes en fer de son ami de Yüeh, résolut d'en fabriquer de semblables, et fit appel 
à cet effet à un célèbre forgeron du nom de Fins-Hou-T’zu Ay qui vivait alors et qui lui 
dit: „Les armes et les outils qu'emploient les hommes, ont varié selon les âges. Aux 
„ temps de Hsüan-Yüan iff 3000 av. J. Ch.; de Shse-Nune jit 2737 à 2705 av. J. Ch. ; de 
„ Hé-Hsii ff4f etc... armes et outils étaient tous en pierre FER ATER. EPR ZFS 
» DARK. AG BS. FEMME. RULES Aux temps de Hoang-Ti Sr 2700 
„ environ ay. J. Ch, les armes et les outils furent en jale. Ils étaient beaux, solides, et ce fut 
„ un progrès sur l'époque précédente,, Zur, WEB. VERB eee, KEM 
Ppt. KPBS, LETTER. 

Cela correspond bien à l'âge de pierre Occidental. 

Notre forgeron continue: ,, Aux temps de Yü-Jung #47 2200 ay. J. Ch., les instruments 
» en bronze font leur apparition, et grâce à cet outillage perfectionné, on a pu creuser le 
„ can il de I-Tehüeh ff} entre autres, dériver ses eaux dans la rivière de Loung-M 'n fff] qui 
„ se jette dans le lons-Hait;ff ou mer Orientale ; de sorte que les moyens de communica- 
» tion s'étant crandement améliorés, le pays devint très florissant. BUCHER, LR LL 
» EB". FILM, REES, APA Lo RIRES." 

Aujourd'hui, ajoute l'érudit forgeron, sous ,, le règne de notre noble duc de Teh’u #£ £, 
» On est arrivé à pouvoir fabriquer des armes et des outils en fer, Grâce à ces armes 
„ merveilleuses, la gloire et la force de la principauté ont été grandement accrues, les révoltes 
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Vinvasion chinoise du Shan-Tong, a été composé sous la dynastie 
des Hsia, ce serait au temps des Hsia, 2000 ans environ ay. J. Ch. 
S'il n’a été écrit qu'au temps des Tchéou, ce ne serait alors que 
sous les Tchéou, c’est à dire 1000 ans environ av. J. Ch. En tout 
cas, les barbares Vü-Yi du Sud du Liao-Tong, s'ils ont réellement 
occupé cette région, ont dû conserver plus longtemps leur age de 
pierre que leurs frères du Shan-Tong, en raison de leur situation 
difficile au milieu des terrible Toungousses, les Mai et les Ouei. 
Nous le croyons du moins. 


des tributaires ont cessé, et la vertu du ducest devenue manifeste aux yeux de tous. Jb 
LE EEE, RIRE KS. AM VARA, KEE 

D'après ce qui précède, l'âge du fer en Chine, aurait commencé au milieu de la dynastie 
des Tchéou, c'est à dire vers le 6m ou le 7m siècle avant l'ère chrétienne, mais sans exclure 
complètement l'industrie du bronze. Le dire du forgeron du duc de Tch’u, même s'il n’est 
pas tout à fait l'expression de la vérité, nous indique au moins, la croyance des Chinois à 
propos du développement de la civilisation en Chize, croyance qui concorde avec l'enseigne- 
ment des Occidentaux sur l'origine et la marche de leur propre civilisation primitive. 

En outre du dire du forgeron Feng-Hou-T’zu, nous avons encore d’autres données pour 
nous porter à croire que l’äge du fer a réellement commencé vers le 7m siècle av. J. Ch. 
chez les barbares de la Chine, surtout chez ceux du Nord-Est, ou de la province du 
Shan-Tong. Sous la dynastie des Tchéou, le Nord-Est du Shan-Tono jusqu'à Vembou- 
chure du fleuve Jaune dans la mer, était occupé par un royaume du nom de T’shi KE. Le 
1;m duc de ce royaume, Hoan-Koung fiZ$ 685 à 648 av. J. Ch., avait comme premier 
ministre un homme très habile qui s'appelait Kouan-T’zu #4. Cet homme très avisé et très 
versé dans les questions économiques, établit un impôt sur les articles en ,, Fer, et sur le Sel 
qu'il fit exp rter dans toutes les provinces de la Chine, et ce fut là l'origine d'une très grande 
source de richesses pour le royaume de T’shi. Si nous en croyons le livre Kouang-T’zu #5, les 
articles imposés étaient principalement les aiguilles, les couteaux, les beches, les houes, les 
haches, les pergoirs, les ciseaux de charpentier, ete.. etc.., mais aucun article de guerre, tel que 
sabre, épée, lance, pointe de flèche, etc. Tous ces derniers articles étaient encore alors, unique- 
ment en bronze. —toh#i—Gi—-T). HAO. HERREN, FETT Les 
A — 7 —HR—FE— HE Cela cadre parfaitement avec ce que nous a dit Feng-Hou-T'zu, que l’âge 
du fer dans le Nord-Est de la Chine, principalement dans le Shan-Tong, daterait de 7 à 8 
siècles av. J. Ch. L'âge du bronze et surtout l’âge Néolithique remonteraient done beaucoup 
plus haut, En tout cas, il nous est permis de penser, vu le voisinage des deux pays, que dès 
que le Shan-Tong connut l'usage des métaux, il fit part de sa connaissance, à la presqwile 
du Liao-Tong en Mandchourie Méridionale, 

Quant aux Chinois proprement dits, étaient-ils déjà parvenus à l’âge du bronze ou du 
fer à leur arrivée dans le Kan-Sou j}jff, berceau du vrai peuple chinois? Encore une fois, il 
est bien difficile de le dire. Nous sommes cependant enclins à le croire, et à penser qu'il 
n y a jamais eu d’äge néolithique proprement chinois. Dans ce cas, l'âge de pierre en Chine, 
n'aurait regné que chez les populations barbares primitives de ce pays. 

Voir F. Hirth. The Ancient History of China, 1908 pag 234. 


Published October 21, 1918. 
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RE ANCEE TI 


Explication de la PI. I. 


Carte pour servir à l'intelligence des choses rapportées dans le 
présent fascicule. A comparer avec la carte de la Mongolie 
Orientale ,, de la Planche I, du fascicule‘ Populations Primitives 

? 


de la Mongolie Orientale, ‘* par Riuzo Torii.et Kimiko Torii. 
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RIUZO TORII: 


POPULATIONS PREHISTORIQUES DE LA MANDCHOURIE MÉRIDIONALE. 


BDERNCHEZTIT 


Explication de la PI. Il. 


Cette planche nous montre l’emplacement du Kjækken- 
medding de Shouan-T’ao-Wang isi, sur le rivage du golfe, à 
l'Ouest de Port-Arthur. Le lieu où se tiennent trois hommes 
debout, indique l’endroit précis du Kjækkenmedding, et la coupure 


ou section en talus, derrière les six hommes à droite, son épaisseur. 
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POPULATIONS PRÉHISTORIQUES DE LA MANDCHOURIE MÉRIDIONALE. 


EAN Gi aye 


Explication de la Pl. IV. 


Vestiges néolithiques de Kou-Tehia-Toun 28a, au pied du 
mont Lao-Tieh 48k, non loin de Port-Arthur. L'endroit ot 
quelques hommes sont assemblés, indique une station de l’âge de 


pierre, non remaniée. 
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Explication de la PI. V. 


Je 
La station néolithique non remaniée de la planche IV un 


peu agrandie. Quelques débris de poteries, ete. 


B. 
La méme station avec divers coquillages, restes de cuisine 


des hommes néolithiques. 
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RIUZO TORII: 


POPULATIONS PRÉHISTORIQUES DE LA MANDCHOURIE MÉRIDIONALE. 


PIL AINC lst VI. 


Explication de la Pl. VI. 


Vestiges néolithiques sur le mont T’ai-lzu 42 FI, près 
de P’ou-Lan-Tien 765. Ce mont était vraisemblablement à 
l’origine, un lieu de refuge et de sureté. Au bas, coule la rivière 
Tai-Sha AW, qui se jette dans la Mer Jaune Rie. 
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RIUZO TORII: 


POPULATIONS PREHISTORIQUES DE LA MANDCHOURIE MÉRIDIONALE. 


PEANCHE VIE 


Explication de la Pl. VII. 


A. 
Mont P'ang-Loung HE pres de T’ai-Shih-T’chiao KATE. ° 


Dans les échancrures de son sommet, on trouve de nombreux 
vestiges de l’äge de pierre. Lieu d'habitation et de sureté 
néolithique, nous avons ramassé là, plusieurs spécimens de sabres- 


monnaie JR en bronze, du temps des Tehéou chinois. 


B. 


Notre équipe de travailleurs, sur la même montagne. 
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RIUZO TORIL: 


POPULATIONS PRÉHISTORIQUES DE LA MANDCHOURIE MÉRIDIONALE, 


RE ANEEREM VARIE 


Explication de la PI. VIII. 


Haches en pierre tirées des stations néolithiques et des 
Kjækkenmeddings des environs de Port-Arthur. Les N° 1, 5, 
8 et 10 de la 1% rangée de la figure ci-contre, et les N°5 5, 7 
et 8 de la 3%, sont du type chinois. Le N° 5 de la 4™ rangée, 
porte à son centre, l’amorce d’un trou. Cela rappelle les haches 
perforées du Shan-Tong !3#4, de Mr. Couling. Laufer, “Jade,” 
pag. 49, fig. 7. 

Les spécimens longs et étroits de la figure ci-contre, pourraient 
bien n’étre que des ciseaux de pierriers? 

Les mesures de longueur employées dans les Pl. VIII, IX, 
X, XI, XII, XIII, XIV et XXIII, sont des mesures Japonaises ou 


5 ,, soun ‘ équivalent à 1517". 
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RIUZO TORIL: 


POPULATIONS PREHISTORIQUES DE LA MANDCHOURIE MERIDIONALE. 


EINE FT 


Explication de la Pl. IX. 


Les silex de la planche ci-contre, viennent tous des mémes 
endroits que ceux de la planche VIII. Les grands spécimens 
paraissent étre des haches, et les petits, des ciseaux ou une sorte de 
rabots. 
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RIUZO TORILI : 


POPULATIONS PRÉHISTORIQUES DE LA MANDCHOURIE MÉRIDIONALE. 


PLANCHE X. 


Explication de la PI. X. 


Tous les spécimens de cette planche sont sortis des mêmes 
lieux que ceux des planches VIII et IX. A l’exception du dernier 
de la 17° rangée, tous les spécimens de cette rangée, semblent être 
des haches. Les N°: 4 et 6 sont du type chinois XHA. Le N° 6 
qui est en jade, porte un trou à son centre, et rappelle les haches en 
pierre trouvées dans le Shen-Hsi chinois FKF#. Les N° 2, 3, 4, 

5 e e la 2™° rangée, paraissent être des rabots ou 
56, Te, Os IO) Gis 120016 Be ip t être d bot 
des ciseaux. Le N° 11 est une lance ébréchée. Les N° J, 2, 3, 4 
et 6 de la 3™° rangée, sont des haches. Le N° J porte une amorce 

e trou à son centre, et rentre ainsi dans la catégorie des haches du 
de t tre, et rent lans la catégorie des haches dv 
Shan-Tong. ,, Laufer, Jade, pas, 47. tle N° 5 est um 


couteau. 
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RIUZO TORII : 


POPULATIONS PRÉHISTORIQUES DE LA MANDCHOURIE MÉRIDIONALE. 


AGN Gi IT 


Explication de la PI. XI. 


Tous les spécimens représentés dans cette planche, viennent 
des environs de Port-Arthur. Les N®1, 2 et 3 de la 17° rangée, 
le N° 1 de la 2%, et les 6 N°®de la 4%, sont des couteaux en pierre. 
Les N° 4, 5 et 6 de la 1° rangée sont des haches. Les N° 4 et 
6 sont perforés. Le N° 8 de la même rangée est une sorte de scie 
et de polissoir pour scier et polir par le frottement, les pierres 
brutes; le N° 7 est un marteau avec trou, pour y passer un manche. 
Les silex de la 2% et de la 3™° rangées sont tous des pointes de 
flèches polies du type Sud-Mandchourien RS MARNE; le N° 3 


de la 37° rangée seul, est un poingon ou percoir. - 
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RIUZO TORII: 


POPULATIONS PREHISTORIQUES DE LA MANDCHOURIE MÉRIDIONALE. 


BILAINCGIÈLS CAL 


Explication de la PI. XII. 
A. B. et D. 
Haches en pierre, trouvées à Tieh-Ling SR. 
C. 
Petites haches ou hachettes remarquables, de Tieh-Ling. 
E: 
Couteaux en pierre brisés, de Tieh-Ling. 
F. 
Trois pointes de flèches brisées. La 1% vient de Tieh-Ling, 
et les deux autres de Tong-King-Teheng HR, sur les bords du 


Tai-Tzu RFA, au Nord de Liao-Yang #&%. Elles sont du type 


Mandehou. 


y 
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RIUZO VORIL: 


POPULATIONS PRÉHISTORIQUES DE LA MANDCHOURIE MÉRIDIONALE. 


SAN @iste, SOUL 


Explication de la Pl. XIII. 


Tous les objets de cette planche sont des instruments en os 
ou en corne. Les spécimens de la 1° rangée sont des pointes de 
flèches en os. Les N® 1, 2, 3, 4 et 5 de la 27€ rangée, et les N°5 9 
et 10 de la 3™°, sont des aiguilles. Les N° 1, 2 et 3 de la 3™° 
rangée, et les N® 2, 3, 5 et 6 de la 4™° rangée, sont des haches en os. 
Le N° 1 ébréché en haut, et le N° 7 de la 4% rangée sont des cornes 
de cervidés, matériaux destinés à devenir des instruments. Le N° 


4 de la même rangée, est une pointe de flèche en corne de cerf. 
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RIUZO TORIL: 


POPULATIONS PREHISTORIQUES DE LA MANDCHOURIE MÉRIDIONALE. 


RANCE Rie ve 


Explication de la Pl. XIV. 


Débris de poterie ramassés dans les Kjækkenmeddings et les 
ruines néolithiques des environs de Port-Arthur. Comme nous 
l’avons remarqué dans le texte, toutes les populations primitives 
néolithiques de la Mandchourie Méridionale n’ employaient comme 


motif de décoration de leurs poteries, que le motif géométrique 


BEANO. 
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RIUZO TORIL: 


POPULATIONS PREHISTORIQUES DE LA MANDCHOURIE MERIDIONALE, 


i ANC Pir VE 


Explication de la Pl. XV. 


Les planches 15, 16, 17 et 18 repésentent des motifs de décora- 
tion de poteries néolithiques. Tous ces motifs sont géométriques. 
Les vases n'étaient généralement décorés que sur le col et un peu 
audessous. Les N® 1 à 6 de la planche XV, viennent du mont 
Tai-T’ zu EF, en P’ou-Lan-Tien; les N® 7 à 11 et le N° 24, de 
Tai-Han-Tchia-Toung AWA; les N®12 et 13, du vieux fortin de 
Mou-Yang-Tchéng 42ÆE3% de Port-Arthur; les N°5 14, 26, 35, 36, : 
38 et 40, de Pai-Lan-Tzu HAT; les N® 15, 16, 27, 28 et 31, de 
Kou-Tehia-Toung 33%; le N° 17, du mont P’ ang-Loung EAE, 
de Tai-Shih-Tchiao RAT ; les N® 18, 23, 25 et 29, de Port-Arthur; 
le N° 30, de Pai-Lan-Tzu et de Kou-Tehia-Toung; le N° 32, de 
Tai-Han-Tehia-Toung, de Pai-Lan-Tzu et de Kou-Tchia-Toung; le 
N° 34, de Tai-Han-Tchia-Toung, de Pai-Lan-Tzu et du mont 
Tai-T’zu en P’ou-Lan-Tien, et le N° 37, de Pai-Lan-T’zu et de 


Mou-Yang-Tchéng. 
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RIUZO TORI: 


POPULATIONS PREHISTORIQUES DE LA MANDCHOURIE MÉRIDIONALE. 


Ea ANCERE Dap 


Explication de la PI. XVI. 


Les N° 41, 45, 67 et 68 viennent de Pai-Lan-T’ zu; les N°s 
42, 44, 48, 49, 64, 65 et 80, de Tai-Han-Tchia-Toung; le N° 46, 
de Tai-Han-Tehia-Toung et de Kou-Tchia-Toung; le N° 47, de 
Tai-Han-Tehia-Toung, Pai-Lan-T’zu, Port-Arthur, Mou-Yang- 
Teheng et Kou-Tchia-Toung; les N® 50 et 51 de Mou-Yang- 
Tchêng; les N°5 52 et 66, de Mou-Yang-Tchéng et de Pai-Lan-T” zu; 
les N°5 53, 69 et 71, de Kou-Tchia-Toung; le N° 54, de Port- 
Arthur, de Tai-Han-Tchia-Toung et de Kou-Tchia-Toung; les N°55 
et 77, de Port-Arthur et de Tai-Han-Tchia-Toung; les N® 56, 60 et 
74, de Port-Arthur; le N° 61, de Port-Arthur et de Kou-Tchia- 
Toung; le N° 62, de Kou-Tchia-Toung et du mont Tai-T’ zu; les N°5 
63 et 79, de Tai-Han-Tehia-Toung et de Pai-Lan-T’ zu en P’ ou-Lan- 
Tien; les N® 72, 73 et 76, du mont Pan-Loun, pres de Tai-Shih- 
Tehiao; le N° 75, de Port-Arthur et de Pai-Lan-T’zu; enfin le N° 


78, du mont Tai-T’zu, en P’ou-Lan-Tien. 
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RIUZO TORII : 


POPULATIONS PRÉHISTORIQUES DE LA MANDCHOURIE MÉRIDIONALE. 


DENN ECHTE XVI 


Explication de la Pl. XVII. 


Les N° 81 et 109 viennent des environs de Mou-Yang-Tchéng; 
les N° 82, 110, 111, 1113 et 117, de Port-Arthur; les N°* 83, 8% 
103, 104 et112, du.mont Va az les Ne sa, 96 97, 10 Sien ss 
de Tai-Han-Tchia-Toung; les N°® 86, 87, de Fou-Shoun (Bou-Joun 
EA); les N°® 88 et 89, de Tai-Han-Tehia-Toung et de Kou-Tehia- 
Toung; les N°5 90, 92, 94, 99, 100, 105 et 106, de Pai-Ian-I" zu; 
le N° 91, du mont Pan-Loun; le N° 93, de Pai-Lan-T’zu et de 
Kou-Tchia-Toung; le N° 95, de Port-Arthur et du mont Tai-T zu; 
le N° 98, de Tai-Han-Tchia-Toung et de Port-Arthur; enfin, les 
N°5 101, 102, 107, 119 et 120, de Kou-Tchia-Toung. 
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RIUZO TORIL : 


POPULATIONS PREHISTORIQUES DE LA MANDCHOURIE MÉRIDIONALE. 


INS ri CVn: 


Explication de la PL XVIII. 


Les N°5 121, 131, 132 et 135 sortent de Tai-Han-Tchia-Toung; 
les N® 122, 140, 141 et 151, de Kou-Tchia-Toung; les N°*123, 
138, 139, 152 et 153, de Port-Arthur; les N° 124, 126 et 134, de 
Mou-Yang-Tchéng; les N® 125, 133, 136, 137, 142 et 156, de Pai- 
Lan-T’ zu; les N°5 126, 149 et 150, de Fou-Shoun; le N° 127, de 
Port-Arthur et de Mou-Yang-Tckéng; le N° 128, de Tai-Han- 
Tchia-Toung, Port-Arthur, Mou-Yang-Tcl:éng, Kou-Tehia-Toung 
et Pai-Lan-T’zu; les N° 129, 144, 145, 146, 147, 154 et 155, du 
mont P’an-Loung; le N° 130, de Pai-Lan-T’ zu et de Port-Arthur; 


enfin le N° 148, du mont Tai-T’zu, en P’ou-Lan-Tien. 
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RIUZO TORII : 


POPULATIONS PRÉHISTORIQUES DE LA MANDCHOURIE MÉRIDIONALE. 


RE ANCE eae 


Explication de la PI. XIX. 


Vue d’une partie du mont Lao-Tieh, avec ses cairns sur les 
erétes. Sur le flanc du mont, pami les grands arbres, tombeaux 
des soldats russes morts pendant le siège de Port-Arthur par les 
Japonais. Du bas de la montagne, on aperçoit très distinctement 


les cairns de ses sommets. 
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RIUZO TORII : 


POPULATIONS PRÉHISTORIQUES DE LA MANDCHOURIE MÉRIDIONALE. 


EILAINGIEUR XOX. 


; su Explication de la Pl. 


ss Péblayement d’un cairn mandeho 


_ chinois. Les tombes sont à l'intérieur du cairn. 


D ni 


Même chantier déjà déblayé en partie, et agrandi. 
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RIUZO TORII : 


POPULATIONS PRÉHISTORIQUES DE LA MANDCHOURIE MÉRIDIONALE. 


PLANCHE NX 


Explication de la PI. XXI. 


Les ouvriers déblayeurs, au repos. Ils se tiennent } 


assis dans les tombes elles-mêmes, qui ont été atteintes. 
‘ A x < ; > ‘ ¥ ¢ c 2 IS 
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RIUZO TORII : 


POPULATIONS PRÉHISTORIQUES DE LA MANDCHOURIE MÉRIDIONALE. 


BIESNCER SCIE 


Explication de la PI. XXII. 
A. ; 


Aux environs de Kisshou JH, dans la province de Ham- 
Kyeng-To Sif, en Corée SF les cairns néolithiques, ou mieux 
peut re, de l'âge du fer, car; les cairns coréens ne sont pas aussi 
anciens que les cairns mandchouriens, sont en trés grand nombre, 
eparpilles ici et la. Le cairn A que nous donnons dans la planche 
ci-jointe, se trouve à Hyo-Hitchi FE, à deux “ri E” environ de 
Kisshou. La base de ce cairn est en grosses pierres maconnées et 
solides, comme dans les cairns du mont Lao-Tieh, dans le Liao-Tong 
SX. C’est un carré long dont les dimensions sont en proportion de 
la taille des hommes debout sur le cairn lui-même représenté en A. 


B. 
Le cairn A renferme deux tombes. Une de ces tombes. 
C. 

En général, les parois des tombes sont faites de grosses pierres 
dures peu soigneusement agencées, et recouvertes de l’une à l’autre, 
de grosses pierres longues et plattes servant de couvercles. La 
figure ci-contre nous montre une de ces tombes n'ayant plus qu’ une 
pierre comme couvercle, la pierre d'entrée, les autres ayant été 
enlevées. 

D. 

Une tombe de cairn. Ici aussi, il ne reste plus de la vôute 

de la tombe, qu’ une seule pierre. 


E. 

Cairns des bords du fleuve Toumen ZisiL, à l'Ouest de la 
ville de Kwainei ®&, dans la province de Ham-Kyeng-To. Les 
cairns sont très nombreux dans cette région. Homme debout sur 
un Cairn, à droite. 

F. 


Cairn, à l'Ouest de Kwainei. 
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RIUZO TORII: 


POPULATIONS PRÉHISTORIQUES DE LA MANDCHOURIE MÉRIDIONALE. 


PILAINCISUS NEC 


Explication de la Pl. XXIII. 


Poteries extraites des cairns de la région de Lao-Tieh en Liao- | 
Tong. Ayant parlé longuement de ces poteries dans le texte, 
nous n'en dirons rien 1Ci. 

La mesure de longueur employée dans cet ouvrage, est à peu 


près toujours la mesure japonaise, shakou JX, soun sf et bou 4. — 
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RIUZO TORII: 


POPULATIONS PRÉHISTORIQUES DE LA MANDCHOURIE MÉRIDIONALE. 


IE LVAIN( Cis EE SON 


Explication de la PI. XXIV. 


Les figures A, B et C de la planche XXIV, représentent les 
dessins que nous yoyons sur les timbres-cloches dont nous avons 
parlé dans la note de la page 39. 

Les dessins de la figure A viennent d’un timbre-cloche trouvé 
en Sanuki dans Vile du Shikoku, et probablement aussi, ceux de 
la figure B. Quant à ceux de la figure €, ils viennent d’un timbre- 
cloche ramassé dans la province d’Etchizen. 

Les dessins de la figure À, sont répartis en six médaillons. 
Le premier médaillon de la rangée supérieure, à gauche, nous 
montre un grand lézard, un crocodile ou une tortue. Le médaillon 
de droite, une libellule. Le médaillon de la rangée du milieu, à 
gauche, représente un homme armé et portant un bouclier. Ses 
habits ressemblent à ceux des indonésiens de Formose, des Philip- 
pines et de Bornéo. Le médaillon de droite porte un chasseur 
décochant une flèche sur un cerf. Les médaillons de la rangée d’ 
en bas représentent, celui de gauche, deux personnes en train de 
piler du grain, ce qui indique des agriculteurs; et celui de droite, 
une maison-magasin couverte en feuilles d'arbres. 

La figure B n'a que quatre médaillons. Le premier à 
gauche, nous montre une grue battant des ailes; et le second à 
droite, encore une grue, mais une grue en marche. Les deux 
anneaux de ces médaillons sont simplement des trous ronds, 
destinés probablement à favoriser le son du timbre-cloche. Le 
troisième médaillon est la repoduction du médaillon de ganche de 
la rangée du milieu de la figure A. Enfin, le quatrième médaillon 
ne porte qu'un cerf et un chasseur armé d’un are. 

La figure € nous montre un bateau rempli de passagers, et sur 
le rivage, des animaux et des hommes en chasse. 

D’après l'examen de ces divers tableaux, nous pouvons 
penser que le peuple auquel appartenaient nos fondeurs de 
timbres-cloches, était un peuple méridional qui se livrait à la 
chasse, à l’agriculture, à l'élevage et à la navigation; c’est-à-dire, 
un peuple déjà en possession dune civilisation relativement 
assez avancée. Ce peuple devait habiter, croyons-nous, le sud de 
la Chine, d’où il émigra dans la suite, au Tong-King et en Coch- 
inchine. 

Ajoutons en terminant, que les motifs de décoration des médail- 
lons de la figure A, sont géométriques, et que ceux de la figure B, 
sont tourbillonnaires. 
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BIEAN EEE OW, 


Explication de la Pl. XXV. 


Le genre ,,tam tam‘ chinois et indochinois, comprend cing 
types principaux, dont le type ,, timbre-cloche ‘‘ est le plus ancien. 
Mr Moulié parle longuement de ce dernier type, dans son ouvrage 
sur | Indochine, et les dessins que nous donnons dans notre planche 
XX V, sont tirés de cet ouvrage. (Voir F. Heger; Alte metalltrom- 
meln aus Südost-Asien.) 

La figure A nous montre, à gauche, d’abord un édicule ou 
maison-magasin, puis deux hommes pilant du grain, et enfin, des 
êtres phantastiques, hommes-oiseaux en train de se promener. 

La figure B porte elle aussi, un édicule, les mêmes êtres 
phantastiques et quatre pileurs de grain. 

La figure C représente un long bateau monté par ces mêmes 
hommes-oiseaux et deux grues, à l’avant et à l’arriere de ce bateau. 

Enfin, la figure D porte elle aussi, le même genre de person- 
nage extraordinaire armé cette fois, d’un bouclier. 

Si nous comparons les dessins des figures A. B. C. et D de 
la planche XXV, avec les dessins que nous voyons dans la planche 
XXIV à propos des timbres-cloches trouvés au Japon, nous 
constatons qu'ils sont à peu près identiques. Ce sont de part 
et d'autre, les mêmes édicules, les mêmes personnages pileurs de 
orain, les mêmes êtres phantastiques, les mêmes boucliers, les 
mêmes bateaux, les mêmes grues et aussi les mêmes motifs de 
décoration géométriques et tourbillonnaires. On ne peut ne pas 
être frappé d’une telle coincidence. Nous reviendrons un jour, sur 
ce sujet; il en vaut la peine. 
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ol. XXXIV.: 


Art. 1. Under press. 


Art. 2. G.Korpzum:—Conspectus Rosacearum Japonicarum. Publ. October 
28th, 1913. 


|, XXXV. : 


Art 1. C.Erzror:—dJapanese Nudibranchs. With 2 plates. Publ. July 18th, 1913. 

\rt. 2. F. Leswouu:—Japanische Tetraxonida. I. .Sigmatophora und II. 
Astrophora metastrosa. Mit 9 Tafeln. Publ. March 15th, 1914. 

Art. 3. Under press. 

Art. 4 E. NonurA:—-On Two Species of Aquatie Oligochaeta. With 34 figures in 
text. Publ. October 30th, 1913. 

Art. 5. P. Lesworr:— Japanische Tetraxonida. III, Euastrosa und IV. Sterrastrosa, 
Mit 2 Tafeln. Publ. March 15th, 1914. 

Art. 6. R. Korxersv :— Studien über die Milchrôhren und Milchzellen einiger 
einheimischer Pflanzen. Mit 3 Tafeln. Publ. December 25th, 1913. 

7. S. Hozawa :- Revision of the Japanese Termites. With 4 plates. Publ. 

April 30th, 1915. 

Art. 8. Y. Torugawa:—4ur Physiologie des Pollens. Publ. Dec. 17th, 1914, 

Art, 9. E. Nomura:—On the Aquatic Oligochaste Monopylephorus limosus (Haraï). 
Publ. July 20th, 1915. 


‚ XXXVI: 
1: 


À At T. Tarenoucur :—On the Classes of Congruent Integers in an Algebraic 
Korper. Publ. November 7th, 1913. 


Art, 


Art. 2. T. Yosmivye:— Über die charakteristischen Streifen eines Systems der 


partiellen Ditferentialgleichungen erster Ordnung mit mehreren 

£ abhangigen Variablen. Publ. November. 7th, 1918. 

Art. 3 K. Korra :—Mechanisch-physiologische Studien über die Drehung 
der Spiranthes-Ähre, Mit 7 Tafeln und 14 Textfiguren. Publ. March 30th, 
1914. 

art. 4. R. Tort et Kımızo Tori :— Btudes Archéologiques et Ethnologiques. 
Populations Primitives de la Mongolie Orientale. Avec 75 illustrations, 
12 planches et 1 carte. Publ. March 29th, 1914, 


rt. 5. A.Izoxa:—On the Pelagic Annelids of Japan. With one plate. Publ. 
December 18th, 1914, 


irt. 6. R. Tonit:—Htudes Aufbropolesiguen. Les Mandchoux. Avee 7 Planches. 
Publ. Dee. 30th, 1914. 


Art, 7. SH. Oxamura:—Contributiones novae ad Floram Bryophyton Japo- 


nieam, Cum figura unica inserenda et 24 tabulis sufisis. Publ. March 31st, 1915. 


Art. 8, R. Torx:—FEtudes Archeologiques et Ethnologiques. Populations 


Préhistoriques de la Mandchourie Meridionale. Avec 51 “illustrations, 24 
planches et 1 carte. Publ. October 21st, 1915. 


With the above eight articles, Vol. XXXVI. is closed, and ey now be bound. 
XXXVI.: 


rt. 1. K. Furr:—Researches on the Electric Discharge of the Isolated 
Electric Organ of Astrape (Japanese Electric Ray) by Means of 
Oseillograph. With 30 plates. Publ. Dec. 11th, 1914. 

rt. 2. V. Surpara:—Recherehes sur les spectres d'absorption des ammine- 
comp'exes métalliques. I. Les spectres d'absorption des solutions 
aqueuses des ammine-complexes cobaltiques et leurs constitutions chimiques. 
Avec 17 figures. Publ, Sep. 30th, 1915. 

t. 3. Under preparation. 
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